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RESUMEN

El movimiento internacional de frutas y vegetales frescos que se realiza con el prop6sito de abastecer las necesidades alimentarias de
la poblacion es una de las principales causas de introduccion de especies exéticas. Uno de los grupos de organismos que se interceptan
con mas frecuencia en las terminales portuarias en todo tipo de mercancia y particularmente en los vegetales frescos importados
son los insectos y entre ellos la presencia de pulgones cobra una importancia econémica relevante. Por lo que los objetivos de esta
investigacion fueron: identificar las especies de la familia Aphididae que llegan en los vegetales frescos a dos puertos en la costa
caribe panameifia, determinar si algunas de las especies identificadas son de importancia cuarentenaria y determinar en qué vegetales
se interceptan la mayor abundancia de dfidos. Siguiendo la metodologia NIMF 31 de la FAO, se muestrearon 728 contenedores en
los puertos Manzanillo International Terminal (M.L.T.) y Panama Port Company (P.P.C.) entre los afios 2006 y 2012. Once taxones
de 4fidos fueron identificados: Myzus persicae, Aulacorthum solani, Aphis helianthi, Nasonovia ribisnigri, Rhopalosiphum padi,
Metopolophium sp., Brevicoryne brassicae Dysaphis sp., Acyrthosiphon lactucae, Lipaphis erysimi 'y Hyalopterus sp.Ninguna
de ellas es especie de interés cuarentenario y de ellas Myzus persicae fue la especie mds frecuente y la lechuga Romana (Lactuca
sativa var. longifolia) el vegetal fresco que presenta mayor diversidad y abundancia de afidos.
Palabras clave: pulgones, especies exdticas, especies invasoras, especies cuarentenarias, Costa Caribe.

ABSTRACT

The international movement of fresh fruits and vegetables that is carried out with the purpose of supplying the nutritional needs of the
population is one of the main causes of exotic species introduction in different countries. Insects are one of the groups of organisms
that are most frequently intercepted in port terminals in all types of merchandise, particularly in imported fresh vegetables. One
of the groups of relevant economic importance present in imported fresh vegetables are aphids. Taking this into consideration,
the objectives of this research were: to identify the species of the Aphididae family that arrive in fresh vegetables at two ports
in the Panamanian Caribbean coast, to determine if there are identified species of quarantine importance, and to determine in
which vegetables the greatest abundance of aphids are intercepted. Following the FAO ISPM 31 methodology, 728 containers
were sampled at the Manzanillo International Terminal (MIT) and Panama Port Company (PPC) ports between 2006 and 2012.
Eleven aphid taxa were identified: Myzus persicae, Aulacorthum solani, Aphis helianthi, Nasonovia ribisnigri, Rhopalosiphum
padi, Metopolophium sp., Brevicoryne brassicae Dysaphis sp., Acyrthosiphon lactucae, Lipaphis erysimi and Hyalopterus sp.
None of the species identified are of quarantine interest; among them Myzus persicae was the most frequent species; and Roman
lettuce (Lactuca sativa var. longifolia) was the fresh vegetable which presented the greatest diversity and abundance of aphids.
Keywords: aphids, exotic species, invasive species, quarantine species, Caribbean coast.
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Introduccion

El movimiento internacional de frutas y
vegetales frescos que se realiza con el propésito de
abastecer las necesidades alimentarias de los paises
es una de las principales causas de introduccién
de especies invasoras (Convention on Biological
Diversity, 2014). Las especies exdticas invasoras
estdn consideradas como el segundo motivo de
extincion de especies, después de la pérdida de
habitat (Vild et al., 2008). Esto se debe a que pueden
causar graves dafios a los ecosistemas y provocar
desequilibrios ecoldgicos entre las poblaciones de
especies nativas (Gutiérrez-Bonilla, 2006). Por
lo que la vigilancia fitosanitaria de la mercancia
fresca que llega a los puertos se convierte en una
prioridad nacional en cada pais (McCullough
et al., 2006, Jenkins et al., 2014).

Uno de los grupos de organismos que
se interceptan con mds frecuencia en las
terminales portuarias en todo tipo de mercancia y
particularmente en los vegetales frescos importados
son los insectos y entre ellos la presencia de
afidos cobra una importancia econdmica relevante
(Sugimoto y Kitagawa, 1995, Jenkins et al., 2014,
Skvarla et al., 2017). Los afidos representados por
mads de 5921 especies (Remaudiere y Remaudiere,
1997, Simbaqueba y Serna, 2021), son insectos
succionadores de savia, de talla pequefia y que
debido a sus caracteristicas bioldgicas (viviparismo
y partenogénesis) representan uno de los grupos
de insectos mds importantes desde el punto de
vista agronémico (Delfino, 2005; Simbaqueba
y Serna, 2021). Ademads, del dafio que ocasionan
por la succion de la savia, también favorecen la
formacion de fumagina que junto con la accién
téxica de las secreciones salivares que inyectan
durante el proceso de alimentacién, afectan el
crecimiento de las plantas (Cabello-Garcia y Belda-
Sudrez, 1994). Los afidos también transmiten virus
fitopatégenos que provocan disminucién en los
rendimientos y calidad de las cosechas (Holman,
1974; Blackman y Eastop, 2000). Segin Quirds
et al. (2009), se conocen cerca de 620 virus que
infectan plantas, de estos 164 (26%) son transmitidos
por dfidos. Por lo que la introduccion, a través de
material vegetal fresco importado, de una especie
de afido exético involucrado en la trasmision de
algiin virus de importancia econdmica pudiese
causar dafios considerables a la economia de un
pais (Blackman y Eastop, 2000). La Reptblica de

Panama4 debido a su posicidon geografica en los
dltimos afos ha sido objeto de introduccién de
especies de insectos exdticos, que han provocado
diferentes grados de dafios en su economia, tal es
el caso de Hypothenemus hampei Ferrari 1867
(Curculonidae), Tuta absoluta (Meyrick 1917)
(Gelechiidae), Anastrepha grandis (Macquart 1846)
(Tephritidae), Brachyplatys subaeneus (Westwood
1837) (Plataspidae) (Aiello et al., 2016; Rédei, 2016)
y mds recientemente Quadrastichus erythrinae
Kim 2004 (Eulophidae) (Medianero y Zachrisson,
2019: Barraza y Higuera, 2019). En la Reptiblica
de Panamad el 50% de los vegetales frescos que
se consumen son importados por lo que existe un
alto riesgo de introduccién de alguna especie de
afido de importancia econdémica a este pais. Entre
los principales productos importados sobresalen:
la lechuga iceberg, lechugas romanas, lechugas
hojas verdes, lechugas hojas rojas, lechugas kale,
bréceoli, coliflor, apio y repollos verdes y morados
(Estadistica del SISNIA: Sistema de Notificacion
de Importacion de AUPSA). A pesar de que en las
terminales portuarias panamefias existen puestos
de control fitosanitarios para la intercepcion de
especies de insectos que representen un riesgo de
comprometer tanto el valor y la calidad de los rubros
de importacion y exportacion, es importante sefialar
que no se cuenta con informacién de cudles son las
especies de dfidos que llegan en las mercancias a
través de las terminales portuarias del Caribe. Por
consiguiente, los objetivos de esta investigacion
fueron: 1. identificar las especies de la familia
Aphididae que llegan en los vegetales frescos a
los puertos Manzanillo International Terminal y
Panama Port Company, 2- Determinar si algunas
de las especies identificadas son de importancia
cuarentenaria y 3-Determinar en qué vegetales se
interceptan la mayor abundancia de 4fidos.

Material y Métodos

El trabajo se desarroll6 con especimenes
recolectados durante los afios 2006-2012 en
muestreos realizados a 728 contenedores (dos
por semana) que transportaban vegetales frescos
que arribaron a las terminales portuarias de
Manzanillo International Terminal (M.L.T) y
Panama Port Company (P.P.C.), ubicadas en la
provincia de Colén.

Panama Ports Company Cristébal (P.P.C.)
(92°20°57” N 79°54°54°0), es un puerto localizado
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en la Bahia de Lim6n al sureste de la ciudad
de Colén y en la entrada Caribe del Canal de
Panamad. Su posicién estratégica conecta a este
puerto con las rutas maritimas mas importantes
del Caribe y el Océano Atldntico. Es uno de los
aliados multimodales mas importantes de la Zona
Libre de Col6n en Panamd. Con una capacidad de
manejo anual de més de 800,000 TEU (Twenty-foot
Equivalent Unit, que significa Unidad Equivalente
a Veinte Pies), este puerto posee acceso terrestre
a la Zona Libre de Col6én y una interface con el
ferrocarril de Panama dentro de sus instalaciones
que permite facilmente el movimiento de los
contenedores.

Manzanillo International Terminal (M.L.T)
(9°21’43” N 79°52°56” O), es un puerto localizado
en la costa Atlantica de Panama, cerca de la entrada
norte del Canal de Panam4. Esta interconectada
con France Field, el drea de bodegas mas
grande de la Zona Libre de Colén. Con una
capacidad anual de mas de 1,7 millones de TEU,
lo que proporciona servicios para la carga de
consolidacién y desconsolidacion asi como carga
suelta, almacenamiento, llenado de contenedores,
inspeccion de la carga, traslado y otros servicios
relativos.

Las muestras fueron tomadas de aquellos
contenedores de vegetales mixtos, que estaban
en el proceso de importacion de la carga, para
ser ingresadas al territorio panamefio en ambas
terminales portuarias, en cumplimiento con el
Manual de procedimiento de toma de muestra
establecido por la Autoridad Panamena de
Seguridad de Alimentos (AUPSA), que indica que
todo alimento importado se le debe tomar muestra
para andlisis entomoldgico, basdndonos en el
riesgo fitosanitario y salud publica que representa
el alimento para el consumidor por presencia de
insectos, que pueden ser capaces de alterar el
alimento o en general de cualquier problema que
se detecte bajo criterios estrictamente cientificos
y técnicos.

El método de muestreo de los alimentos
importados tiene su fundamentacion estadistica,
basada en Metodologias para muestreo de envios
FAO (NIMF 31, 2008) que consiste en la seleccién
aleatoria de cinco (5) cajas de vegetales mixtos
frescos de la siguiente manera: (1) del centro
del contenedor; (2) de 1 a 1.5 metros de la parte
posterior y hacia uno de los extremo; (3) de 1 a
1.5 metros de la parte anterior y hacia el extremo

opuesto del punto 2 y (4) los puntos 4 y 5 desde
los extremos y costados opuestos.

La muestra fue tomada por personal técnico
capacitado para esa labor. De cada producto se
tomé una muestra de 5 Kg, cada muestra fue
colocada en una bolsa plastica (38 x 56 cm, calibre
N° 3), etiquetada, detallando la fecha, la hora
de toma de muestra, el nimero de notificacion,
producto y el nimero de contenedor. Todas las
muestras se colocaron en otras bolsas térmicas
y se trasladaron al laboratorio para un andlisis
entomoldgico preliminar.

Anotadas todas las muestras en el libro de
registro se procedié a sacar las muestras de las
bolsas pldsticas y se colocaron en una bandeja
blanca grande bajo una ldmpara de magnificacién
para su respectivo andlisis entomoldgico. El andlisis
de los vegetales frescos muestreados se realizo
de la siguiente manera: en los casos de Lactuca
sativa Linnaeus (las lechugas varias; iceberg,
romana, hojas verdes, hojas rojas, lechugas Kale)
y Brassica oleracea Linnaeus (repollo verde y
morado), con la ayuda de una tabla de picar y un
cuchillo se les cortd la base del producto para
poderlas deshojar y minuciosamente se reviso
hoja por hoja bajo la ldmpara de magnificacién
para detectar la presencia de algin insecto vivo:
En el caso del Apium graveolens Linnaeus (apio)
se cortd la base y se separ6 tallo por tallo y se
revisé bajo la ldmpara de magnificacién y con
respecto a las coles Brassica oleracea (brécolis
y coliflores) se les corté de igual forma la base
para separar cada una de sus partes y también
se revisé bajo la ldmpara de magnificacién para
poder interceptar los insectos.

Los afidos interceptados fueron colectados
con la ayuda de un pincel .0000 y se colocaron
en un plato de Petri con alcohol al 70%, donde
fueron observados bajo el esteromicroscopio, una
vez observados, los afidos se colocaron en un vial
con alcohol al 70% con su respectiva etiqueta de
identificacién y guardados en un congelador.

Las muestras conservadas en etanol al 70% y
fueron trasladados a un laboratorio del Programa
Centroamericano de Maestria en Entomologia
(PCMENT) y con un estereomicroscopio modelo
LEICA GZ6 se procedi6 a separar los dfidos adultos
de las ninfas encontrados en cada uno de los viales
y a su vez los afidos adultos se separaron tomando
en consideracion la presencia y ausencia de alas.
Luego se procedid a realizar los micro preparados
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de los especimenes utilizando con detalle el método
de Voegtlin et al., 2003a.

Para la identificacion de los especimenes se
utiliz6 las claves taxondmicas para fidos presentes
en Blackman y Eastop, 1994, 2000, 2006 y Voegtlin
etal.,2003 ayb.

Se aplicé la prueba de Chi cuadrado (%2)
utilizando el programa XL STAT (Addinsoft, 2007)
para determinar si existe diferencias estadisticas
en el nimero de 4fidos colectados en los afios
2006 hasta el 2012 en las terminales portuarias
de Manzanillo International Terminal (M.L.T) y
Panama Port Company (P.P.C.)

Resultados y Discusion

Se colectaron un total de 163 individuos de la
familia Aphididae en diez tipos de vegetales frescos
en los 728 contenedores que fueron inspeccionados
durante los siete anos de muestreo, de estos
121 individuos estaban en condiciones para ser
preparados y montados, la diferencia en el nimero de
individuos corresponde a individuos en mal estado
alahora de la colecta o que correspondian a estados
inmaduros. De los 121 individuos preparados para
la identificacion, 97 individuos fueron identificados
en once géneros y once especies (Tabla 1).

Las especies interceptadas fueron Myzus
persicae Sulzer 1776 (34 individuos), Aulacorthum
solani Kaltenbach 1843 (15 individuos), Aphis
helianthi Monell 1879 (doce individuos),
Nasonovia ribisnigri Mosley 1841 (diez individuos),
Rhopalosiphum padi Linnaeus 1758 (nueve

individuos), Metopolophium sp.(nueve individuos),
Brevicoryne brassicae Linnaeus 1758 (tres
individuos) Dysaphis sp.(dos individuos) y se
colect6 un individuo de las especies Acyrthosiphon
lactucae Passeri 1860, Lipaphis erysimi Kantelbach
1843 y Hyalopterus sp. (Tabla 1).

El mayor nimero de individuos interceptados
se produjo en el afio 2011 con un total de 24
especimenes, mientras que los menores registros
se dieron durante los afios 2006 y 2007 con nueve
y seis especimenes respectivamente (Tabla 1).
Los andlisis estadisticos indican que existen
diferencias en el nimero de afidos colectados
entre los diferentes afios del muestreo (%2 = 14,99
gl=06;p=0,020<0,05).

Los afidos fueron interceptados en apio (Apium
graveolens), brocoli (Brassica oleracea), coles
de bruselas (Brassica oleracea var. gemmifera),
coliflor (B. oleracea var. botrytis), cilantro
(Coriandrum sativum L.), lechuga hojas rojas
(Cichorium intybus L.), lechuga cello, lechuga
hojas verdes, lechuga iceberg, lechuga mesclum
y lechuga romana (Lactuca sativa); de las cuales
la lechuga romana (Lactuca sativa var. longifolia)
presenté mayor infestacion, con un total de 36
individuos pertenecientes a nueve especies de
afidos. Mientras que la lechuga mesclum, coles
de Bruselas, el cilantro y la lechuga iceberg,
presentaron las menores infestaciones, las dos
primeras con dos individuos y las siguientes dos
con un individuo cada una. Myzus persicae fue
la especie de afido que se encontrd en un mayor
nimero de vegetales importados (Tabla 2).

Tabla 1. Género y especies de afidos colectados en las terminales portuarias Manzanillo
International Terminal y Panama Porst Company, Colén Panama.

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total
Myzus persicae 4 4 7 3 1 11 4 34
Aulacorthum solani 0 0 2 4 2 4 3 15
Aphis helianthi 1 1 2 1 2 3 2 12
Nasonovia ribisnigri 1 1 0 2 4 2 0 10
Metopolophium sp. 0 0 1 1 3 0 4 9
Rhopalosiphum padi 3 0 4 0 0 0 2 9
Brevicoryne brassicae 0 0 0 1 0 1 1 3
Dysaphis sp. 0 0 0 0 0 2 0 2
Acyrthosiphon lactucae 0 0 0 0 1 0 0 1
Hyalopterus sp. 0 0 0 0 0 1 0 1
Lipaphis erysimi 0 0 1 0 0 0 0 1
Total 9 6 17 12 13 24 16 97

2= 14,99 g.1 =6; p = 0,020 < 0,05. Se observaron diferencias estadisticas en el niimero de afidos colectados entre

los diferentes afios del muestreo.
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Tabla 2. Especies de dfidos y las especies de vegetal fresco en el que fue colectado. Panama Ports
Company Cristébal (P.P.C.). Manzanillo International Terminal (M.L.T.). Estados Unidos de América (E.U.A.).

Especie de Afidos Producto Pais de‘ Pperto de Referenma/para
procedencia ingreso Panama
. . o Voetling et al. 2003
Acyrtosiphon lactucae Lactuca sativa E.U.A. PPC. Quirds et al. 2009
Apium graveolens
. . . Brassica oleracea var. botrytis M.LT
Aphis helianthi Lactuca sativa EUA. PPC.
Lactuca sativa var. longifolia
Apium graveolens
. Brassica oleracea var. botrytis M.IT. Voetling et al. 2003
Aulacorthum solani Coriandrum sativum EUA. PPC. Quirs et al. 2009
Lactuca sativa var. longifolia
Brassica oleracea var. italica MLT Voetline ef al. 2003
Brevicoryne brassicae Brassica oleracea var. botrytis E.UA. iy SLang ;
. el PPC Quirds et al. 2009
Lactuca sativa var. longifolia
. . Voetling et al. 2003
Dysaphis sp. Apium graveolens E.U.A. PP.C. Quirds et al. 2009
Voetling et al., 2003
Hyalopterus sp. Lactuca sativa var. longifolia E.U.A. M.ILT. Quirds et al. 2009
Este estudio
. . . . . Voetling et al. 2003
Lipaphis erysimi Brassica oleracea var. botrytis E.U.A. M.LT. Quirds et al., 2009
Apium graveolens
Brassica oleracea var. italica .
. . . M.LT. Voetling et al, 2003
Metopolophium sp. Brassica ol§racea var. gemnifera. E.U.A. PPC. Quirds et al. 2009
Lactuca sativa
Lactuca sativa var. longifolia
Apium graveolens
Brassica oleracea var. italica
Myzus persicae Brassica oleracea var. botrytis EUA M.ILT. Voetling et al., 2003
yzus p Brassica oleracea var. gemnifera. T PPC. Quir6s et al., 2009
Lactuca sativa
Lactuca sativa var. longifolia
Brassica oleracea var. botrytis MLT
Nasonovia ribisnigri Brassica olt.:racea var. italica EUA. i
Lactuca sativa PPC.
Lactuca sativa var. longifolia
. . Brassica oleracea var. italica M.LT. Voetling et al. 2003
Rhopalosiphon padi Lactuca sativa var. longifolia EU.A. PPC. Quirds et al. 2009

La frecuencia de dfidos interceptados en las
terminales portuarias del caribe panamefio puede
ser consideradas bajas (0,22 4fidos /contenedor) y
con un rango interanual amplio (6-24). Sin embargo,
de acuerdo con Voetling et al. (2003 a y b), de
las 11 especies identificadas solo dos no son de
interés econdmico, las restantes nueve especies
son vectores o transmisores de enfermedades de
interés comercial y/o son plagas potenciales de
cultivos o de ornamentales. Segiin Quirés y Emmen
(2006) y Quirds et al. (2009), de las 11 especies

interceptadas nueve han sido reportados previamente
en Panama. Aphis helianthi y Nasonovia ribisnigri
no tienen registros en Panamd y su mencién en
este trabajo no debe ser considerado como uno.
Las taxa identificadas en este estudio tienen una
distribucidon cosmopolita y ninguna es de interés
cuarentenario.

Los afidos se encuentran entre los principales
grupos de artrépodos interceptados en los puertos
y aduanas en otros paises (Sugimoto y Kitagawa,
1995; Jenkins et al., 2014). En Puerto Rico, por
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ejemplo, el 28% de todos los artrépodos interceptados
pertenecieron a esta familia de insectos. En este
pais el nimero de individuos del orden al que
pertenecen los dfidos (Hemiptera) fue interceptado
7 veces mds de lo que se esperaba en funcién de su
tamafo a nivel mundial (Jenkins er al., 2014). Este
dltimo autor indica el potencial de dispersion de
este grupo, por lo que los paises deben prepararse
para con personal y recursos en la identificacién
correcta de este grupo de insectos y de esta manera
salvaguardar del patrimonio agricola de los paises.

Conclusiones

La frecuencia de afidos interceptados en las
terminales portuarias del caribe panamefio puede

ser consideradas bajas (0.22 dfidos /contenedor)
y con un rango interanual amplio (6-24). Once
taxones de afidos fueron identificados en los siete
afios de muestreo. Myzus persicae fue la especie
mds frecuente y la lechuga Romana (Lactuca sativa
var. longifolia) el vegetal fresco que presenta mayor
diversidad y abundancia de afidos.
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