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Effect of Rainfall on Euphorbia heterophylla and Ipomoea purpurea control by Glyphosate and
Sulfosate
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RESUMO - Avaliou-se a influéncia do periodo de chuva sobre a eficacia dos herbicidas
sulfosate e glyphosate no controle de Euphorbia heterophylla e Ipomoea purpurea. O
experimento foi instalado em casa de vegetacdo, no Centro de Ciéncias Agrarias/UFSCar,
em Araras, SP. Os tratamentos, além da testemunha, consistiram na aplicacdo de duas
doses em equivalente acido dos herbicidas sulfosate (0,66 e 1,32 kg ha ') e glyphosate (0,72
e 1,44 kg ha'), sendo as plantas tratadas submetidas a simulacdo de chuva de 20 mm
durante 30 minutos, nos intervalos de 2, 4, 6, 8 e 48 horas apés a aplicacéo. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro repeticoes. A eficacia no
controle das plantas daninhas foi avaliada 7, 14 e 21 dias ap6s a aplicagdo dos tratamentos
(DAT) e a matéria seca, aos 28 DAT. E. heterophylla ndo foi eficazmente controlada pelo
herbicida glyphosate, exigindo intervalo sem chuva superior a 24 horas apés a aplicagcéo
para obter, na maior dose, controle de apenas 60%. Por sua vez, o herbicida sulfosate
proporcionou controle de 75%, mesmo na menor dose, quando a chuva ocorreu quatro
horas depois da aplicacdo. I purpurea também nao foi controlada de maneira eficaz pelo
herbicida glyphosate, independentemente da dose e do intervalo de chuva; no entanto,
somente a maior dose do herbicida sulfosate foi eficiente no controle desta espécie, a
partir de quatro horas sem chuva. Para ambas as espécies, o herbicida sulfosate foi menos
afetado pelo periodo da chuva.

Palavras-chave: eficacia, precipitagdo, toxicidade.

ABSTRACT - The influence of rainfall occurrence was evaluated on the efficacy of the herbicides
glyphosate and sulfosate applied in post-emergence on Euphorbia heterophylla and Ipomoea
purpurea. The experiment was conducted under greenhouse conditions at the Centro de Ciéncias
Agrarias/UFSCar, in Araras-SP, Brazil. The treatments,plus control, consisted of two doses, in
acid equivalent of sulfosate (0.66 and 1.32 kg ha) and glyphosate (0.72 and 1.44 kg ha)
submitted to rainfall simulation of 20 mm for 30 minutes, 2, 4, 6, 8, and 48 h after application.
The experimental design was completely randomized with four replicates. Weed control efficacy
was evaluated 7, 14, and 21 d after treatments (DAT) and dry biomass was evaluated 28 DAT.
E. heterophylla was not efficiently controlled by glyphosate, demanding rainfall interval longer
than 24 h after application to attain a moderate control of 60% when the highest rate was applied.
On the other hand, sulfosate provided control of 75% when rainfall occurred just 4 h after
application. I. purpurea was not controlled by glyphosate, either Sulfosate was only effective in
controlling this species at the highest application rate, without rainfall. For both species, sulfosate
was less affected by rainfall occurrence.
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INTRODUCAO

Euphorbia heterophylla € uma planta dani-
nha comum nas regiées Sul, Sudeste e Centro-
Oeste do Brasil. Em areas produtoras de soja
dos Estados do Parana e Rio Grande do Sul,
relatou-se resisténcia de E. heterophylla a her-
bicidas inibidores de enzima acetolactato
sintase — ALS, que sao os mais utilizados
(Gazziero et al., 1998; Vidal & Merotto Jr.,
1999). Assim, a utilizacado de herbicidas com
mecanismos de acdo diferentes dos inibidores
da ALS, como o glyphosate, € uma estratégia
importante no manejo da resisténcia.

Ipomoea purpurea, popularmente conheci-
da como corda-de-viola, também é uma espé-
cie daninha altamente prejudicial, especial-
mente em culturas anuais, pelo fato de seu
ciclo ser mais longo que o da cultura, além de
os ramos se entrelacarem nas plantas, dificul-
tando a colheita (Kissmann & Groth, 1999).

Essas duas espécies daninhas sao contro-
ladas pelos herbicidas glyphosate e sulfosate,
que sao os principais herbicidas usados como
dessecante em plantio direto (Rodrigues &
Almeida, 2005). Nas formulacédes de glyphosate
podem ser utilizados os sais de potassio, de
isopropilamina e amoénio, enquanto na formu-
lacao de sulfosate utiliza-se o sal trimetil-
sulfénico. Esses herbicidas nao sao seletivos
e apresentam acao sistémica, sendo usados
em pos-emergéncia no controle de plantas da-
ninhas anuais e perenes. Varias revisoes des-
crevem como Unico mecanismo de acdo a
inibicdo da enzima S5-enolpiruvilshiquimato
fosfato sintetase (EPSPs). Como conseqiiéncia
dessa inibicao, nao ocorre a sintese dos amino-
acidos aromaticos fenilalanina, tirosina e trip-
tofano e de compostos secundarios, como alca-
léides, coumarinas e flavonéides (Amrhein
et al., 1980).

A absorcaodo glyphosate e sulfosate ocorre
por um processo bifasico, que envolve rapida
penetracao inicial através da cuticula, seguido
por absorcao simplastica lenta. A duracéo des-
se processo depende de varios fatores, como a
espécie e a idade da planta, as condi¢coes ambi-
entais, a concentracdo do herbicida na calda
e do surfatante (Ruitner & Meinen, 1998). Apos
a penetracdo do herbicida na planta, € neces-
sario que ocorra a translocacdo simplastica,
através de tecidos vasculares, para os sitios-
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alvo (Satichivi et al., 2000). O movimento do
glyphosate pelo floema segue a mesma rota
dos produtos da fotossintese (acticares), ocor-
rendo das folhas fotossinteticamente ativas
em direcdo as partes das plantas que utilizam
esses acUcares para crescimento, manuten-
cao, metabolismo ou armazenamento, como,
por exemplo, raizes, tubérculos, rizomas, folhas
jovens e zonas meristematicas (Dellacioppa
et al., 1986). A quantidade de acucar translo-
cada para cada uma dessas partes se altera
durante o ciclo de vida da planta e, consequien-
temente, influencia o movimento do herbicida.
Portanto, condicdes que favorecam a fotossin-
tese auxiliam também a translocacdo desses
herbicidas (Dellacioppa et al., 1986).

As precipitacoes pluviais apoés a aplicacao
do herbicida podem comprometer o seu desem-
penho em pés-emergéncia. Assim, o intervalo
entre a aplicacdo e a ocorréncia de chuvas,
bem como a quantidade e a intensidade destas,
além dos diferentes herbicidas e tipos de for-
mulacoes, influenciam a eficiéncia de controle
de plantas daninhas (Anderson & Arnold,
1984). O glyphosate é lentamente absorvido pe-
la cuticula, podendo ser necessario um periodo
de seis horas sem chuvas apés a aplicacéao pa-
ra haver controle satisfatério de plantas susce-
tiveis. Para diminuir o intervalo temporal en-
tre a aplicacdo e a ocorréncia de chuvas, sao
adicionados surfatantes ao produto, visando
conferir maior afinidade da molécula aos li-
pidios, facilitando, assim, a absorcao foliar
(Rodrigues & Almeida, 2005).

Pedrinho Junior et al. (2002) estudaram
a influéncia do momento da chuva apés a apli-
cacao do herbicida glyphosate isolado e em
mistura com adjuvantes (uréia, sulfato de
amonio e oleo vegetal) na dessecacao de plan-
tas daninhas. A simulacao de chuvas em um,
dois, quatro ou seis horas apés a aplicacao do
glyphosate foi prejudicial & acdo do herbicida,
porém a adicdo de uréia foi uma boa alterna-
tiva para o controle de plantas daninhas, prin-
cipalmente no verdo, quando ha maior inci-
déncia de chuvas.

Foi observado que a ocorréncia de orvalho
apos a pulverizacao de glyphosate prejudicou
a eficiéncia de controle de Brachiaria
decumbens, contudo, o tempo dessa ocorréncia
foi determinante, sendo necessarias oito horas




Efeito do periodo de chuva no controle de Euphorbia heterophylla... 401

sem orvalho para se obter controle maior que
80% dessa espécie (Santos et al., 2004).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influ-
éncia da chuva, simulada em diferentes inter-
valos apos a aplicacao, na eficacia dos herbici-
das glyphosate (Roundup Original) e sulfosate
(Touchdown) sobre as plantas daninhas
E. heterophyllae I purpurea.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em casa de
vegetacdo do Centro de Ciéncias Agrarias da
UFSCar, Araras-SP. As plantas daninhas I
purpureae E. heterophylla foram semeadas em
vasos com capacidade para 0,3 L, utilizando
como substrato uma mistura de terra (Latos-
solo Vermelho eutréfico) e matéria organica
(2:1), mantida com umidade préoxima a capa-
cidade de campo. As caracteristicas quimicas
do substrato sdo apresentadas na Tabela 1.

O delineamento utilizado foi o inteiramen-
te casualizado, com quatro repeticoes. Apos a
emergéncia, as plantulas foram desbastadas
para obtencao de trés plantas por vaso. Os tra-
tamentos consistiram na aplicacao de duas do-
ses, em equivalente acido, de sulfosate (0,66
e 1,32 kg ha'!) eglyphosate (0,72 € 1,44 kg ha'!),
que correspondem a 2 e 4 L ha! dos respectivos
produtos comerciais, e seis periodos sem chu-
va apoés as aplicacodes dos herbicidas (2, 4, 6,
8, 24 e 48 h), além dos tratamentos testemu-
nhas, sem os herbicidas.

Os herbicidas foram aplicados quando as
plantas daninhas apresentavam o terceiro par
de folhas verdadeiras, utilizando-se pulveriza-
dor costal pressurizado por CO,, a pressao cons-
tante de 2,5 kgf cm?, barra de aplicagdo provida
de bicos com pontas de pulverizacao do tipo le-
que, com jato plano, modelo XR 80.02, e consu-
mo de calda de 200 L ha!. As aplica¢des foram
feitas fora da casa de vegetacéo, iniciando-se
as 9 horas, com umidade relativa de 65 £ 4%
e temperatura do ar de 28 = 3 °C até o final

Tabela 1 - Caracteristicas quimicas do substrato

das aplicacdes. A chuva de 20 mm foi simulada
com um sistema de irrigacdo por aspersao.

Aos 7, 14 e 21 dias ap6s a aplicagcao dos tra-
tamentos (DAT) foram realizadas avaliacoes vi-
suais da eficacia de controle, utilizando-se es-
cala de notas em que 0% representa auséncia
de sintomas de intoxicacao e 100%, morte
completa das plantas. Aos 21 DAT, as plantas
foram cortadas rente ao solo e secas em estufa
de ventilacao forcadaa 60 * 2 °C, para quantifi-
cacao da matéria seca aos 28 DAT.

Os resultados de controle visual e matéria
seca foram submetidos a analise de variancia,
e, quando significativos (p<0,05), foram ajus-
tadas curvas de regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

NaFigura 1, observa-se o controle visual das
espécies daninhas pelos herbicidas glyphosate
e sulfosate, submetidos a diferentes intervalos
de chuva ap6s a aplicacdo. E. heterophylia foi
mais suscetivel aos herbicidas em relacao a
I purpurea, nas menores doses, independen-
temente do intervalo de chuva. A espécie I
purpurea somente foi efetivamente controla-
da na maior dose do sulfosate.

De modo geral, nao foi observada diferen-
ca entre a maior e a menor dose do sulfosate
no controle de E. heterophylla, especialmente
na avaliacao feita aos 21 DAT, verificando-se
controle em torno de 100%. Desse modo, a me-
nor dose pode ser utilizada no controle da espé-
cie com resultado satisfatorio. O glyphosate
proporcionou controle maximo das espécies na
maior dose — em torno de 60%, ligeiramente
superior a menor dose.

A chuva apés a aplicacdo apresentou im-
pacto negativo na eficacia dos herbicidas, ha-
vendo melhor controle das espécies com o au-
mento do intervalo entre a aplicacdo dos
herbicidas e a chuva simulada. O herbicida

pH CaCl, MO P | s-so K Ca | Mg | Al SB | T | v%
-g dm™ - | - mg 1S [ U— P Te1Te) PG 1 p—
6,4 47 468 | 127 152 | 11 | 29 | o |1ss2 [ 1702 | o1
N
A
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Euphorbia heterophylla 7 DAT
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Euphorbia heterophylla 14 DAT
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Euphorbia heterophylla 21 DAT
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0
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Ipomoea purpurea 7 DAT
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Ipomoea purpurea 14 DAT
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Ipomoea purpurea 21 DAT
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-¥- Sul (4 L ha") (Y = 98.4784/(1 + (x/2,8448)*™)) R = 0,997

Figura I - Porcentagem de controle das plantas daninhas E. heterophylla e I. purpurea, avaliada aos 7, 14 e 21 dias ap6s a aplicacdo

dos tratamentos (DAT).
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Euphorbia heterophylla
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Ipomoea purpurea
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Figura 2 - Matéria seca de E. heterophylla e 1. purpurea, avaliada aos 28 DAT, e testemunha sem herbicida.

sulfosate, na maior dose, proporcionou incre-
mento acentuado no controle de I. purpurea
entre os intervalos de quatro e seis horas, pas-
sando de 70 a 90% de controle, respectiva-
mente. Para E. heterophylla, o controle foi de
90 para 93% no mesmo periodo, evidenciando
que a chuva ap6s a aplicacao do sulfosate obte-
ve menor impacto nesta espécie.

O herbicida glyphosate apresentou maior
suscetibilidade a chuva em relacéao ao sulfosa-
te. A porcentagem de controlede E. heterophylla
pelo glyphosate praticamente dobra quando se
comparam 8 e 24 horas sem chuva, com ten-
déncia similar para as duas doses avaliadas,
o que sugere perda do produto pela chuva. Por
outro lado, para I. purpurea, nao se observou
alteracao significativa na porcentagem de con-
trole a partir de oito horas sem chuva, quando
da utilizacao de glyphosate.

Segundo Bovey et al. (1990), a ocorréncia
de chuva quatro horas apés a aplicacdo reduziu
a acao do herbicida glyphosate no controle de
Acacia farnesiana e Prosopis glandulosa.

Kirkwood & Mckay (1994) salientam que
a eficacia do glyphosate € dependente de pro-
cessos como a retencédo do herbicida na super-
ficie foliar, a penetracao foliar, a translocacao
na planta até o sitio de acéo e inibicao da enzi-
ma-alvo (EPSPs). Carvalho et al. (2003) de-
monstraram que esse herbicida nas doses de
0,72 e 0,96 kg ha'!, aplicado isoladamente ou
em mistura com chlorimuron-ethyl ou 2,4-D,

foi eficaz na dessecacao de E. heterophylla em
sistema de plantio direto da cultura da soja.

Na Figura 2 sao apresentados os dados de
matéria seca das espécies, avaliadaaos 28 DAT,
assim como da testemunha, sem herbicida.
O glyphosate, na menor dose, proporcionou
maior acumulo de matéria seca das espécies;
nos intervalos até oito horas com chuva, prati-
camente equivaleu-se a testemunha. De mo-
do geral, para todos os herbicidas e doses estu-
dadas, a matéria seca das plantas foi reduzida
com o acréscimo no intervalo de tempo entre
a aplicacao e a simulacao de chuva.

Este experimento permitiu concluir que
a eficacia dos herbicidas foi acrescida a medi-
da que se aumentou o intervalo entre a aplica-
cao e a simulacao de chuva; entretanto, o her-
bicida sulfosate foi menos afetado em todos os
intervalos avaliados, em ambas as espécies
estudadas. Além disso, a menor dose deste her-
bicida permitiu controle préximo a 100% de
E. heterophylla, e a dose de 4,0 Lha! controlou
as duas espécies.
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