EMERGENCIA DE PLANTULAS ORIUNDAS DE SEMENTES RECEM-
1

COLHIDAS E ARMAZENADAS DE Copaifera langsdorfii Desf.
(CAESALPINIOIDEAE), TRIANGULO MINEIRO, BRASIL

Regina dos Santos PeréirBenise Garcia de Sant&maMarliAparecida Ranal

RESUMO —Copaifera langsdorffie uma espécie em perigo de extingdo, com dorméncia multipla em suas
sementes e baixa resisténcia ao armazenamento. Nesse sentido, € importante saber se as sementes perdem

viabilidade a partir do ponto de maturidade fisiol6gica e se resistem a perda de agua durante o armazenamento.
Quatro experimentos foram instalados com sementes coletadas em julho (matriz 1) e agosto de 2005
(matriz 2),noVale do RicAraguari, MG dois com sementes recém-colhidas e dois com sementes armazenadas
em camara friaA perda de 31% de dgua das sementes coletadas no solo, em relagéo as colhidas de frutos
aderidos a arvore, reduziu em aproximadamente 10% o porcentual dgpai@A presenca do arilo nas
sementes recém-colhidas causou aumento do coeficiente de variagdo de emergéncia, indicando que essa estrutura
possui substancias inibidoras de germinagdo. Com o armazenamento, as sementes perderam viabilidade, diminuindo
significativamente os porcentuais de emergéncia, o que indica que as sementes dessa espécie possuem certo
grau de recalcitrancia, com baixa resisténcia a perda de 4gua ap6s a maturidade fisiolégica. Para a obtencao
de maior nimero de mudas, em menor tempo e com maior sincronia, recomenda-se a utilizagdo de sementes
oriundas de frutos recém-abertos, ainda aderidos a arvore, com semeadura sem arilo e com escarificacao.

Palavras-chavéirmazenamento, copaiba e recalcitrancia.
SEEDLING EMERGENCE FROM NEWLY-COLLECTED AND STORAGE SEEDS
OF Copaifera langsdorffii Desf.(CAESALPINOIDEAE), TRIANGULO MINEIRO,

BRAZIL

ABSTRACT €opaifera langsdorffiiis a threatened species that presents seeds with multiple dormancy and
low resistance to storage. Thus, itis interesting to know if the seeds lose viability from the physiological maturity

point and if they resist to desiccation during the storage period. Four experiments were conducted using
seeds fom theAraguari River ¥dlley, MG (matrix 1, July and matrix 2ugust 2005).vo of them had newly-
collected seeds and the other two used seedscsitoicold chambefhe loss of 31% of wateofn the seeds
collected from the soil in relation to the seeds collected from the tree reduced the percentage of emergence
in about 10%. The presence of aril increased the value of the coefficient of variation of the emergence, indicating
the presence of germination inhibitors in this part of the seeds. The seeds had lost viability after storage,

reducing significantly the percentages of emergence. This characteristic indicates that seeds of this species
have some dege of ecalcitrance. ® obtain a high number of seedlings in sitane, with high synclony,
seeds collected from newly-opened fruits, directly of the tree, without aril, and scarified are recommended.
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1. INTRODUCAO sobre dorméncia ocasional, causada pela presenca de
. . . . . cumarina no tegumento (EIRRAMARTINS NETTO,
Copaifera langsdorffiDesf. € uma espécie arborea . N ey -

1998), cuja concentracdo diminui a medida que as

da familia Leguminosae ABACEAE), subfamilia sementes amadurec€ELO et al, 1998) Além disso,

Caesalpinioideae, denominada popularmente copaiba . L .
Sk a espécie apresenta inibidores de crescimento na

6leo e pau-de-0leo. Essa espécie, de ampla distribuicag
no Brasil (FREIRS e OLIVEIRA, 2002), atinge mais Casca, nas folhas (SANNA et al., 2006), no tegumento

de 20 m de altura (PEDRONI et al., 2002): as flores 0& Semente (EIR&AMARTINS NET 1O, 1998), no eixo

- : P . .__embrionario e nos cotiléedones (POLQAERS, 1994),
grénompecgjlli?qilzzjdp;; 'gg:rsisscfnng:ﬁ’eeig?;:Z%‘iztse;mmalé possivel que essas substancias também estejam
(FREITAS e OLIVEIRA, 2002). O fruto é do tipo legume presente's no arilo das sementes, como foi sugerido

. . por Rodrigues et al. (2000).

(BARROSO et al., 1999), deiscentepme, castanho-
claro quando maduro, com uma semente; a semente Os dados referentes a tolerancia ao armazenamento
é preta, oblonga; recoberta parcialmente por arilglas sementes dessa espécie em camara fria séo
alaranjado (CARALHO, 2003), de consisténcia carnosa contraditrios. Eira et al. (1992) consideraram as sementes
e mucilaginosa, composto por carboidratosda espécie como ortodoxas, com alta longevidade e
(RODRIGUES etal., 2000) e lipideos (LEAL e OLIVEIRA, capazes de manter a viabilidade por quatro anos. No
1998; P1ZO et al., 2005 frutificacéo é supra-anual, €entanto, Salomao et al. (2003) indicaram baixa longevidade
com anos de intensa producéo, seguidos por and¥s sementes, cerca de dois meses, sob condi¢des
de pouca ou nenhuma producéo (NEWSTRON et al Similares de armazenamenfbecnologias mais
1994; PEDRONI et al., 2002), sendo essa tendéncigvancadas, como a eletroforese, tentaram explicar
trienal (DIAS, 2005). Essa variacdo no ciclo reprodutivo€Sse comportamento andémalo usando a técnica de
causa flutuacdes no tamanho das populagées, apegitvelhecimento artificialTodavia, ndo foram
de a espécie manter um banco de plantas jovens qg€tectadas modificagGes nos padroes eletroforéticos

garante a autorregeneracdo dessas populacdég proteinas soluveis entre sementes recém-colhidas
(SCHIAVINI et al., 2001). e envelhecidas artificialmente por diferentes tempos

. . . (CARVALHO et al., 2006).
A arvore desperta grande interesse comercial por

seu potencial ornamental (LORENZI, 1992), por sua Em razé&o da abundéancia de 6leo nos tecidos de
madeira (CARALHO, 2003) e pela produgéo de 6leo- reserva das sementes dessa espécie (CRESE

resina (6leo de copaiba), que pode ser utilizado comBELTRANI, 1988), pode ser que a baixa resisténcia
biodiesel, como matéria-prima para a inddstria de verniglas sementes ao armazenamento nao seja decorréncia
e tintas ou como produto medicinal (VEIGA JUNIOR da baixa resisténcia a perda de agua e, sim, em virtude
e PINTO, 2002; CARALHO, 2003; RIGAMONTE- desse tipo de reserva. Segundo Marcos Filho (2005),
AZEVEDO et al., 2006)Além disso, extratos de cascas a instabilidade quimica dos lipideos constitui um dos

e folhas agem como aleloquimicos, sendo consideraddgtores preponderantes para a queda do desempenho
promissores no controle Bédens pilosd. (SANTANA das sementes de varias espécies.

etal., .2006). Por despertar intgregses tao diversific:ados, Este estudo teve por objetivos avaliar a emergéncia

Copal,lfera_ Iangsdorfflt’er_n sofrido intensa gxploraga_o de plantulas oriundas de sementes recém-colhidas de
e estanalista daNS espécies que correm perigo de eXtmg@?)paifera langsdorffiianalisando-se a influéncia do

no Estado de Séo Paulo (OARLHO, 2003), embora arilo e da escarificacdo nesse processo, associando-

ndo esteja incluida na lista oficial do IBAMA (IB,QAMA’ _se, ainda, essas informacdes ao teor de 4gua das sementes
1992). No Pontal do Paranapanema, regiao Mais, em-colhidas e armazenadas

recentemente desflorestada de Sao Paulo, a fragmentacao

ainda néo causou perda de alelos na espécie, mas estéo 2. MATERIAL E METODOS
sendo sugeridos sistemas agroflorestais para favorecer

o fluxo génico entre fragmentos (MARIS etal., 2008).  2.1.Locais de coleta

As sementes deopaifera langsdorffiapresentam Sementes déopaifera langsdorffiforam coletadas
dorméncia tegumentar, superada por meio da partir de duas matrizes, em julho (matriz 1) e em agosto
escarificacdo (ALMEIDA, 1998). H4 ainda registros de 2005 (matriz 2), néale do RidAraguari, Minas Gerais.
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Emergéncia de plantulas oriundas de sementes recém-colhidas... 645

Foram marcadas, inicialmente, 10 matrizes para a cole{®IC), com (1) sementes coletadas de frutos aderidos
de sementes, mas a supra-anualidade na reproduca@rvore, com arilo e intactas; (2) sementes coletadas
dessa espécie permitiu coletar frutos de apenas duae frutos aderidos a arvore, sem arilo e intactas; (3)
matrizes na safra de 20P8natriz nimero 1 esta localizada sementes coletadas no solo, sem arilo e intactas; (4)
em mata ciliar (18°53'48” S e 48°02'25” W) e a nUmero 2,sementes coletadas no solo, sem arilo e escarificadas
em Floresta Estacional Semidecidual (18°40’21” S ecom esmerilem uma das laterais, ao longo do comprimento,
48°25'35"W). A regido é de clima do tigav, segundo  antes de atingir o embrido (abertura com cerca de 3
a classificacdo de Képpen (1948), caracterizada pomm de didmetro), totalizando quatro tratamentos com
apresentar inverno seco de abril a setembro e vergnco repeticdes de 30 sementes cada. Em razéo do namero

chuvoso de outubro a mar¢co (RANAL, 2003). restrito de sementes, na matriz 2 sementes sem arilo,
3 escarificadas e intactas, foram utilizadas, avaliando-se,
2.2.Teorde agua em cada tratamento, uma amostra com 100 sementes.

O teor de agua das sementes recém-colhidas das A primeira retirada de sementes da camara fria foi
duas matrizes foi determinado logo apés a coleta eealizada quatro meses apds a data de armazenamento.
beneficiamento, com secagem a 70 e 105 °C até masgmm elas, foi instalado um terceiro experimento de
constante e com base na massa da matéria seca. Nafiergéncia, utilizando-se sementes das duas matrizes,
sementes armazenadas, foi determinado o teor de agliiactas e escarificadas, sem al@egunda retirada
apenas naquelas oriundas da matriz 2; armazenadagonteceu com oito meses de armazenamento, quando
por quatro meses, a 70 °C e por oito meses, a 105 °@i montado o quarto experimento de emergéncia,
Em cada temperatura foram avaliadas oito amostrasmpregando-se sementes intactas das duas matrizes.
cada uma delas com 11 sementes desprovidas de arilBsses dois Ultimos experimentos também foram avaliados
com massa média de 5,Ag:omparag&o entre as médias com base em uma amostra de 100 sementes em cada
foi feita pelo testé de Student com relacdo a dadostratamento.
com normalidade ou de Mann-Whitney no tocante a

. A semeadura foi feita a 1 cm de profundidade, em
dados sem normalidade.

bandejas de poliestireno expandido, preenchidas com
2.3. Emergéncia de plantulas oriundas de sementes vermiculita e substrato comercial (1:1). Os experimentos
recém-colhidas e armazenadas foram mantidos em estufa com reducao de 50% de luz
. e irrigados diariamentAs avaliacfes foram realizadas
Da matriz 1 foram coletadas sementes do soloa cada 24 h, tendo como critério de contagem o

recém-liberadas, e de frutos fechados verdolengogy,, e cimento de qualquer parte da plantula acima do
aderidos a arvore, contendo sementes que hav'aghbstrato

atingido a maturidade fisiolégica, indicada pela deiscéncia s ]
espontanea de parte dos frutos e pela coloragdo AS Pressuposicdes do modelo do delineamento
semelhante a dos frutos abertos aderidos a arvor&xperimental (normalidade e homogeneidade) foram
Os frutos coletados foram secos ao ar por dois diad®stadas segundo Santana e Ranal (2684nedidas

em local sombreado, até a deiscéncia natural. Parad§ emergéncia e testes estatisticos foram realizados de
matriz 2, foram coletados frutos abertos, ainda aderidodcordo com Santana e Ranal (2004), Carvalho et al. (2005)
a arvore, contendo sementes com algum grau d@ Ranal e Santana (2006). Nos experimentos de emergéncia
ressecamento, indicado pela coloracdo mais forte dgaseados em amostras independentes, o porcentual de
arilo e pelo inicio do seu ressecamento. emergéncia, o tempo meédio, a velocidade média e aincerteza

. ~do processo foram comparados pelo tedeStudent
ApOs a secagem, as sementes foram be”ef'c'ad?éARVALHO etal., 2005) A expresséo do testele

manualmente para a separacao do fruto e retirada do arig;,,gent e os graus de liberdade adotados foram os
quando foi o caso. Posteriormente, foram instalados 0%.omendados para comparagdes entre amostras com

experimentos de emergéncia e as sementes restantes, S8Ih acias apesar de desconhecidas, consideradas
arilo, armazenadas em camara fria a 18 °C e 12% UR do Weterogén'eas (SAMINA e RANAL 2'004) As

O experimento para avaliar a emergéncia de plantulasomparagdes referentes ao armazenamento foram realizadas
oriundas de sementes recém-colhidas da matriz 1 fgraficamente, utilizando-se intervalos de confiangca com
instalado em delineamento inteiramente casualizad,05 de significaAncia associados ao valor calculado.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO Essa variagao no teor de agua registrada depende
do grau de maturidade das sementes, da umidade relativa
3.1.Teorde 4gua das sementes do ar durante o periodo de disperséo e da forma como

as sementes s&do manipuladas (beneficiamento). E
O teor de 4gua das sementes recém-colhidas dgportante ressaltar ainda que espécies que liberam
Copaifera langsdorffii obtido a 105 °C, foi sementes na época seca estéo sujeitas a desidratacéo
significativamente maior do que o determinado a 70 °Ce reidratacdo, dependendo da umidade do ar circundante,
sendo registrados 48,94% a 70 °C e 58,43% a 105 °€specialmente para aquelas que sdo anemocéricas ou
nas sementes da matriz 1, coletadas de frutos aderid@socéricas com frutos secos, como é o caSiogeaifera
a arvoret= 2,656 = 0,0188). Nas sementes da mesmaangsdorffii

. . ) 0
matriz, coletadas no solo, o teor de agua foi de 18,21 {?.2. Emergéncia de plantulas oriundas de sementes

a70°Cede20,91% a 1Q5 4G (3,548;P = 0,0032) recém-colhidas e armazenadas
e nas sementes da matriz 2, de 10,40% a 70 °C e de
14,65% a 105 °G € 11,586P = 0,0001). Os resultados No experimento realizado com sementes recém-

também mostraram que ha perda de agua pelas semenrgetidas da matriz 1, os maiores porcentuais de emergéncia
ap6s a abertura do fruto, mesmo aderido & arvore, conffe plantulas e a menor variabilidad&\) foram
foi o caso das coletadas a partir da matriz 2. registrados nos tratamentos cujas sementes foram
coletadas de frutos aderidos a arvore, em relagado as
As sementes da matriz 2, armazenadas por quatigslhidas no solo (@bela 1). Essa resposta pode ter
meses, apresentaram teor de agua de 8,36% a 70 °§go consequéncia do menor teor de 4gua das sementes
valor esse significativamente menor do que o das sementggletadas no solo e da perda de 4gua desigual entre
recém-colhidas, avaliado na mesmatemperatai@477; as sementes, causando diferenca no seu estado
P=0,0001)As sementes dessa mesma matriz, armazenadfisiol6gico. Para essa espécie, é entdo recomendavel
por oito meses, apresentaram 19,20% de agua a 105 °&coleta de sementes diretamente da arvore, tomando-
teor significativamente maior do que o das sementese como ponto de referéncia a queda espontanea de
recém-colhidas, avaliado na mesma temperaturaementes no solo, o que confirma os relatos feitos
(U = 64;P=0,0002). Esse acréscimo no teor de agugor Borges e Borges (1979). Nesse ponto, as sementes
de sementes armazenadas por oito meses foi decorremtgresentam otima germinagéo (SALOMAO et al., 2003),
da elevacédo da umidade relativa do ar na camara frigor estarem com maturidade fisiolégica plena.

Tabela 1- Emegéncia de plantulas oriundas de sementes recém-colhidas da matfiadaifera langsdorffiDesf.,Vale
do RioAraguari, MG safra 2005, mantidas em estufa semiaberta
Table 1- Seedling emgence of Copaifera langsdorffii Desfofn newly-collected seeds of matrix numbekrhguari
River \alley, MG 2005 cop, cultivated in geen house

Medida Sementes da arvore, intactas Sementes do solo, sem arilo
(unidade) com arilo sem arilo intactas escarificadas W I FH
E (%) 89,33#,61a 96,00+1,49a 66,67+9,72b 76,00+7,60 b 0,947 1,686 16,363
CV.(%) 8,52 1,55 14,58 10,00
f (dia) 37,57+2,45a 37,48+2,24a 41,02+1,44a 37,45+2,60a 0,961 0,776 3,132
V (dia?) 0,02620,0016a 0,0268+0,0016a 0,0244+0,0009a 0,0268+0,0019a 0,956 1,115 2,855
CV, (%) 13,81+0,99a 12,70+£3,82a 23,86+9,23a 13,80+4,78a 0,921 7,732 8,486
VE (plantula dig) 0,7287+0,0888ab  0,7818+0,0503a 0,5065+0,0607c 0,6243+0,0887bc 0,950 0,643 13,468
1 (bit) 3,1067+0,2491a 3,1199+0,1118a 3,1357+0,2623a 3,1210+0,2003a0,969 1,411 0,015
Z 0,1035+0,0223a 0,1053+0,0118a 0,0913+0,0254a 0,0910+0,0210a0,950 1,696 0,681

E: porcentual de emergénciay,: coeficiente de variagéo da porcentagem de emergéndampo medio de emergéncy,: coeficiente

de variagdo do tempo;: velocidade média de emergéndiaincertezaZ: indice de sincronia de emergénadié;estatistica do teste

de Shapiro-Wk; valores em negrito indicam residuosAldOVA com distribuicdo normaR(> 0,05);'F: estatistica do teste de Levene;

valores em negrito indicam homogeneidade entre as varidPci@s(5)2F/H: estatisticas dos testes de Snedecor e KrusiiiE\Wespectivamente;

valores em negrito indicam diferencas significativas entre tratamentos. Médias seguidas por letras iguais na linha ndo diferem significativamente,
pelos testes de Tukey ou Durfm¥ 0,05).
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Além da perda de agua das sementes coletadas @s coeficientes de variagdo do tempo para as plantulas
solo, nessas condi¢cOes a suscetibilidade para a agdoaoleundas de sementes @epaifera langsdorffida
fungos aumenta, reduzindo ainda mais a qualidade fisiolégiaaatriz 1 foram relativamente baixos, quando comparados
e a viabilidade. Provavelmente, essas foram as causasm os valores obtidos nas outras espécies nativas,
da maior variabilidade na porcentagem de emergéncigque estdo entre 17 e 34% (CWAR_HO et al., 2005;
de plantulas entre os tratamentos desse experimentbORNELES et al., 2005), o que mostra a menor dispersiao

Os porcentuais de emergéncia de plantulas naga emergéncia de pléntulie\s de;sa espécie em ,relagéo
diferiram significativamente em sementes com arilo e serf® t€MPo. Esse resultado & confirmado pelos poligonos
arilo, mas a menor variabilidade na auséncia de arilo (men&€ frequéncia relativa de emergéncia (Figura 1) que
CV.) pode ter sido consequéncia da auséncia do efeif@SSinalam poucos picos com alta frequéncia, a semelhanca
dos inibidores presentes nessa estrutuadelg 1). O do que foi registrado em nuculasAteacardium humile
que reforca essaideia é 0 aumento em até 50% da germina§§g\RVALHO et al., 2005), apesar da existéncia de picos
de sementes dessa espécie sem arilo, registraditeer iIsolados que fizeram o valor da incerteza ser elevado,
(1993). Como a emergéncia de plantulas ¢ lenta, as semerfi@acterizando o processo como assincrono.

ficaram, por muito tempo, sujeitas a acao de formigas, O |imite tedrico maximo das medidas do processo
de fungos e bactérias presentes no substrato, que podgig emergéncia de plantulas, tomando-se como ponto
ter consumido o arilo antes que este pudesse exercgg referéncia o tamanho da amostra utilizada para estudo
maior acao na emergéncia. Segundo Leal e Oliveira (1998) 5 tamanho da amostra de plantulas emergidas (RANAL
e Pizo etal. (2005), o arilo lipidico das sement€ogaifera o saANTAN A, 2006) mostra que a incerteza maxima tedrica
langsdorffiié removido por formigas, o que reduz a .o relacdo as sementes@epaifera langsdorffii
infestacdo de fungqs e incrementa significativament%as condicdes experimentais descritas, esta entre 6,6
0 sucesso de germinagao das sementes dessa espégig. ; hits Como os valores reais obtidos estéo entre
A presenca do arilo facilita a dispersdo secundéaria da§1 e 4,2 bits, o grau de assincronia no processo de
sementes por formigas (LEAL e OLIVEIRA, 1998)'pc’dembemergéncia das plantulas dessa espécie pode ser

aumentar a chance de sua deposigao em local acleql“'a(‘,jé)nsiderado intermediério. Do ponto de vista prético,

para a germinacad.presenca dessa estrutura tambemessa caracteristica facilita a formagado de mudas, uma

pf’de estaren\'/olvuia na ma}n.uten(;ao da dormenmaq%z que, quanto menos assincrono o processo de
ajusta a germinacéao ao inicio das chuvas.

germinagao ou emergéncia, maior o estande formado

A escarificacéo das sementes recém-colhidas da matiito mesmo intervalo de tempo, com mudas de idade
1 reduziu a variabilidade no processo de emergéncia (menermorfologia similares, o que facilita o manejo e a
valor deCV,), o que indica que o tegumento da semente&omercializacid\ existéncia de picos mais concentrados
pode restringir a emergéncia, apontando a dorméncigo tempo significa tendéncia & menor assincronia, uma
tegumentar da semente, conforme registrad@lp®ida  vez que a frequéncia de sobreposi¢cées de emergéncia
etal. (1998). Como a disperséo das sementes ocorre fg tempo é quantificada apenas pelo indice de sincronia
final da estacéo seca e a perda de agua acaba sendo inevitgvet omo os limites desse indice sio 0<Ze o maior
ha endurecimento do tegumenfambém néo pode ser yajor registrado em sementes da matriz 1 foi de 0,1053,
esquecido que a escarificagéo representa uma abertygssincronia do processo é muito grande. Isso significa
para a comunicagao entre a semente e o meio, o que perr‘qj@e qualquer procedimento que dependa de mudas
alavagem do inibidor presente no tegumento e no embridgegsa espécie precisara ser planejado contando com
devido as irrigaces diarias. essa heterogeneidade etéria.

A emergéncia das plantulas, independentemente das

dicses d | d 50 d 0. foi Diferenca significativa entre tratamentos no
condicoes de coleta e da presenca ou nao do arilo, g\&perimento realizado com sementes recém-colhidas

lenta e assincrona; porém, com coeficientes de varlag%oa matriz 1 (#bela 1) foi detectada apenas na porcentagem

do tempo relativamente baixos, mostrando a baixa dlspersaeo velocidade de emergéncia de MaguifE)( Esse

relativ r de emergéncia em relagdo ao tempo. ~

elativa do processo 9 & R2sultado ndo é incomum, uma vez que a porcentagem
A lentiddo na emergéncia de plantulas dessale emergéncia interfere nos valore¥&pe essa medida

espécie tambem foi relatada por Lorenzi (1992), quénista de velocidade s6 tem valor comparativo se as

registrou a ocorréncia do processo entre 20 e 40 diaporcentagens de emergéncia forem iguais. Essa
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caracteristica dgEfoi detectada por Goodchild/¢éalker apresentaram menor tempo médio de emergéncia, maior
(1971) e Brown e Mayer (1988), tendo sido demonstradsielocidade, tiveram menor dispersdo em relagéo ao tempo
numericamente por Santana e Ranal (2004) e Dorneles@foram mais sincronicas quando comparadas com as
al. (2005); por Santana et al. (2006), usando os valoregementes intacta&pesar de as sementes terem sido

de correlacéo entre medidas de germinacéo; e por Rarfipletadas com baixo teor de agua, a porcentagem de

e Santana (2006), com a abordagem tedrica das medid@@ergéncia foi superior a 90%, como o registro feito
mistas de germinag&o ondeéisserido oVE. nas sementes da matriz 1, coletadas no ponto de maturidade

fisiolégica e sem ariléA emegéncia de plantulas oriundas
No experimento realizado com sementes oriundage sementes intactas da matriz 2 foi mais heterogénea
da matriz 2, ndo foram registradas diferencasem relacéo ao tempo; porém, mais rapida, quando
significativas entre os porcentuais de emergéncia deomparada com os resultados obtidos nas sementes
plantulas a partir de sementes intactas e escarificadas matriz 1 (belas 1 e 2). Na incerteza e sincronia,
(Tabela 2). Entretanto, as sementes escarificadaas discrepancias entre as matrizes foram menores.

Arvore, intactas , sem arilo Arvore, intactas , com arilo
. 02 Matriz 1 - 02 Matriz 1
E | =
E 015 It = 015 -
=4 A * o
§ 0.1 als 201 ! ®
S 005 . T (§ 0.05 vl It
: 2] " |
= 0 <o % 3 <o = 0 - LIPS PRI
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
dias dias
Solo, intactas, sem arilo Solo, escarificadas, sem arilo
Matriz 1 Matriz 1
s 02 s 02 .
g I E
S 015 R ! s 01 %
£ 01 ol £ 01 \
(§ I 1 (§ ‘<‘<0 *
2. 0.05 R 2. 0.05 R
e Rl X g o U
= 0 - LRULLLRUL UL L h "‘f?ﬁ" <<<<0’<<<0<.0.<<<<(<<<<<<(<<<<<<(<<<<<0.<<<<i({i: F 0 « & . * 073 0’(«(‘(‘\ & hA?
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Matriz 2 Matriz 2
s 02 s 02 .,
s 0.15 G 0.15 Js
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<g M (% * *
2 0.05 ML # 2, 0.05 s
< 0“ b’\ .no * <o 4 o
o 0 AR RS = 0 et —— o % 2
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
dias dias

Figura 1 - Frequéncia relativa de emgéncia de plantulas dgopaifera langsdorffiDesf.,Vale do RicAraguari, MG safra
2005, mantidas em estufa semiaberta.

Figure 1— Relative fequency of seedling engence of Copaifera langsdorffii Deshraguari River ¥lley, MG 2005 cop,
cultivated in green house.
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Tabela 2 — Emegencia de plantulas oriundas de sementes recémeolhidas (Figura 2A emegéncia foi lenta e assincrona,
colhidas da matriz 2 deopaifera langsdorffii independentemente da idade das sementes, com
Desf.\Vale do RidAraguari, MGsafra 2005, mantidas L . . . . .
aumento significativo da assincronia ao final de oito

em estufa semiaberta ) . .
Table 2— Seedling emgence of Copaifera langsdorffii Desf. Meses (Figura 2As sementes da matriz 2 tiveram

from newly-collected seeds of matrix number 2, comportamento similar s da matriz 1, no que se refere
Araguari River \lley, MG 2005 cop, cultivated a0 declinio significativo da porcentagem de emergéncia
in green house com o tempo de armazenamento, porém com aumento

significativo dessa porcentagem aos oito meses, em

Medida (unidade) S. | S. E.
E (%) 95,0 a 97.0 a relagdo aos quatro meses (Figura 3). Como as sementes
7 (dia) 27,01 b 23,55 a recém-colhidas dessa matriz estavam com menor teor
V (dia?) 0,0370 b 0,0425 a de agua do que as da matriz 1, os danos durante o
CV, (%) 30,71 16,68 armazenamento parecem ter sido menores, permitindo
VE (plantula dia) 3,77 4,22 que, ao final de oito meses, 52% das sementes pudessem
I (bit) 3,74 b 3,19 a produzir plantulas. Some-se a isso qaeimento da
z 0,0943 0,1209 : ) - . .
umidade relativa do ar da camara fria, ocorrido entre

S.l.: sementes intactas; S.E.: sementes escarifidadascentual de quatro e oito meses, deve ter facilitado reparos celulares,

emergénciaZ: tempo médio de emergénciayelocidade média de ~ T . .
emergénciaC\V;: coeficiente de variacdo do temprincerteza; &: com manutencao da viabilidade de maior numero de
indice de sincronia de emergéncia. Médias seguidas por letras iguagementes. De qualquer forma, as sementes armazenadas

na linha nao diferem significativamente, pelo ted&eStudent > 0,05). das duas matrizes perderamnsideravelmente
viabilidade, mostrando baixa resisténcia ao
ApOGs a manutencgdo em camara fria, a porcentagemrmazenamento, o que confirma a baixa longevidade
de emergéncia de plantulas oriundas de sementes dascrita por Salom&o et al. (2003), podendo-se suspeitar
matriz 1 foi reduzida significativamente aos quatro eda existéncia de algum grau de recalcitrancia nessas
oito meses de armazenamento, em relacdo as recégementes.

120 96.0 45
— 1 : ©
3 100 = 5 40 37.47 -|—37.88 _|_37.40
= 80 - o T
o L 35 L I
o =
§ 601 £40.0 2 50
2 40 24.0 T o
£ o0 g’ 25
@ [
0 = 20
0 4 8 0 4 8
tempo de armazenamento (més) tempo de armazenamento (més)
< 43/ 4.22
5 0.037 - = =S
= é 4.1 4
€ 0.032 - S 3.9 3.77 _380
[}
g 0.0267 100264 $.0267 t 37 =
£ 0.027 - + o
g T L £ 3.5
€ 0.022 3.3
0] 4 8 0 4 8
tempo de armazenamento (més) tempo de armazenamento (més)

Figura 2 — Emergéncia de plantulas oriundas de sementes da matriz 1 recém-colhidas (sem arilo e intactas) e de sementes
armazenadas por quatro e oito meses (sem arilo e intactagpdiera langsdorffiDesf.,Vale do RicAraguari,
MG, safra 2005, mantidas em estufa semiab&stharras representam o intervalo de confianga a 0,05 de significancia.
Figure 2— Seedling emergence from newly-collected seeds of the matrix 1, (without aril and without scarification) and stored
during four and eight months (without aril and without scarification) of Copaifera langsdorffii Desf.; Araguari
River \alley, MG 2005 cop, cultivated in ggen house. The baregnesent the confidence int&t at 0.05 of significance.
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Figura 3 — Emergéncia de plantulas oriundas de sementes da matriz 2 recém-colhidas (sem arilo e intactas) e de sementes
armazenadas por quatro e oito meses (sem arilo e intactagpdiéera langsdorffiDesf.,Vale do RicAraguari,
MG, safra 2005, mantidas em estufa semialfstharras representam o intervalo de confianga a 0,05 de significancia.
Figure 3 — Seedling emergence from newly-collected seeds of the matrix 2, (without aril and without scarification) and
stored during four and eight months (without aril and without scarification) of Copaifera langsdorffii Desf.;
Araguari River Mlley, MG 2005 cop, cultivated in geen house. The barepresent the confidence intaxl
at 0.05 of significance.

O armazenamento das sementes da matriz 2 torn@erminacdo contidos no embrido. Esses dados sao
0 processo de emergéncia mais lento do que o registradelevantes na exploragdo econdmica para a producao
nas sementes recém-colhidas e mais assincrono, @de mudas e para a conservacao dessa espécie em bancos
final de oito meses de armazenamento. Com quatrde germoplasma. Outro aspecto importante que deve
meses de idade, as poucas sementes viaveis apresentasamdestacado € que a supra-anualidade na producao
qualidade fisiol6gica similar, e as plantulas emergirande sementes, com a entressafra de baixa producéo,
com maior sincronia (Figura 3). caracteriza o que se pode chamar de evento raro. Os

~ . ~ resultados aqui apresentados indicam que, mesmo com
Embora ndo existam mensuracgdes para sementes

- " . - escassez de sementes, estas sdo de boa qualidade e
deCopaifera langsdorffiia quantidade de derivados ~. . ~
Al . viabilizam a producdo de mudas na entressafra.
de acidos graxos das sementes dessa espécie deve
ser relativamente alta, como é o caso das sementes 4. AGRADECIMENT OS
deC. officinalisL. (VEIGA JUNIOR et al., 2007). Essa
caracteristica também esta associada a deterioracdo, A Fundagdo damparo a Pesquisa de Minas Gerais
como o que é registrado em sementes de espéci€élRAPEMIG Processo EDI370/06), pelo apoio financeiro
comerciais, como as do algodoeiro (CUNHA, 2002).e pela concessédo da Bolsaeio Técnico & primeira
Os dados deste trabalho acrescentam informacgd asutora; f;\_eque d_e_coleta de sementes e aequipe do
. . e q[aboratorlo de Ecofisiologiegetal/UFU, pela eficiente
novas sobre a fisiologia das sementes da espécie ate . . _
= . PR : contribuicao.
entao relacionada com dorméncia fiseasWNikolaeva
(BASK'N e BASKIN, 1998), decorrente da 5. REFERENC'AS
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