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Resumo — A heranca da resisténcia da soja a Cercospora sojina Hara foi avaliada por meio de parémetros
genéticos, estimados pela andlise de médias e de variancias de um indice multivariado. Foram utilizados os
cruzamentos de duas cultivares resistentes, Parana (P) e Uberaba (U), com uma suscetivel, Bossier (B). Foram
avaliados cinco caracteres associados a doenga, nos genitores e nas geracfes F,, F,, RCR e RCS de cada
cruzamento: notado grau deinfec¢do avaliado visualmente; didmetro médio dalesdo; porcentagem de &reafoliar
lesionada; nimero de lesBes por centimetro quadrado; e indice de doencga. Foi aplicado aos dados das andlises
degeracBesum indice multivariado anteriormente estabel ecido. O efeito genético aditivo foi 0 maisimportante na
determinacdo dos caracteres relacionados com aresisténcia da soja a C. sojina. Nos dois cruzamentos, PxB e
UxB, pelo menos um dos tipos de epistasia (aa, ad e dd) foi significativo, sendo mais adequada a avaliagéo da
resisténciada sojaaC. sojina, pelo model o aditivo-dominante-epi stético.

Termos paraindexagdo: Glycine max, variaveis candnicas, teste de escala conjunta, indice multivariado.

Genetic parameters of soybean resistance to Cercosporasojina

Abstract — The inheritance of soybean resistance to Cercospora sojina Hara was studied based on genetic
parameters estimated by the analysis of means and variances of amultivariate index. The crosses between two
resistant cultivars, Parana (P) and Uberaba (U), with asusceptible, Bossier (B), were used. The parentsand F, F,
BCR and BCS generations from each cross were evaluated on five characteristics associated to the disease:
visually evaluated infection degree; lesion mean diameter; percentage of lesioned |eaf area; number of lesions per
sguare centimeter; and disease index. A multivariate index previously established was applied to the data of the
generation analyses. The additive genetic effect was the most important in the determination of the characters
related to the resistance of soybean to C. sojina. On both crosses (PxB and UxB) at least one kind of epistatic
interaction (aa, ad and dd) was significant and the additive-dominant-epistatic model was more adequate to
describe the resistance of soybean to C. sojina.

Index terms. Glycine max, canonical variables, joint scaling test, multivariate index.

Introducéo

A cercosporiose, ou mancha-olho-de-r§, provocada
pelo fungo Cercospora sojina Hara, causa grandes
perdas no cultivo dasoja, no Brasil. Atualmente, haevi-
déncias de 25 ragas do patégeno no Brasil e novas ra-
caspodem ocorrer (Yorinori & Klingelfuss, 2000).

A cercosporiose € considerada uma das principais
doencasfoliares da soja, e também pode atacar o caule,
as vagens e as sementes (Akem & Dashiell, 1994). O
controle quimico com fungicidas, além de caro, ndo €0
meio mais eficiente para control&-la. O uso de cultiva-
res resistentes a partir daincorporacéo de alelos de re-
sisténciaem cultivares comerciais suscetiveisé o meio
mais econdmico e eficiente de controle. Paraisso, faz-

se hecessario conhecer 0 mecanismo de heranca do ca-
rater em questao.

Com essafinalidade, a avaliagdo da natureza e mag-
nitude dos efeitos génicos, que controlam os caracteres
quantitativos associados com aresisténcia a C. sojina
Hara, é de grande importancia para o melhorista que
busca incorporar genes de resisténcia em cultivares de
soja. E fundamental investigar, nafraco genética, quais
as proporcdes que podem ser atribuidas aos fatores
géni cos aditivos, dominantes e epistaticos. Essas avali-
acOes estdo i ntimamente rel acionadas com os objetivos
do melhoramento genético (Cruz & Regazzi, 2001).

Muitas vezes, multiplos caracteres sdo afetados pe-
los genes e, por isso, é necessario mensurar um grande
nimero de varidveis nas populagdes envolvidas em
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programas de melhoramento. Um dos problemas en-
contrados quando se trabalha com varios caracteres si-
multaneamente é conhecer a importancia relativa que
cada um deles tem em discriminar os tratamentos, po-
dendo-se, com isso, eliminar os caracteres menos im-
portantes para este proposito, 0s quais, possivel mente,
sedistinguem por sereminvariantes, redundantes, ouja
estarem correlacionados a outros caracteres presentes
naandise (MartinsFilho, 1999).

A andlise multivariada, por meio das variaveis
canonicas, possibilitadeterminar aimportanciarelativa
dos caracteres, permitindo a simplificagdo no conjunto
de dados, resumindo as informagdes em poucas varia-
vels, as quais apresentam a propriedade de reter o m&
ximo da variag&o originalmente disponivel e so inde-
pendentesentresi. Estaandisefoi relatada pelaprimei-
ravez por Rao (1952) e pode ser utilizada nos estudos
de divergéncia genética entre individuos ou genitores e
na determinacdo da importancia relativa de caracteres
(Cruz, 2001).

A importéncia relativa dos caracteres avaliados no
material genotipico observado pode ser calculada por
meio de coeficientes de ponderacdo (autovetores) esti-
mados pel atécnicade componentes principaisou varia-
veis canbnicas (Mardiaet a., 1979). Entretanto, a téc-
nica de variaveis candnicas baseia-se nas informacdes
entre as popul acbes e dentro ou entreindividuos de cada
populacéo, portanto, necessitade dados com repeticoes.
Assim, quando o experimento for realizado em estrutu-
ra em gue se tem delineamento experimental, pode-se
utilizar estatécnicamultivariadanaeliminagdo dasvari-
aveis menosimportantes.

O descarte de caracteres mediante essa técnica
multivariada pode ser feito por meio dos maiores coefi-
cientesaelesassociados, partindo-se das Ultimasvaria-
veis candnicas. Apos a eliminacdo de caracteres, a pri-
meiravariavel candnicaenvolverdquasetodaavariancia
estimada. Assim, o0s autovetores da primeira variavel
candnica associada aos caracteres ndo eliminados po-
dem ser usados para gerar uma fun¢do ou um indice
multivariado, que representara o conjunto dos caracteres
avaliados no experimento. Esse indice pode ser subme-
tido as andlises genético-estatisticas, reduzindo os tra-
balhos com as andlises, economizando tempo e facili-
tando as conclusBes e interpretacfes dos resultados.

O objetivo deste trabalho foi estudar aresisténciada
sojaa Cercospora sojina Hara, em popul acBes de soja,
por mei o daobtencdo de pardmetros genéticos, com base
na analise de médias e de variancias de um indice
multivariado.
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Material e Métodos

Otrabalhofoi realizado no Departamento de Fitotecnia
eno I nstituto de BiotecnologiaAplicadaadAgropecuéria
(Bioagro) daUniversidade Federal de Vigosa, em 2001.

Dos cruzamentos entre uma cultivar suscetivel,
Bossier (B), com duas cultivaresresistentes, Parana (P)
e Uberaba (U), foram obtidos dois conjuntos de popul a-
¢des: genitores, F1, F», RCS (P, X F1) e RCR (P, X F7).
Nessas geracdes, foram estudadas as reacdes de resis-
téncia a raca 04 do fungo Cercospora sojina Hara,
mediante a inoculagdo nas plantas de soja, em casa de
vegetacdo em delineamento inteiramente casualizado,
com numero variavel derepeti¢des, conforme apopula-
¢cdo avaliada.

A multiplicagéo do isolado de C. sojina foi feitaem
placas de Petri, contendo, como meio de cultura, suco
detomate sem tempero e &gar. A inocul agdo do patdgeno
foi feita quando as plantulas apresentaram a terceira
folhatrifolioladacompl etamente desenvolvida, pulveri-
zando-se cercade 10 mL da suspensdo de conidios por
planta, naconcentracéo de 40.000 conidios por mililitro.
A seguir, osvasos foram levados a cdmara Umida, onde
permaneceram por trés dias sob umidade relativa de
aproximadamente 100%.

Depois de estabelecidos os sintomas da doenga, 20
dias apos a inoculagdo, foram avaliadas as seguintes
caracteristicas: a) grau de infecgdo (Gl) —em escalade
notas visuais, variando de 1,0, sem infeccdo aparente,
até 5,0, méximainfeccdo; b) nimero delesdesnofoliolo
mais infectado da planta (NLF); ¢) didmetro médio da
leso (DML) — média das 10 maiores |lesdes do foliolo
maisinfectado, em milimetros; d) nimero delesdes por
centimetro quadrado (NL C) —obtido peladivisdo do nd-
mero de lesdes pela area do foliolo; €) area foliar
lesionada (AFL); f) porcentagem daareafoliar lesionada
(PAFL) — obtida pela divisdo da area foliar lesionada
pelaareado foliolo e multiplicada por cem; e g) indice
dedoenca(ID) —obtido pelo nimero delesdes por foliolo
multiplicado pel o didmetro médio delesdo (cm) elevado
a0 quadrado, ID = NLF x (DML)2 Ositensdeaaté g
foram cd culados de acordo com Veiga (1973), Cordeiro
(1986), Cordeiro et a. (1992) e Martins Filho (1999).

A importéncia relativa dos caracteres avaliados no
material genotipico estudado foi avaliada por meio dos
coeficientes dos autovetores estimados pela técnica de
variaveis candnicas, por setratar de experimento reali-
zado numaestrutura de delineamento experimental, em
que as popul agbes foram conduzidas com repeticoes.
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A andlisemultivariadafoi realizadaanteriormente com
os dados de um experimento com dialelo envolvendo
sete genitores de soja e suas combinagdes hibridas, en-
tre as quais 0s genitores Bossier, Parana e Uberaba.
As caracteristicas avaliadas no dialelo também foram
as mesmeas estudadas neste trabalho. Por isso, o indice
multivariado do dia elo foi aplicado aosdados daandlise
de geracOes.

A andlise multivariada, por meio das variaveis
candnicas, foi utilizadanadeterminagdo daimportancia
relativa dos caracteres, permitindo a simplificagdo no
conjunto de dados, resumindo as informagdes original -
mente contidas em poucas variaveis. Esta andlise foi
realizadapel o aplicativo GENES (Cruz, 2001).

A partir daprimeiravariavel candnica, multiplicaram-
se seus autovalores associados pelos valores originais
das respectivas variaveis consideradas mais importan-
tes, obtendo-se o indice multivariado (caréter compos-
to), representando o conjunto dos caracteres avaliados
No experimento.

Os estudos genéticos sobre a heranca da resisténcia
da soja a C. sojina foram realizados utilizando-se as
médias e variancias das popul agdes estudadas, aplican-

do-se a0 indice multivariado o teste de escala conjunta
de Cavali (1952), conforme Jinks & Jones (1958) e
Mather & Jinks (1982). As andlises foram realizadas
pelos programas computacionais SAS (procedimento
GLM), versdo 8.0 e do GENES (Cruz, 2001).

Resultados e Discussao

Apéds aeliminacdo das varidveis menos explicativas
(NLF eAFL), novas variaveis candnicas foram obtidas
com as variaveis mais explicativas, de modo que a pri-
meira varidvel candnica envolveu mais de 75% da
variancia estimada (Tabelal).

A funcéo geradorado indice multivariado, construida
apartir dos autovetores da primeira variavel candnica,
foi: Y; = 1,1344GI + 0,6155DML + 0,1265NLC -
0,0261PAFL - 0,05481D, em queavariavel Y represen-
ta o indice usado na andlise do experimento.

Nos dois conjuntos avaliados, genitores resistentes
(Paran&a e Uberaba) e populacdes RCR e F, as médias
foram menores do que no genitor suscetivel e nas popu-
lacBes RCS, indicando presenca de dominancia na de-
terminagdo da resisténcia ao fungo (Tabela 2). Médias

Tabela 1. Estimativas dos autovalores (A j) associados as varidvels candnicas e respectivos autovetores, e desvio-padréo
residual (S) dos cinco caracteres avaliados no ensaio de reagdo da soja a Cercospora sojina®.

kj Varianciaacumul ada (%) Gl DML NLC PAFL ID
4,9182 75,04 1,1344 0,6155 0,1265 -0,0261 -0,0548
0,8850 88,54 -0,2954 -0,2920 -0,8744 -0,0597 0,4226
0,4292 95,09 -2,1796 1,2212 4,1558 -0,3062 0,2991
0,2632 99,10 -0,8092 1,0942 -1,3074 0,0747 -0,1222
0,0588 100,00 -0,9935 0,2400 0,8378 0,2818 -0,3319

S 0,6928 0,8775 0,4359 6,7631 3,9774

@WGI: grau de infecgdo; DML: didmetro médio de lesdo; NLC: nimero de lesdes por cm?; PAFL: porcentagem de érea foliar lesionada; ID: indice de

doenga.

Tabela 2. Médias (ﬁ]) , variancias ( &2) e variancias das médias [O(rh)] dos indices multivariados avaliados no ensaio de
resisténciadasojaa Cercospora sojina Hara, nasgeragdes Py, P,, F1, F», RCS e RCR dos cruzamentos Paranax Bossier (PxB)

eUberabax Bossier (UxB).
Popul agéo indice (PxB)® indice (UxB)®@
(m) 6’ V(M) (m) 6° Y(m)
P, 4,2013 0,28938 0,011130 4,2014 0,28938 0,011130
P, 2,3348 0,32735 0,014233 1,3430 0,04545 0,001748
F, 2,2985 0,52339 0,020130 2,1894 0,56099 0,024391
F, 2,6086 0,86815 0,006890 2,0418 1,02525 0,008268
RCS 2,7405 0,87992 0,014665 2,4247 1,74359 0,029060
RCR 1,7324 0,40132 0,006802 1,2095 0,05818 0,001293

WP, (Bossier), P, (Parand), RCS (F; x Bossier), RCR (F; x Parand); P; (N=26 plantas); P, (N=23); F; (N=26); F, (N=219); RCS (N=56); RCR
(N=60). @P, (Bossier), P, (Uberaba), RCS (F; x Bossier), RCR (F; x Uberaba); P; (N=26 plantas); P, (N=26); F; (N=23); F, (N=124); RCS (N=60);

RCR (N=45).
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inferiores, simultaneamente em RCS, na presenca de
dominancia, sdo esperadas, porgque nessas popul acbes
ocorre a expressao dos alelos recessivos. Observaram-
se maiores variancias nas geracbes RCS. Essa maior
variancia, comparada com as demais geracdes, pode
ser atribuida & maior segregac@o dos genes nas gera-
¢oes RCS e F».

Pelo menos um dos tipos de epistasia (aa, ad ou dd)
foi significativa para os dois conjuntos de geragdes es-
tudadas, indicando aimportanciade se utilizar o modelo
completo nas suas andlises (Tabela 3). Os efeitos gené-
ticos (M, a, d) associados ao modelo simples foram to-
dos significativos. Entretanto, efeitos de dominanciae
suas interacdes epistéticas sG0 menores nas espécies
autégamas (Brim & Cockerham, 1961). Astécnicas de
mel horamento que se beneficiam daatavarianciaaditiva
e dainteracdo aditiva x aditiva, para a obtencéo de ga-
nhos genéticos, s8o maisimportantes no melhoramento
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dasoja, por ser esta uma espéci e autbgama. Como nes-
te trabalho os efeitos aditivos foram significativos, 0os
ganhos preditos com a resisténcia da soja a mancha-
olho-de-ra poderdo ser alcancados.

A decomposi¢ao ndo é ortogonal, mas acontribuicdo
relativa (CR) prové informagdo da importancia de um
particular efeito genético sobre avariabilidade disponi-
vel doscaracteres estudados (Tabela4). Assim, ndo con-
siderando o efeito damédia, o efeito genético maisim-
portante na determinac@o dos caracteres foi o efeito
génico aditivo (43,76% e 87,64% paraosindicesPxB e
UxB, respectivamente), enquanto o efeito causado pela
dominanciafoi de menor importancia, dentre os efeitos
simples(m, a, d). Essefato evidenciaapossibilidade de
obtenc&o de materiai shomozi goti cos superiores, por meio
de selecéo a partir da geragc@o F, e que os ganhos nos
ciclosde selegdo serdo satisfatorios, umavez que 0 com-
ponente de natureza aditiva é de elevadamagnitude. As

Tabela 3. Estimativa dos par@metros genéticos, variancias e teste t para 0 modelo completo (aditivo-dominante-epistético),
gjustado com base nas médias dos caracteres avaliados, no ensaio de reacdo a Cercospora sojina Hara, de seis geragdes de
soja(Py, Py, F1, F2, RCS, RCR) obtidas nos cruzamentos Paranax Bossier (PxB) e Uberabax Bossier (UxB).

Parametro® indice (PxB) indice (UxB)
Estimativa Variancia t Estimativa Variancia t
m 4,7675 0,20245 10,57** 3,6708 0,25692 7,24%%
a 0,9333 0,00634 11,72%* 1,4292 0,00322 25,19%*
d -6,1337 1,29099 -5,40%* -5,0348 1,67523 -3,89*
a -1,4884 0,19611 -3,36* -0,8986 0,25370 1,78
ad 0,1495 0,11123 0,45 -0,4281 0,13429 21,17
dd 3,6757 0,55961 4,91%* 3,5534 0,72838 4,16**

(Mm: média das linhagens homozigéticas derivadas de F,; a medida do efeito génico aditivo; d: medida dos desvios da dominancia; aa: medida das
interacOes aditivo x aditivo; ad: medida das interagbes aditivo x dominante; dd: medida das interagdes dominante x dominante. "N&o-significativo.

* e **Significativo a 5% e a 1% de probabilidade, respectivamente.

Tabela 4. Decomposicéo ndo-ortogonal da soma de quadrados (SQ) pelo método de Gauss e contribuico relativa (CR) dos
parémetros (m, a, d, aa, ad, dd), parao modelo completo, baseado nas médias das seis geracbes (Py, P, F1, F», RCSeRCR) no
ensaio dareacdo de sojaaCercospora sojina Hara, obtidas nos cruzamentos Paranax Bossier (PxB) e Uberabax Bossier (UxB).

Fonte de variaggio® indice (PxB) indice (UxB)
o) CR Se) CR

m/a, d, aa, ad, dd 111,7518 35,6003 52,4475 7,2453
a/m, d, aa, ad, dd 137,3717 43,7619 634,4239 87,6413
d/m, &, aa, ad, dd 29,1423 9,2837 15,1319 2,0903
aalm, a, d, ad, dd 11,2965 3,5987 3,1828 0,4397
ad/m, a, d, aa, dd 0,2011 0,0640 1,3645 0,1885
dd/m, a, d, aa, ad 24,1434 7,6913 17,3357 2,3948
Soma 313,9069 100,0000 723,8864 100,0000

(®m: média das linhagens homozigoéticas derivadas de F,; a medida do efeito génico aditivo; d: medida dos desvios da dominancia; aa medida das
interacOes aditivo x aditivo; ad: medida das interagdes aditivo x dominante; dd: medida das interagdes dominante x dominante.
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interacOes epistéticas aditiva x aditiva, aditivax domi-
nante e dominantex dominanteinfluiram 11,30% e 3,02%
nos indices PxB e UxB, respectivamente, na determi-
nacdo das médias das geracdes estudadas (Tabela 4).
Osresultadosindicam que o model o aditivo-dominante
pode explicar a maior parte das variagdes nesse cara-
ter, em razd@o da baixa contribuicdo dos efeitos das
interacOes epistaticas. Entretanto, o uso desse modelo
reduzido estasujeito aum viés, jaque houve pel o menos
um dos tipos de epistasia significativa (Tabela 3) que
ndo deve ser desconsiderado.

SegundoArias(1986), efeitosdedomindnciaeinteragdes
génicas s8o demenor importancianas espéciesautdgamas.
Porém, as interacBes génicas entre genes ndo aélicos ou
epistéticas ndo podem ser desconsideradas Nos mecanis-
maos genéticos bési cos. M odel os genéticos que negligenci-
am as epistasias podem estar de dlgumamaneiraviesados
(Cockerham, 1954).

Em ambos os indices, a média foi o par@metro de
maior valor de estimativa; o efeito génico devido a
dominénciafoi o parémetro de maior variancia; e todos
0s parémetros estimados diferiram significativamente de
zero, a 1% de probabilidade, pelo testet (Tabela5).

657

O model o aditivo-dominante possibilitaaobtencdo de
médias preditas que se correlacionam com as médias
observadas em magnitudes elevadas em relacdo aos
indicesanalisados, com correlagdo de 0,935 parao indi-
ce UxB e 0,948 para PxB (Tabela 6).

O uso do modelo genético aditivo-dominante foi
satisfatorio paraexplicar o comportamento damédiadas
geracOes, em relacdo aos caracteres em estudo. Ob-
servou-se que avariabilidade aditiva, presenteem I, é
relativamente superior a atribuida aos desvios da
dominancianos caracteres avaliados por meio do indice
multivariado. Assim, acontinuidade do programa possi-
bilitara ganhos com a sele¢do, a partir da geracdo F-
(Tabela 7).

Asestimativas da varianciade dominanciado indice
PxB foram negativas, devendo ser consideradas nulas
(Tabela 8). As estimativas das variancias aditivas fo-
ram positivas, gerando estimativas de herdabilidadeem
sentido restrito também positivas, indicando presenca
do efeito génico aditivo, 0 maisimportante num progra-
ma de melhoramento de resisténciada sojaaC. sojina.
Observou-se, também, que mais de trés genes de resis-
téncia estdo envolvidos, indicando resisténcia horizon-

Tabela 5. Estimativas dos parémetros, suas variancias e teste t para 0 model o aditivo-dominante, obtido com base nas médias
de seis geragdes de soja (P4, Py, F1, F», RCS, RCR) avaliadas no ensaio de resisténcia a Cercospora sojina Hara, obtidas nos

cruzamentos Paranax Bossier (PxB) e Uberabax Bossier (UxB).

Parametro® indice (PxB) indice (UxB)
Estimativa Varidncia t Estimativa Varidncia t
m 3,1278 0,005225 43,27%* 2,7002 0,002900 50,51**
a 1,0140 0,004755 14,71** 1,4332 0,002734 27,41**
d -1,2497 0,021526 -8,52%* -1,4175 0,009828 -14,30**

(®m: média das linhagens homozigéticas derivadas de F,; a: medida do efeito génico aditivo; d: medida dos desvios da dominancia. ** Significativo

a 1% de probabilidade.

Tabela 6. Médias observadas e estimadas dos indi ces avaliados nas plantas de sei s geraces de soja (P, P,, F1, F», RCS, RCR),
no ensaio de resisténcia a Cercospora sojina Hara (modelo aditivo-dominante), obtidas nos cruzamentos Parana x Bossier

(PxB) e Uberabax Bossier (UxB).
Popul ag&o indice (PxB)® indice (UxB)®@
Médiaobservada Médiaestimada Médiaobservada Meédiaestimada
P, 4,2014 4,1418 4,2014 4,1535
P, 2,3348 2,1137 1,3430 1,2870
F, 2,2985 1,8781 2,1894 1,3026
F, 2,6086 2,5029 2,0418 2,0114
RCS 2,7405 3,0099 2,4247 2,7281
RCR 1,7324 1,9959 1,2095 1,2948

(P, (Bossier), P, (Parand), RCS (F; x Bossier), RCR (F; x Parand); P; (N=26 plantas); P, (N=23); F; (N=26); F, (N=219); RCS (N=56); RCR
(N=60); coeficiente de correlacdo de 0,9487. DP,; (Bossier) , P2 (Uberaba), RCS (F; x Bossier), RCR (F, x Uberaba); P, (N=26); P, (N=26); F;
(N=23); F, (N=124); RCS (N=60); RCR (N=45); coeficiente de correlacéo de 0,9350.
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Tabela 7. Decomposi¢éo ndo-ortogonal da soma de quadrados (SQ) pelo método de Gauss e contribuicdo relativa (CR) dos
parémetros (m, a, d), para o modelo reduzido, com base nas médias das seis geragdes de soja (P4, P,, F1, F», RCS e RCR) no
ensaio de reacdo a Cer cosporasojina Hara, obtidas nos cruzamentos Paranéd x Bossier (PxB) e Uberabax Bossier (UxB).

Fonte de variaggio® indice (PxB) indice (UxB)
Se) CR Se) CR
m/a, d 1.872,2478 86,6360 2.551,6929 72,7510
am,d 216,2516 10,0068 751,2468 21,4187
d/m,a 72,5511 3,3572 204,4928 5,8302
Soma 2.161,0505 100,0000 3.507,4325 100,0000

@®m: média das linhagens homozigéticas derivadas de F,; a: medida do efeito génico aditivo; d: medida dos desvios da dominancia.

Tabela 8. Estimativas das variéncias ambiental, fenotipica,
genotipica, aditivae varianciade dominancia, herdabilidades
em sentido amplo erestrito, grau médio de dominancia e nu-
mero de genes, para os indices multivariados avaliados no
ensaio de resisténcia da soja a Cercospora sojina Hara, obti-
dosdos genitores (Parana, Uberaba e Bossier) e suas popul a-
¢Oes derivadas.

Parametro indice (PxB)® indice (UxB)®
Varianciafenotipica 0,868155 1,025250
Varianciaambiental 0,415877 0,364206
Varianciagenotipica 0,452279 0,661044
Varianciaaditiva 0,455063 0,248730
Varidnciadedominancia -0,002784 0,412313
Herdabilidade ampla 0,520965 0,644764
Herdabilidade restrita 0,524172 0,242605
Médiados desvios dadominancia® -1,038900 -0,407763
M édia dos desvios da dominancia® - 1,820909
Ndmero de genes 3,609600 8,119400

Mindice (PxB): indice multivariado obtido pelo cruzamento entre as
cultivares de soja Parana e Bossier. Qindice (UxB): indice multivariado
obtido pelo cruzamento entre as cultivares de soja Uberaba e Bossier.
(®)Calculado com base nas médias. YCom base em variancias. ®)N&o-
estimado.

tal. Neste trabalho, as estimativas dos ganhos com a
selecdo visando a resisténcia ao patdgeno serdo maio-
res nas populagdes oriundas do cruzamento PxB.

Em materiais selecionados, o efeito génico aditivo é
reduzido, especialmente em relacdo aos caracteres de
heranca menos complexa. Nos caracteres quantitativos
de herangca mais complexa, a contribuicéo dos efeitos
génicos decorrentes da dominancia torna-se maior. Os
caracteres governados pela agdo génica por causa da
dominancia ndo podem ser fixados e, nesse caso, a ex-
ploracé@o da heterozigose € a Unica solucdo (Gamble,
1962; Arias, 1986).

O grau médio de dominancia, calculado com baseem
variancia, ndo pode ser computado em relagéo ao indi-
ce PxB, porque a estimativa da variancia decorrente da

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.39, n.7, p.653-659, jul. 2004

dominanciafoi consideradanula. As estimativas calcu-
ladas com base em médias ndo refletem os efeitos da
dominéncia bidirecional (Tabela 8). As estimativas do
nimero de genes que controlam o carater associado a
doenca podem nao refletir o verdadeiro valor
paramétrico, porgue o método usado na sua obtencéo
admite auséncia de ligagao génica, ou sgja, supde que
todos os locos tenham efeitos iguais e que os genitores
sejam contrastantes (Cruz & Regazzi, 2001). Entretan-
to, nos indices em que as estimativas foram obtidas, o
conjunto génico envolvido nadeterminagdo daresistén-
cia da soja a cercosporiose é de mais de trés genes.

Conclusdes

1. O efeito genético aditivo € o mais importante na
determinacao dos caracteres relacionados com aresis-
téncia da soja a mancha-olho-de-r§, avaliada pelo indi-
cemultivariado.

2. Nas andlises dos indices nos conjuntos de gera-
¢cOes de ambos 0s cruzamentos (Parana x Bossier e
Uberaba x Bossier), asinteracOes epistéticas sdo signi-
ficativas em pelo menos um dostipos de epistasias (aa,
ad e dd), sendo a mais adequada na avaliagdo daresis-
téncia da soja a C. sojina Hara, pelo modelo aditivo-
dominante-epi stéti co.
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