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RESUMO

A deficiéncia de fosforo (P) € um dos principais responsaveis pela baixa producao agricola, na maioria dos solos
brasileiros. O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos da adubacéo fosfatada sobre o desenvolvimento vegetativo
e a producgéo do pinh&o-manso. O experimento foi realizado na Fazenda experimenédfa, ER Latossolo
Vermelho-Amarelo de textura gilosa, no municipio de Montes Claros, M&asil. As mudas de pinhdo-manso
foram plantadas no espagamento de 4 m x 2 m, sob irrigagéo. Utilizou-se o delineamento experimental de blocos
casualizados, com cinco doses ¢8R0 - 100 - 200 - 400 e 800 kg hano?), e quatro repeticées. O superfosfato
triplo foi utilizado como fonte de,B,. Foram avaliados o nimero, o comprimento e o diametro de ramos, a altura
de planta e o didmetro do caule a 30 cm do solo e a producao em cada trataraptitacédo de fosforo nao
influenciou a altura das plantas, entretanto, aumentou o desenvolvimento dos ramos e do caule e elevou a producdo
do pinhdo-mansoA maxima eficiéncia fisica da producdo do pinhdo-manso (798 kaina) foi obtida com
aplicacéo de 414 kg hano'de BO,.

Palavras-chave:Jatropha cucasL, oleaginosa, irrigacao.

ABSTRACT

Vegetative development and prduction of Jatropha in response to phosphorus féitization

Phosphorus (P) deficiency is one of the main causes of low crop yields in most Brazilian soils. The objectives
of this study were to evaluate the effects of phosphorus fertilization on vegetative growth and production of jatropha.
The experiment was conducted at thé\HIRG Experimental Farm in an Oxisol with clayey texture, Montes Claros,
Minas Gerais, Brazil. Jatropha seedlings were planted in the 4 m x 2 m spacing, under irrigation. The experiment
was arranged in a randomized block design with five levelg@f(® - 100 - 200 - 400 and 800 kgtwa™) and four
replications. Superphosphate was used as sourc®ofe evaluated the numbéength and diameter of branches,
plant height and stem diameter at 30 cm above soil and production in each treatment. Phosphorus fertilization did
not affect plant height, but increased the development of branches, stem and the production of jatropha. The maximum
physical efficiency of Jatropha (798 kg'har") was obtained with application of 414 kg'hayr* of P,O,.
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INTRODUCAO MATERIAL E METODOS

A adubacgédo é uma das principais tecnologias para O experimento foi realizado na Fazenda experimen-
aumentar a produtividade e a rentabilidade das culttal da ERMIG, em Latossolovermelho-Amarelo
ras. Contudo, ainda ha escassez de dados que pos@avid\), textura agilosa, no municipio de Montes Cla-
subsidiar a recomendacao de adubacédo para o pinhéms, MG Brasil (coordenadas geografica: latitude de
manso. 16° 44' 06" sul, longitude 43° 51' 4%V, altitude de

A maioria dos solos cultivados com o pinhdo-mans@48 m) e meédias anuais de precipitagdo de 1085 mm,
apresenta fertilidade de média a baixa. Em raz&o distemperatura media de 22,6 °C e umidade relativa do ar
niveis adequados de nutrientes devem ser adicionadtes62%. O clima € do tipAw, segundo classificacéo
em adubacées de plantio e cobertura. O fosforo (P)dé Koppen.
reconhecidamente um dos elementos mais importantesAntes da adubacdo e do plantio, amostras do solo
para o metabolismo vegetal, sendo essencial para o fesam coletadas na profundidade de 0 a 0,20 m, para de-
tabelecimento e desenvolvimento das plantas. Quan@osminacédo dos atributos quimicos e fisicos do solo, de
aplicado na quantidade certa, o P estimula a germinacéoprdo com os métodos descritos em Claessen (1997).
o desenvolvimento das raizes e melhora a produgéo s resultados dos atributos foram: pH epOH 5,7;
culturas (Knapik, 2005). matéria organica = 2,9 dagkddsforo remanescente =

Para solos nutricionalmente deficientes, o aumen#y,8 mg L', P-Mehlich = 1,9 mg drfj K-Mehlich = 135
da produgo do pinh&o-manso depende de adubagdes sagndm?; Al = 0,0 cmo] dmr®; H +Al = 4,4 cmo] dm?,

P, nitrogénio (N), célcio (Ca), magnésio (Mg), enxofréca = 3,2 cmqldm?; Mg = 1,2 cmoldm?; argila = 500 g

(S), etc. Ja se observou associacdo de micorrizas ck@t; silte = 350 g kg; areia = 150 g k§ Os micro-
raizes de pinhdo-manso, o que representa importaftdrientes foram, em mg dinB = 0,75; Cu = 1,2; Fe =
estratégia para disponibilizar P & planta. Isto é fundame#2; Mn =125 e Zn = 1,6.

tal, pois a deficiéncia de P é um dos principais respon- N&o houve necessidade da aplicacdo de calcario. Em
saveis pela baixa producéo agricola, na maioria dos $0das as parcelas do experimento, foram aplicados 25 g
los brasileiros (Novaigt al, 2007). de cloreto de potédssio e 20 g de ureia plamé&s!,

A produtividade do pinhdo-manso é muito variavelotalizando-se 12 aplicagGes desses adubos até o final
dependendo da regiéo, do método de cultivo e dos trafl colheita do primeiro ano de producao, além de 50 g
culturais, da regularidade pluviométrica e da fertilidadée FTE BR-12 plantaano' como fonte de micro-
do solo. Segundo Londet al (2013), a estimativa de nutrientes (Silveet al, 2007).
producéo de éleo do pinhdo-manso que vem sendo cul- As mudas de pinh&do-manso, com dois meses de ida-
tivado nas diversas regifes brasileira, € de aproximadte, produzidas por sementes, foram plantadas em margo
mente 1.700 litros haano'. de 2012, no espacamento de 4 m x 2 m. O experimento

Moura Netoet al (2007) verificaram aumentos defoi irrigado, com o sistema de microaspersao.

59, 31, 205, 59 , 87 e 223% na altura, no diametro, no Utilizou-se o delineamento experimental de blocos
numero de folhas, no peso das raizes, no do caule ecasualizados, com cinco doses d®.0, 100, 200,

das folhas do pinhdo-manso, respectivamente, em ref®0 e 800 kg h&anco') e quatro repeticbes. O
¢&o aos dos tratamentos em que nio se aplickiu$tl- superfosfato triplo foi utilizado como fonte de fésfo-
vaet al (2007) verificaram que o pinh&o-manso com 3® (P,0;). As doses de P, foram parceladas em duas
meses de idade, cultivado em solo de textura arenagalicagdes por ano, a metade da dose foi aplicada na
com alto teor de P disponivel, respondeu a aplicacdo ¢feva de plantio e a outra metade seis meses apos o
N e de Pe que a producédo maxima de 2.139 ké¢pha' plantio.As doses de Foram baseadas em Silea al

de gréos foi obtida com aplicagéo de 240 e de 191 kg (®8907). Em funcéo de o solo e a agua utilizada na irri-
N e PO, ha' and', respectivamente. gacao apresentarem alto teor de Ca (Silva e Carvalho,

Ainda sdo poucos os trabalhos de pesquisa com ad@04), ndo foi necessario compensar o Ca presente no
bacio fosfatada de plantas adultas do pinhdo-mans@Hperfosfato triplo com outra fonte de Ca nos trata-
Grande parte dos trabalhos sobre adubagédo dessa cuRgntos que nao receberam P
ra foi realizado em casa de vegetacdo, com o objetivo de Cada parcela do experimento foi constituida de 16
estudar o efeito da adubac&o sobre o desenvolvimepiantas de pinhdo-mansk.area (til foi formada pelas
de mudas, ndo se avaliando a producéo. Portanto, egti@tro plantas centrais, nas quais foram coletados os
trabalho teve o objetivo de avaliar os efeitos da adub@ados de desenvolvimento vegetativo, seis meses apos
céo fosfatada sobre o desenvolvimento vegetativo eogplantio (nimero, comprimento e didmetro de ramos,
producéo do pinhdo-manso. medido na parte mediana, altura de planta e diametro do
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caule a 30 cm do solo) e de producao. Os diametros dnes e caule) e a maxima eficiéncia fisica foram 437 e

ramos e dos caules das plantas foram medidos cdi¥ kg ha de BO,, respectivamente. Silet al. (2007)

paquimetro digital e, as alturas das plantas e os comprérificaram que a maxima eficiéncia fisica (2.139 kg ha

mentos dos ramos, com fita métrica. tano! de gréos) do pinhdo-manso com 30 meses de ida-
As colheitas dos frutos de pinh&o-manso, no primeile, cultivado em solo de textura arenosa, com alto teor

ro ano de producao, tiveram inicio em novembro de 2042 P disponivel (33 mg dij foi obtida com a aplicagéo

e finalizaram em margo de 2013. Os frutos foram colhtte 191 kg de J®, ha' ano'. Entretanto, Sousat al

dos manualmente, quando apresentaram coloragdo m@012) verificaram que os componentes de producéo,

rom-escura. Depois de colhidos, foram colocados patamo ndimero de cachos por planta (10 cachos pfanta

secar em estufa com circulagao forcada da &0 °C, massa de 100 sementes (73,43g) e teor de 6leo dos gréaos

durante dez dias, tempo necessario para se aprese(88%) nao foram afetados significativamente pelas do-

rem totalmente secodpds a secagem, as cascas doses de P aplicadas. De acordo com os autores citados

frutos foram retiradas e os graos foram extraidos e peima, este resultado ndo era esperado, pois o P é es-

sados. sencial ao crescimento da planta, que consome grande
Os dados obtidos foram submetidos a analises deantidade de energia para garantir o armazenamento de

variancia e a ajustes de regressdes. Selecionaramékm nas sementes.

aquelas com significancia minima de 5% de probabili-

dade e com maior coeficiente de determinac&). (R

Utilizou-se o programa estatistico Sisvar (Ferreire 5,0 A
2003). - 45

<

£ 404

~ & -

RESULTADOS E DISCUSSAO g if}

E 30

O teor de P disponivel do solo utilizado no experig s g :2,6+02,0086x-0,00001*x2

mento foi classificado como muito baixo (Alvarez é 2,0_’ R=0,755
et al, 1999).A aplicagdo de Pesse solo nao influen- 2 5.
ciou a altura das plantas e o diametro do caule; entit ||
tanto, o desenvolvimento dos ramos apresentou co 5

portamento quadratico (Fig. 1) (Fig. 2s doses de P 0 100 200 300 400 500 600 700 800
para se obter os maiores numero, comprimento e d
metro de ramos do pinhdo-manso foram 430, 425 = 32,5-
444 kg ha ano* de PO,, respectivamente, ja o diame-2 22 01
tro maximo do caule foi obtido com a aplicacéo de 45 £ E 3
kg ha' ano'de BO, (Fig. 2). No trabalho realizado por 3 30,51
Moura Netoet al. (2007), estes autores verificaramg ;0,0- §=282+0,017x - 0,00002%x2
que a aplicacao de P elevou em 59, 31, 205,59, 8 &€ . R%=0,986

223% a altura, o didmetro, o nimero de folhas, a mas
das raizes, a massa do caule e a massa das folhas,*~ 28.0¢
pectivamente. Freiret al. (2011) também verificaram
que a adubagéo fosfatada, na dosagem de 70kglka
vou a altura de planta, o diametro caulinar e a area foli 0,70 C

do pinhdo-manso. Esses resultados estdo coererg 060_//._\
com o papel preponderante deef relacéo ao cresci- =~
mento do sistema radicular e da parte aérea, em ra;£ %97
de seu papel como transportador e transdutor de en; 0,40
gia quimica, além de outras funcdes na planta (Epsteb
e Bloom, 2004).

A aplicacédo das doses de P elevou a producéo de gr
de pinhdo-manso, mostrando comportamento quadrati 0,10 . . . ; ; ; ; .
(Fig. 3).A maxima eficiéncia fisica (798 kg-hano! de 0 100 200 300 400 500 600 700 800
gréos) foi obtida com a aplicacéo de 414 kg 4@o* de Doses de P,O;(kg ha'ang’)
P,0,. Verificou-se, portanto, que as doses medias@g P rigyra 1. Namero (A), comprimento (B) e diametro de ramos
para obter-se 0 maximo desenvolvimento vegetativo (r@e) de pinhdo-manso, em funcéo da adubagcao fosfatada.

Compr
e
o0
(9]

.

0 100 200 300 400 500 600 700 800

0.

§ = 0,47 + 0,0008x - 0,0000009%*x2
0,30 R%= 0,869

Diam
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6,0 7 Epstein E & Bloon\J (2004) Nutricdo mineral de plantas: principios e
594 perspectivas. 2%ed. Londrina, Planta. 402p.
=] i
2 5.8 Ferreira DF (2003) Sisvar 4.6 Sistema de analises estatitbvaas,
2 571 UFLA. 32p.
S 5,6
o < Freire EA, Nascimento NV & Lima VLA (2011) Crescimento inicial do
< 554 N L N ~ . .
S 54l §=5,1+0,0036x - 0,000004*x pinhdo manso submetido a adubacao fosfafeetmologia & Ci-
‘g 5’3 R2=0.994 énciasAgropecudria, 5:21-24.
'E 5’2 i Knapik JG (2005) Utilizagdo do P6 de Basalto céiternativa 2Adu-
5’1 4 bagéo convencional na produgédo de MudaMheosascabrella
5’0 BENTH ePrunus sellowiKOEHNE.Tese de Mestrado. Universi-

dadeFederal do Parand, Curitiba. 163p.

Londe LN, Saturnino HM & Neves WS (2013) Pinhdo manso (Jatropha
curcas L.): Histérico. In: Resende J@®nde LN & NevesNS
Figura 2. Diametro do caule do pinhdo-manso, em funcao da (Eds.) Pinhdo manso. Nova Porteirinha, Epamig Norte de Minas.
adubagao fosfatada. p.17-38.
Moura NetadA, Silva JTA, Silva IP& Costa EL(2007) Efeito da aplica-
900 - c¢do de diferentes doses de fésforo no Pinhdo-malsopha
curcasL). In: 31° Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo, Grama-
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Doses de P,Os (kg ha'ano)

nutricional e produtividade de bananeiras ‘Praté’ (AAB)
irrigadas com aguas calcérias. Ciénchgeotecnologia, 28:332-
200 - 338.

100 . . . . . . . X Silva JTA, Costa EL, Silva IR Moura NetoA (2007)Adubacéo do

0 100 200 300 400 500 600 700 800 pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) com nitrogén[o e fosforo. In: 4°
Congresso Brasileiro de Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e
Doses de P,Os (kg ha! ano™!) BiodieselVamginhaAnais, UFLA. CD-ROM.

Figura 3. Produgéo de grdos de pinh&o-manso, em fungdo §gUSEC, Gheyi HR, SoaresAt, Nobre RG & Nascimento ECS
adubagco fosfatada. (2012) Componentes de producgéo de pinh&o manso irrigado com

agua de diferentes condutividades elétrica e doses de fosforo. Ci-
éncia Rural, 42:1007-1012.

] 800 1 do.Anais, Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo. CD-ROM.

<

=, 700 1 Novais RF SmythTJ & Nunes FN (2007) Fésforo. In: Novais RF
fo 600 - Alvarez vWH, Barros NEFontes RLFCantarutti RB & Neves JCL
% (Eds.) Fertilidade do sol¥icosa, Sociedade Brasileira de Ciéncia
lg 500 A 9=472 +1,573x-0 0019*X2 do Solo. p.471-550.
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CONCLUSOES

A aplicagédo de fosforo no solo aumentou o desen-
volvimento vegetativo e a producéo do pinhao-manso.

A maxima eficiéncia fisica da producdo do pinhado-
manso, para sementes, foi obtida com a aplicacdo de 414
kg ha' ano' de BO,.
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