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RESUMO - Nesta pesquisa, comparou-se a inclusdo de aditivo composto por cepas de Lactobacillus brevis +
Enterococcus faecium + L. plantarum & inoculagdo com aditivo comercial contendo cepas de Lactobacillus buchneri e a
ensilagem sem aditivos (controle). As silagens foram confeccionadas em silos experimentais e armazenadas por 90 dias antes
da abertura do silo. Foram avaliadas a composi¢do bromatolégica da cana-de-aglcar antes e apds a ensilagem, a composicéo
de &cidos orgéanicos e etanol das silagens, a estabilidade aerobia e as perdas fermentativas durante o processo de ensilagem.
O uso do aditivo composto e do aditivo comercial contendo cepas de Lactobacillus buchneri provocou aumento da producéo
de efluentes e de gases e da perda total de matéria seca. O teor de 4cido latico da silagem aumentou com o uso do aditivo
composto, embora esse aditivo também tenha elevado o teor de etanol (18,6% da MS) em relagdo ao da silagem controle
(14,4%). A estabilidade aer6bia da silagem nédo foi influenciada pelos inoculantes adicionados no processo de ensilagem. Os
aditivos aplicados prejudicaram o processo de ensilagem da cana-de-agucar.
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New microbial additives on sugarcane ensilage: bromatological
composition, fermentative losses, volatile compounds and aerobic stability

ABSTRACT - In this study, the inclusion of Lactobacillus brevis + Enterococcus faecium + L. plantarum was compared
to the inoculation with a commercial additive containing strains of Lactobacillus buchneri and to the silage without additives
(control). Silages were prepared in experimental silos and stored for 90 days before opening of the silos. It was evaluated
chemical composition of sugarcane before and after ensiling process, composition of organic acids and ethanol in the silages,
aerobic stability and fermentative losses during the ensiling process. Use of compound additive and commercial additive
containing strains of Lactobacillus buchneri increased production of effluents and gas and total dry matter losses. Lactic
acid content in the silage increased with the use of compound additive, although this additive had increased content of ethanol
(18.6% of DM) compared with the control ensilage (14.4%). Aerobic stability in the silage was not influenced by inoculants
added into ensilage process. The additives used have impaired the ensiling process of sugarcane.
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Introducao

A ensilagem da cana-de-acUcar (Saccharum
officinarum L.) é uma alternativa para conservacdo dessa
forragem visando a otimizacao de atividades no canavial e
facilidade operacional. Assim, a aplicacdo dessa técnica
tem aumentado nos Gltimos anos e constitui uma opc¢ao
interessante para os demais volumosos suplementares.

Como as perdas de matériaseca (MS) durante o processo
fermentativo das silagens de cana-de-acUcar sdo elevadas,
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o uso de aditivos é importante parareduzir aintensidade da
fermentacdo alcodlica, tipicadesse material (Schmidt, 2009).
A escolha de um aditivo para ensilagem deve ser baseada
em aspectos como: recuperacdo de MS, estabilidade apds
abertura dos silos e relacéo custo e beneficio da aplicacéo,
uma vez que, em poucos casos, o desempenho dos animais
é influenciado pela aplicacdo de aditivos na ensilagem
(Kung & Muck, 1997).

Tém-se observado efeitos deletérios de aditivos
microbianos contendo bactérias homofermentativas
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produtoras de acido latico, como Lactobacillus plantarum
e Enterococcus faecium, em silagens de cana-de-acUcar,
provavelmente em decorréncia do metabolismo do acido
latico produzido por esses microrganismos em
fermentacdes secundarias mediadas por leveduras (Danner
etal., 2003). Em contrapartida, as bactérias heterolaticas
produtoras de &cidos acético e propibnico, além do acido
latico, como L. brevis e L. buchneri, parecem promover
certainibi¢do no crescimento de leveduras nas silagens de
cana (Pedroso et al., 2007; Siqueira et al., 2007), embora
exista grande variabilidade nos resultados de pesquisas
disponiveis até o momento. Schmidt (2009) observou grande
variacdo nos resultados experimentais em pesquisa com o
uso de aditivos na ensilagem da cana-de-acucar,
provavelmente em decorréncia da variagdo na populacéo
da microbiota epifitica da forragem usada na confeccéo
das silagens. Anélise conjunta de dezenas de ensaios com
aditivos microbianos comprovou de forma marcante
resultados diferentes para a acdo de bactérias homo ou
heterolaticas quando aplicadas a cana durante aensilagem.
Contudo, as razdes para resultados divergentes usando
as mesmas espécies de microrganismos ainda permanecem
desconhecidas.

A busca por novos aditivos ou por combinagdes de
produtos que apresentem efeito sinérgico na prevencédo de
perdas durante a ensilagem de cana-de-aglcar mantém-se
em destaque entre as pesquisas sobre forragens
conservadas no Brasil, com intuito de elevar o nimero de
informacdes que esclarecam a dindmica fermentativa desse
material. Nesta pesquisa, avaliaram-se as perdas
fermentativas, a composicdo quimico-bromatoldgica e a
estabilidade aerdbia de silagens de cana-de-acUcar contendo
novos aditivos a base de bactériashomo e heterolaticas em
comparacado a uma silagem controle, sem inoculantes.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em uma propriedade rural
no municipio de Santo Antdnio da Platina, estado do Parana,
eacoletaeanéalise de dados no Departamento de Zootecnia,
Setor de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do

Parana (UFPR), em Curitiba, Parand. A cana-de-acUcar
utilizada foi da variedade RB 72-474, colhida no dia 23 de
outubro de 2008, em bom estadio de maturacdo (média de
22,7°Brix).

O material foi colhido utilizando-se ensiladeiraacoplada
a um trator e foi picado em particulas de 10 mm,
aproximadamente. Foram testados dois aditivos, um
comercial, contendo Lactobacillus buchneri (5 x 104 ufc/g),
e outro composto de cepas de L. brevis + Enterococcus
faecium + L. plantarum (1 x 10° ufc/g), avaliados em
comparacao a uma silagem controle, sem aditivos.

O aditivo Lactobacillus buchneri foi aplicado na
dosagem de aditivo recomendada pelo fabricante (2 g/t de
forragem fresca), enquanto o aditivo L. brevis +
Enterococcus faecium + L. plantarum foi usado na dosagem
de 4 g/t de forragem fresca. Os inoculantes foram diluidos
em agua destilada (1 L/t) e pulverizados uniformemente
na forragem fresca, imediatamente antes do enchimento
dos silos. A compactacdo foi realizada com os pés, buscando-se
massa especifica de 600 kg/m3.

Comossilos experimentais foram usados baldes plasticos
de 20 L equipados de aparato para determinacao de perdas,
conforme metodologia descrita por Jobim et al. (2007),
usando-se cinco repeticfes por tratamento e considerando
cadasiloumaunidade experimental. Os silos foram pesados
antes (vazios) e apds o enchimento e, em seguida, foram
vedados com fita adesiva e armazenados em temperatura
ambiente, em galpdo coberto, por 90 dias.

No momento daensilagem, foi coletada umaamostra de
cada silagem para determinacdo do teor de matéria seca
(MS) e da composicdo bromatolégica (Tabela 1).

Apo6s o periodo de armazenagem, cada silo foi
novamente pesado e a silagem retirada e homogeneizada
em sacos plasticos. De cada silo foram retiradas trés
amostras para analises quimicas e bromatoldgicas, e a
massa restante foi usada para o ensaio de estabilidade
aerdbiadas silagens. Umaamostra foi secaem estufade
ventilacdo forcadaa 55°C, durante 72 horas, e processada
em moinho estacionario tipo Wiley, utilizando peneira
comcrivosde 1 mm. Outras duas aliquotas foram mantidas
congeladas para posterior determinacdo do pH, em

Tabela 1 - Composicdo bromatoldgica da cana-de-agtcar no momento da ensilagem

Silagem
Variavel Controle L. buchneri (5 x 10* ufc/g) L. brevis + Enterococcus faecium + Média
L. plantarum (1 x 105 ufc/g)
Matéria seca, % 32,5 34,2 32,6 33,1
Proteina bruta, % da MS 1,90 1,82 1,76 1,83
Fibra em detergente neutro, % da MS 49,5 52,3 49,7 50,5
Fibra em detergente acido, % da MS 31,4 32,8 32,2 32,1
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extrato aquoso, e dos compostos volateis, em suco
prensado da silagem.

As anéalises bromatolégicas foram realizadas no
Laboratério de Nutricdo Animal do Departamento de
Zootecniada Universidade Federal do Parand (DZ/UFPR).
Osteores de MS e Proteina Bruta (PB) foram determinados
segundo metodologiadescrita por Silva & Queiroz (2002) e
os teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente acido (FDA) foram avaliados pelo método
sequencial, conforme técnicas descritas por Van Soest etal.
(1991). Para confeccdo do extrato aquoso, 25 g de silagem
foram adicionados a 225 mL de 4gua deionizada e o pH no
extrato foi determinado em potencidmetro digital modelo
WTW 330i.

Asandlises de cidos organicos (acidos latico, acético,
propidnico e butirico) e etanol foram realizadas por
cromatografia gasosa no Laboratério de Bromatologia da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da
Universidade de Sdo Paulo (FMVZ/USP), em Pirassununga,
Sé&o Paulo.

A perda de matéria seca naforma de gases foi calculada
peladiferengaentre o peso damatériasecainicial e final nos
silos experimentais e a quantidade de efluentes, pela
diferenca entre os pesos inicial e final dos silos contendo
areia, tela plastica e tecido de algoddo, conforme descrito
por Jobim et al. (2007). A perda total de matéria seca foi
calculada pela diferenca entre o peso da matéria seca da
forrageminicialmente colocadaem cadasilo experimental e
0 peso da matéria seca da silagem recuperada no dia da
abertura, descontando-se o efluente produzido.

A estabilidade aerébia das silagens foi avaliada por
meio da temperatura das silagens expostas ao ar, de acordo
com o método descrito por Kung etal. (2000). Amostras de
3,0 kg de cada unidade experimental foram colocadas em
baldes plasticos sem tampa, que foram mantidos em camara
climaticaa 25+ 1°C durante dez dias. As temperaturas foram
mensuradas a cada 30 minutos com o uso de dataloggers
(EL-USB-1-Lascar Eletronics/U.K.), inseridos no centro
da massa em cada balde. Amostras das silagens foram
colhidasao inicio e término do periodo de avaliagéo, para
determinacdo do teor de MS em estufa de circulacéo
forcada de ar a 55°C.

Asvariaveisavaliadas foram: estabilidade aerébia, definida
como o tempo em horas para elevacdo da temperaturaem 2°C
em relacdo ao ambiente; temperatura maxima alcancada pela
massa, em graus celsius; tempo, em horas, para atingir a
temperaturamaxima; perda de matériaseca, de zeroadez dias.

Em todas as avaliagBes, usou-se o delineamento
experimental inteiramente casualizado, com trés silagens

(controle, L. buchneri e L. brevis + Enterococcus faecium
+ L. plantarum), cada uma com cinco repeticdes. Os
resultados foram submetidos a analise de variancia, e as
comparacg0es entre as médias foram realizadas pelo teste
Tukey considerando o nivel de 5% de probabilidade de
erro, mediante PROC GLM (SAS, 1996).

Resultados e Discussao

Os teores de matéria seca da forragem reduziram de
33,1% na ensilagem (Tabela 1) para 28,6% na média das
trés silagens ap6s 90 dias de conservacdo. Houve
significativa diminui¢do do teor de MS para a silagem L.
brevis + Enterococcus faecium + L. plantarum, e isso
indica desaparecimento de MS decorrente do processo
fermentativo, provavelmente pela maior atividade da
populacdo de leveduras durante a ensilagem. Esses
microrganismos sdo responsaveis pelo consumo de
aclcares no processo, liberando dioxido de carbono (CO,)
resultante de seu metabolismo (Moon, 1983; McDonald et
al., 1991). Em condigfes anaerbbias, leveduras obtém
energia da fermentacdo de aclcares, produzindo 2 moles
de CO, para cada mol de glicose fermentado até etanol
(McDonald et al., 1991). Nesse caso, a maior perda
fermentativa verificada com a inoculacédo de L. brevis +
Enterococcusfaecium + L. plantarum proporcionou maior
reducdo no teor de MS da silagem.

Embora todas as silagens tenham sido preparadas
simultaneamente e com a mesma forragem, falhas de
amostragem podem ter refletido em teores de componentes
fibrosos ligeiramente maiores na forragem usada em
L. buchneri (Tabela 1). Os teores de FDN e FDA nessas
silagens ndo foram influenciados pelos aditivos, pois
foram semelhantes. Contudo, verificou-se elevacdo média
de 17,8 e 12,7 unidades percentuais nos teores de FDN e
FDA, respectivamente, da cana-de-agUcar antes e apos a
ensilagem. De acordo com Pedroso et al. (2007), com o
passar do tempo, os componentes fibrosos tornam-se mais
concentrados na MS da silagem, em razdo da perda de
carboidratos solGveis na forma de gases e efluentes durante
aensilagem.

Os valores de FDN e FDA observados nas silagens
foram superiores aos encontrados na maior parte dos
trabalhos publicados (Pedroso et al., 2005; Amaral et al.,
2009; Valerianoetal., 2009), provavelmente em virtude das
altas perdas fermentativas (Tabela 2) e da producédo de
etanol (Tabela 3) verificadas nesta pesquisa.

O teor proteico da silagem inoculada com L. buchneri
foi superioraodasilagem controle, todavia, afracdo proteica
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Tabela 2 - Perdas fermentativas e variaveis bromatoldgicas nas silagens de cana-de-agucar

Silagem

Controle, L. buchneri L. brevis + Enterococcus faecium + Média CV (%)
Variavel sem aditivos L. plantarum
Matéria seca, % 29,5a 29,3a 26,8b 28,6 2,73
Proteina bruta, % da MS 2,10b 2,33a 2,25ab 2,23 4,93
Fibra em detergente neutro, % da MS 69,5 67,5 67,8 68,3 3,11
Fibra em detergente acido, % da MS 46,2 44,6 43,5 44,8 5,34
pH 3,62a 3,61la 3,50b 3,58 0,35
Efluentes, kg/t 5,4b 5,8b 18,2a 9,8 40,64
Gases, % da MS 13,9¢ 20,8b 25,7a 20,2 11,09
Perda total MS, % 14,4c 21,3b 27,2a 21,0 10,83

Médias seguidas por letras diferentes na linha séo estatisticamente diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.

dacanaé bastante limitada e aelevacdo nos teores proteicos
das silagens em relagdo ao material original decorre das
perdas de MS observadas nessas silagens. VValeriano et al.
(2009) afirmaram que arapida queda no pH das silagens de
canaimpede o crescimento de microrganismos que degradam
proteinas, como enterobacterias e clostrideos, o que explica
a ndo-reducdo nos teores de PB dessas silagens.

A silagem inoculada com o composto de L. brevis +
Enterococcus faecium + L. plantarum apresentou 0 mais
baixo pH e isso indica maior desenvolvimento de bactérias
laticas e maior producdo de &cido latico (Tabela 3). Contudo,
essareducdo do pH néo foi suficiente parareduzir as perdas
fermentativas de MS. Esses dados corroboram as afirmacdes
de que o acido latico ndo é bom inibidor da atividade de
leveduras e serve ainda como substrato ao seu metabolismo.
McDonald et al. (1991) afirmaram que, em condic¢fes de
anaerobiose, as leveduras podem se desenvolver em pH
inferiora2, desde que hajadisponibilidade de carboidratos
sollveisno meio. O pH foi baixo em todas as silagens, e ndo
constitui bom indicativo de qualidade fermentativa em
silagens de cana (Schmidt et al., 2007).

A producdo de efluentes foi maior na silagem tratada
com o composto de inoculantes, provavelmente em
decorrénciadamaior perdade MS e da consequente elevacdo
no teor de umidade dessa silagem. Assim, os valores
encontrados nesse ensaio podem ser considerados baixos,
se comparados aos citados na literatura para silagens de
cana-de-acUcar inoculadas com aditivos microbianos, que
variamde 22,8 (Pedrosoetal., 2007) a 84,9 kg/t de forragem
fresca (Siqueiraetal., 2007).

Os aditivos testados foram ineficientes em prevenir as
perdas fermentativas e, pelo contrario, provaram elevacoes
de 47,9 e88,9% nas perdas totais de MS, em decorréncia da
inoculagdo com L.buchnerie com L. brevis + Enterococcus
faecium + L. plantarum, respectivamente. Em média, as
perdas de MS na forma de gases responderam por 96% das

perdas totais de MS e sdo a principal via de perdas
fermentativas em silagens de cana-de-agucar (Santos etal.,
2008; Baliero Netoetal., 2009).

As silagens de cana-de-acUcar que produzem grande
quantidade de gases apresentam maior teor de etanol, maior
perdatotal de MS e, consequentemente, menor valor nutritivo
(Pedrosoetal., 2007), em decorréncia do desaparecimento
de compostos sollveis de alta digestibilidade, como a
sacarose. Esse efeito é verificado na maior parte dos
trabalhos publicados, em que a producéo de etanol ndo foi
eficientemente controlada pelos aditivos testados.

A maior perdafermentativade MS nasilagem inoculada
com o aditivo composto, contendo microrganismos
homolaticos esta de acordo com observacdes de Schmidt
(2009) de que, em 91% dos trabalhos publicados sobre
avaliacdo da espécie L. plantarum em silagens de cana-de-
acucar, as perdas fermentativas foram iguais ou superiores
asdasilagemsem aditivos. Paraassilagensinoculadas com
L. buchneri, o autor verificou 44% de resultados positivos
para diminuicdo das perdas de MS na ensilagem da cana.

Segundo McDonald et al. (1991), o metabolismo das
bactériashomolaticas é acelerado em relacao as heterolaticas,
prevalecendo a fermentacdo latica sobre os microrganismos
heterofermentativos. Neste ensaio, na associacdo do L.
plantarum e E. faecium com o L. brevis, prevaleceu a
fermentacdo latica, confirmada pela maior quantidade do
acido latico produzido, possivelmente usado no
metabolismo das leveduras, elevando a producéo de etanol
(Tabela3).

Osteores dos acidos acético, propibnico e butirico ndo
diferiramentre as silagens, com teores médios de 2,85; 0,03
e 0,06% da MS, respectivamente (Tabela 3). Esses valores
estdo bem proximos aos valores médios observados por
Schmidtetal. (2007), que verificaram teoresde 2,31; 0,21 ¢
0,05% da MS para os acidos acético, propidnico e butirico,
respectivamente. A inoculacdo com L. buchneri ndo foi
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efetiva em aumentar a producdo de acido acético das
silagens, conforme observado por outros autores (Freitas
etal.,2006; Sousaetal., 2008). Esses resultados também
diferem dos valores compilados por Kleinschmit & Kung
(2006), que observaram elevacao média de 1,7 unidades
percentuais noteor de &cido acético emsilagens de milho
inoculadas com esse aditivo.

O teor de &cido latico das silagens foi maior na
silagem inoculada com L. brevis + Enterococcus faecium
+ L. plantarum e essa diferenga confirma a fermentacéo
preferencial realizada por bactérias homolaticas, o que
reduziu o pH da silagem tratada com o composto de
inoculantes, sem, contudo, reduzir a fermentacdo alcodlica
nesse material. O valor observado (4,34% da MS) é
inferior aos relatados por Mufioz-Maldonado (2007), de
5,02% da MS, e por Freitas et al. (2006), de 5,30% da MS,
em silagens de cana inoculadas com L. plantarum.
Ressalta-se que o teor de acido latico obtido nas silagens
ndo representa necessariamente a quantidade desse
acido produzido no processo fermentativo, uma vez que
parte dele pode ser metabolizada a etanol pelas leveduras
presentes nasilagem (Moon, 1983), embora esse processo
ocorra mais frequentemente sob aerobiose (McDonald
etal., 1991). O teor de etanol nessa silagem, tratada com
o composto de inoculantes, também foi maior e esse
resultado confirma a hipdtese de menor controle da
fermentacdo alcodlica pelo acido latico produzido por
microrganismos homolaticos inoculados nas silagens de
cana (Moon, 1983), uma vez que a associacdo com

bactérias heterolaticas, nesse caso, ndo foi efetiva em
reverter esse efeito.

Os teores de etanol verificados em todas as silagens,
apesar de bastante elevados, sdo condizentes com as
perdas fermentativas de MS e com o maior teor de acido
latico dasilagem inoculada com o composto de inoculantes.
Freitasetal. (2006) relataram teor de etanol de 18,2% da MS
parasilagensde canainoculadas com L. plantarum, o qual
resultou em perda fermentativa de 30,6% da MS. Os dados
desta pesquisa corroboram a afirmativa de que adicao de
bactérias homolaticas na ensilagem da cana-de-acUcar é
prejudicial ao processo (Schmidt, 2009). O etanol produzido
na silagem de cana-de-agucar sem aditivo (14,4%) foi
préximo aos obtidos por Kung & Stanley (1982) e Freitas
etal. (2006) (17,8% e 15,5%), porém muito superior aos
relatados por Pedroso etal. (2007) e Sousaetal. (2008), de
3,82 e 8,27% da MS, respectivamente. Provavelmente, a
grande variacdo nas perdas fermentativas e nacomposicéo
em acidos organicos e etanol entre experimentos seja
devida as diferencas na populacdo de microrganismos
epifiticos presentes no material ensilado (Pedroso et al.,
2005). Contudo, sdo raros os trabalhos publicados na
literatura e que incluem essa variavel.

Nenhuma das variaveis avaliadas no periodo de dez
dias foi influenciada pelos aditivos aplicados nas silagens
durante a fase de exposicdo aerébia (Tabela 4). Em parte, a
auséncia de aumento nos teores dos acidos controladores
da degradacdo aerdbia (acético, propidnico e butirico) nas
silagens inoculadas (Tabela 3) pode explicar a resposta

Tabela 3 - Composicéo dos &cidos organicos e etanol nas silagens de cana-de-agtcar

Silagem

Controle, L. buchneri L. brevis + Enterococcus faecium + Média CV (%)
Variavel sem aditivos L. plantarum
Acido latico,% da MS 3,63b 3,60b 4,34a 3,86 6,66
Acido acético, % da MS 2,85 2,78 2,93 2,85 16,5
Acido propiénico,% da MS 0,04 0,03 0,03 0,03 40,3
Acido butirico,% da MS 0,06 0,07 0,06 0,06 48,3
Etanol, % da MS 14,41b 15,32b 18,59a 16,11 9,04

Médias seguidas por letras diferentes, na linha, séo estatisticamente diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.

Tabela 4 - Estabilidade aer6bia de silagens de cana-de-agUcar tratadas com bactérias homo e heterofermentativas

Silagem
Controle, L. buchneri L. brevis + Enterococcus faecium + Média CV (%)
Variavel sem aditivos L. plantarum
Estabilidade aer6bia, horas! 34,7 40,8 41,4 38,9 18,30
Temperatura méaxima atingida, °C 46,5 45,1 45,8 45,8 2,04
Tempo para atingir a temperatura maxima, horas 48,2 65,1 53,2 55,5 25,37
Perda de matéria seca, %MS 6,70 9,37 9,61 8,56 50,54

Médias seguidas por letras diferentes na linha séo estatisticamente diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.

1 Horas para elevacéo da temperatura em 2°C; PMS — perda de matéria seca de 0 a 10 dias.
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obtida apds a abertura dos silos. A estabilidade aerobia,
definida como o tempo, em horas, para elevacdo da
temperatura em 2°C foi numericamente maior nas silagens
aditivadas, embora as perdas de MS também tenham sido
numericamente superiores. Resultados de estabilidade
observados por Siqueiraetal. (2007) utilizando mesma dose
de L. buchneriaplicada nesta pesquisa comprovam elevagédo
na estabilidade aerdbia, de 32 para 60 horas, em relagédo a
silagem controle. Contudo, esses autores ndo avaliaram o
teor de acidos graxos volateis nas silagens.

Todas as silagens apresentaram temperatura maxima
semelhante, atingindo em média 45,8°C. Houve tendéncia
(P=0,10) de aumento no tempo para se atingir temperatura
méaxima para a silagem inoculada com L. buchneri, que
demorou 16,9 horas a mais paraatingir o pico de temperatura
apods a exposicao aer6bia em relacdo a silagem controle.
Esse resultado esta de acordo com o obtido por Toledo
Filho et al. (2004), que observaram melhor controle na
elevacdo da temperatura com uso desse inoculante nas
silagens.

A perda de matéria seca observada entre o primeiroe o
décimodiade exposicdo aerobiatambém nao foi influenciada,
embora numericamente as silagens aditivadas tenham
apresentado maiores perdas. Esses resultados mostram
valores concordantes com a literatura. Queiroz etal. (2006)
verificaram perdas de MS de 11,8 e 15,6%, respectivamente,
em uma silagem controle e em outra com L. buchneri apés
10diasde exposicaoaerdbia. Siqueiraetal. (2007) observaram
perdas de 3,8 e 7,3% da MS, para silagens controle e
L. buchneri ap6s cinco dias de exposicdo aerdbia.

As perdas de MS na fase aerdbia sdo decorrentes da
respiracdo de microrganismos espoliadores, que convertem
carboidratos sollveis e acidos organicos em calor, agua e
CO,. Osresultados obtidos para essa variavel, embora néo-
significativos, sdo conflitantes com os maiores valores de
estabilidade aerdbia, sugerindo uma gama de fatores que
incidem sobre a estabilidade da silagem no po6s-abertura
dos silos.

Agrande variabilidade dos resultados de experimentos
que avaliaram inoculantes microbianos em silagens
comprova a necessidade de novas pesquisas na area para
abuscade resultados que, avaliados em conjunto, permitam
a obtencdo de dados conclusivos sobre a conservagédo de
silagens de cana-de-agucar. Os valores de estabilidade
aerdbia obtidos no ensaio indicam que silagens de cana sao
volumosos instaveis e susceptiveis a deterioracdo aerébica
apos a abertura dos silos. Kleinschmit & Kung (2006)
relataram estabilidade de 206 e 245 horas, para silagens de
milho controle e inoculadas com L. buchneri, na média de
seis ensaios experimentais.

Apéds avaliacdo conjunta dos dados de perdas
fermentativas, composicdo de acidos organicos, etanol e
estabilidade aerobia, é possivel afirmar que a inoculacao
da cana-de-actcar com o aditivo composto de L. brevis +
Enterococcus faecium + L. plantarum foi prejudicial ao
processo, provavelmente em razdo da predominéncia da
fermentacdo homolatica sobre a heterolatica, nacombina-
cdo das cepas bacterianas utilizadas, e comprovam a
ineficaciadainoculacdo de silagens de cana-de-agtcar com
Lactobacillus plantarum.

Conclusdes

Aensilagem de cana acarreta reducdo na qualidade em
relagdo a cana fresca, em virtude das perdas fermentativas
que ocorrem no processo. Os aditivos microbianos
testados foram ineficientes em promover alteracdo narota
fermentativa etandlica e reduzir as perdas no processo,
ocasionando elevacgdo na producao de gases e nas perdas
totais de matéria seca. Os aditivos contendo bactérias
heterolaticas ndo minimizaram o aquecimento e as perdas
emaerobiose, demonstrando que silagens de cana-de-agtcar
sdo volumosos instaveis e susceptiveis a degradacdo
apods a abertura dos silos.
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