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RESUMO - Objetivou-se avaliar o efeito do uso de monensina, complexo de leveduras, acidos graxos poliinsaturados e
aminoacidos no consumo de matéria seca e nutrientes, na estimativa da digestibilidade ruminal, nos parametros de fermentacdo
ruminal (pH, concentracdo de nitrogénio amoniacal e de acidos graxos de cadeia curta), na populacdo de protozoarios e na
producdo de metano. Foram utilizados seis bovinos e com peso corporal de 530 + 15 kg, recebendo complexo de leveduras,
acidos graxos poliinsaturados e aminoacidos (5 g/dia); monensina (5 g/dia); caulim (5 g/dia), usado como controle adicionado
a dieta composta de feno de capim-tifton 85 (Cynodon spp.); e concentrado, na relagdo 80:20. O delineamento experimental
adotado para analise do consumo e da digestibilidade foi o de blocos completos casualizados e, para analise dos pardmetros
ruminais e da producdo de metano, o de parcelas subdivididas. O consumo foi influenciado pelo uso de monensina na dieta, mas
ndo diferiu entre os aditivos. As digestibilidades da matéria seca e dos nutrientes ndo foram influenciadas pelo fornecimento
dos aditivos. A relacdo acetato:propionato nos animais alimentados com a dieta com monensina foi menor que naqueles que
receberam o complexo de leveduras e acidos graxos poliinsaturados e aminodcidos, diminuindo a perda de energia na forma
de metano. O pH e a concentracdo de nitrogénio amoniacal foram adequados para o crescimento bacteriano. A concentracdo
de metano ndo é alterada pelo uso dos aditivos testados.

Palavras-chave: acidos graxos poliinsaturados, leveduras, metano, monensina

Ruminal fermentation and methane production of cattle fed Tifton 85 grass
hay and concentrate with additives

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the effect of monensin, yeast complex, unsaturated fatty acids
and amino acids on dry matter and nutrient intake, total and partial digestibility and ruminal parameters of ruminal fermentation
(pH, ammonia nitrogen concentration and short chain fatty acids), the protozoa population and methane production. Six
castrated steers, body weight 530 + 15 kg were used, receiving yeast complex, polyunsaturated fatty acids and amino acids
(5 g/dia), monensin (5 g/dia), caulim (5g/dia, used as control), added to a diet consisting of Tifton 85 (Cynodon spp.) hay and
concentrate at 80:20. A randomized complete block design was used to analyze and a split-plot design was used to analyze
ruminal fermentation and methane production. The intakes were influenced by monensin in the diet, and no difference was
observed among the additives. The dry matter and nutrients digestibilities, were not influenced by supplementing with additives.
The acetate:propionate ratio in the animals fed the diet with monensin was smaller than in those that received the yeast
complex and polyunsaturated fatty acids and amino acids, decreasing the energy loss in the form of methane. The pH and
ammonia nitrogen concentration were adequate to microbial growth. The methane concentration was not altered with the
use of the amino acids tested.
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Introducéo sistemas de producédo (Cotton & Pielke, 1995). Pode ser

considerado responsavel por 6% a 18% da energia bruta da

O metano caracteriza-se como um importante gés de dieta que é perdida durante o processo fermentativo
efeito estufaque contribui com cercade 15% do aquecimento (Pedreira & Primavesi, 2006).

global, além de estar diretamente relacionado a eficiénciada O metano ¢ eliminado por bovinos e sua producéo é

fermentagdo ruminal e & consequente perda de energia nos proveniente da fermentacao ruminal, que esta relacionada
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ao tipo de animal e ao consumo e a digestibilidade de
alimento. Assim, existe a possibilidade da reducdo na
producdo desse gas pela modificacdo da fermentacao
ruminal, obtida por alteracdo do volumoso, do tipo e da
quantidade de carboidrato suplementado a dieta, pela
adicdo de lipideos e pela manipulacdo da microbiota do
rimen com aditivos alimentares ou componentes
naturalmente presentes no alimento (Mohammed et al.,
2004; Pedreira, 2004).

Segundo Johnson & Johnson (1995), estratégias
paraaumentar a qualidade da forragem fornecida, o uso
de carboidratos ndo-estruturais e de aditivos como 0s
ionoforos, leveduras e acidos graxos poliinsaturados
melhoram a digestibilidade da dieta e a eficiéncia do
metabolismo energético, diminuindo a emissdo de
metano.

Oiono6foro monensinatémsido utilizado naalimentacéo
de bovinos de corte por mais de 20 anos para aumentar a
eficiénciaalimentar (Goodrichetal., 1984; Russell & Strobel,
1989). A monensina é mais eficiente contra bactérias
gram-positivas — maiores produtoras de hidrogénio,
precursor de metano — que contra as gram-negativas
(Tedeschietal.,2003; Morais etal., 2006).

Outraforma de manipulacdo da fermentacdo ruminal é
0 uso da suplementacdo lipidica na dieta, uma estratégia
promissora para aumentar a eficiéncia no sistema de
producdo animal e os beneficios ambientais decorrentes
da reducdo na metanogénese. Logo, a suplementacgédo de
dietas com 4cidos graxos reduz a digestibilidade da fibra
e aumenta o conteddo de acidos graxos de cadeia curta,
efeitos que podem estar relacionados as redugdes no
crescimento de bactérias e protozoarios (Tamminga &
Doreau, 1991) e ao recobrimento fisico dafibracom lipideos
(Jenkins & McGuire, 2006).

Desta forma, avaliou-se o efeito do uso de aditivo no
consumo de matériaseca e dos nutrientes na digestibilidade
ruminal, nos parametros de fermentacdo ruminal e na
producdo de metano.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido na Fazenda Experimental da
Empresa Premix, em Patrocinio Paulista, e na Universidade
Estadual Paulista (UNESP), Campus de Jaboticabal, Sao
Paulo, utilizando-se seis bovinos mesticos, machos
castrados, canulados no rimen, com peso corporal de
530+ 15 kg e idade média de 4,5 anos. Esses animais foram
alojados em baias individuais cobertas, providas de
bebedouro e comedouro.

Estudaram-se os efeitos da suplementagéo, no nivel de
5 g/dia, dos seguintes aditivos: complexo de leveduras,
acidos graxos poliinsaturados e aminoacidos (Tabela 1);
monensina sodica 5%; caulim, usado como controle. Esses
aditivos foram fornecidos com a dieta-base, composta de
feno de capim-tifton 85 (Cynodon spp.) e concentrado, na
relacdo 80:20 (Tabela 2), balanceada para atender as
exigéncias de mantengadosanimais (NRC, 1996).

Para estimativa da producdo fecal, foram coletadas
amostras de fezes durante sete dias, duas vezes ao dia, as
7h30 e as 16h30, que foram congeladas para, ao final do
periodo, formarem umaamostracomposta. A estimativada
producdo fecal foi realizada utilizando-se fibraem detergente
neutro indigestivel (FDNi) como indicador interno, com
base na equacdo: Producdo fecal (g/dia) = gramas de
indicador ingerido/concentracdo do indicador nas fezes. A
determinacéo de fibraem detergente cido (FDA) foi realizada
segundo Van Soest et al. (1991) e o coeficiente de
digestibilidade no rimen, por meio daequacdo: Coeficiente
de digestdo da MS = 100 x [MS ingerida - MS fecal/ MS
ingerida].

As amostras de liquido ruminal foram coletadas com
bomba de véacuo aspiradora NEVONI® Ref. 5005-BR
manualmente, filtrada em tecido duplo de algoddo. As
coletas foram realizadas antes do fornecimento dadietae 2,
4,8e12horasapésaalimentagdo, para determinacdo do pH,
das concentracdes de nitrogénio amoniacal (N-NH;) e dos
acidos graxos de cadeia curta.

A fermentacdo ruminal foi mensurada pela andlise do
pH e da concentracdo de N-NH, e acidos graxos volateis.
A determinagdo do pH do liquido ruminal foi realizada logo
apoés a coleta, em potenciémetro digital. Uma aliquota de
2 mL do fluido coletado foi acondicionada em frasco de
plastico e congelada a -20 °C para posterior analise de
acidos graxos de cadeia curta, segundo método adaptado
de Erwinetal. (1961), utilizando-se cromatografia gasosa.

Umaaliquota de 20 mL de fluido ruminal foi acidificada
e congelada para posterior analise do nitrogénio amoniacal,
realizada por destilacdo com hidroxido de potassio 2 N,
conforme método descrito por Vieira (1980).

Tabela 1 - Composicdo do complexo de leveduras, &cidos graxos
poliinsaturados e aminoacidos, conforme niveis de
garantia fornecido pelo fabricante

Acido oleico 12 mg?d
Acido linoleico 12.000 mg
Metionina 2.400 mg
Lisina 11.400 mg
Tirosina 4.850 mg
Crémio 285 mg

Probiético (leveduras) 03x108Pb

amg/kg, P Unidades formadoras de coldnia.
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Tabela 2 - Composicédo das dietas experimentais

Item Aditivo
Complexo de levaduras, acidos graxos Monensina Caulim
poliinsaturados e aminoécidos

Feno capim-tifton 85 80 80 80
Polpa citrica 5,98 5,98 29,91
Gérmen de milho 6,00 6,00 6,00
Levedura seca 0,20 0,20 0,20
Farelo de amendoim 4,00 4,00 4,00
Casca de soja 1,20 1,20 1,20
Farelo de algoddo 38% 0,19 0,19 0,19
Farelo de trigo 1,25 1,25 1,25
Carbonato de célcio 0,56 0,56 0,56
Ureia 1,39 1,39 1,39
Cloreto de sédio 0,18 0,18 0,18
Premix mineral 1,47 1,47 1,47
Leveduras, acidos graxos poliinsarados e aminoacidos (g/dia) 5,00 0,00 0,00
Monensina (g/dia) 0,00 5,00 0,00
Sem aditivo 0,00 0,00 0,00
Nutricional (%MS)
Matéria organica 92,23 92,23 92,23
Proteina bruta 14,90 14,90 14,90
Fibra em detergente neutro 73,61 73,61 73,61
Fibra em detergente acido 35,86 35,86 35,86
Lignina 5,09 5,09 5,09
Energia bruta (Mcal/kgMS) 4,10 4,10 4,10

As amostras dos alimentos, das sobras e das fezes
foram encaminhadas ao Laboratério de Nutrigdo Animal
(LANA) da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias
da Universidade Estadual Paulista (UNESP), Campus de
Jaboticabal, para determinacdo do conteido de matéria
seca (MS), matéria mineral (MM), energia bruta (EB) e
proteinabruta (PB), de acordo com AOAC (1990). A fibra
em detergente neutro (FDN), a fibra em detergente acido
(FDA) foram determinadas e a lignina de acordo com
Van Soestetal. (1991).

As amostragens de conteldo ruminal para contagem de
protozoéarios foram realizadas antes do fornecimento do
alimento, no 52 e 62 dia de cada periodo experimental. A
amostra foi transferida para um recipiente junto com uma
solucéo de formaldeido 40% na proporcao de 1:1. O método
utilizado para a avaliagdo quantitativa e qualitativa dos
géneros de ciliados foi o descrito por Dehority (1984).

A producdo de gas metano foi estimada pela técnica
de producdo de gases in vitro, de acordo com
metodologia de Theodorou etal. (1994), modificada por
Mauricioetal. (1999).

Estudaram-se os efeitos da adi¢do de 0,1875 mg de
complexo de leveduras, acidos graxos poliinsaturados e
aminoacidos ou monensina ou caulin em 300 mg do
substrato base composto de feno de capim-tifton 85 e
concentrado, na relacédo 80:20. Cada dieta foi incubada
em frascos de vidro (100 mL) com trés repeticdes e uma
réplica por repeticdo. Foram usados trés brancos e um

substrato-padrdo para um total de 22 frascos incubados.
Em cada frasco foram adicionados o substrato-base, o
meio de cultura (30 mL) e o indculo (15 mL), sempre
mantendo 55 mL de espaco livre paraacimulo dos gases
produzidos.

O meio de cultura usado era composto por solucdo de
macrominerais; solucdo de microminerais; solugcdo tampéo;
solucdo de resarzurina; meio “B” e agua destilada. Para
obtencdo do in6culo, foram usados como doadores do
liquido ruminal trés novilhos mesticos castrados, canulados
no rimen, com peso corporal de 278 + 12 kg e média de 24
meses de idade, adaptados durante 10 dias a dieta com
volumoso (feno de capim-tifton 85) e concentrado narelagéo
80:20, balanceada para atender as exigéncias de mantenca
dosanimais (NRC, 1996).

Foram realizadas trés incubacdes, cada uma com 24
horas de duragdo. Durante cada periodo de incubacdo, as
leituras de pressao (psi) originadas dos gases acumulados
foram registradas no transdutor de pressdo PressDATA
800® em perfodos de leiturade 9, 12 e 24 horas. Adicional-
mente, amostras dos gases produzidos foram coletadas
em seringas e imediatamente transvazadas a tubos de
vacutainer de 5 mL, sem aditivo, para analises no
Laboratorio de Biomassa e Biodigestdo Anaer6bia do
Departamento de Engenharia Rural da Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias da Universidade Estadual
Paulista (UNESP). A leitura de CH, foi realizada em
cromatégrafo de fase gasosa Finigan GC-2001, equipado
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com as colunas Porapack Q e Peneira Molecular e detector
de condutividade térmica.

O delineamento experimental utilizado para avaliar o
consumo e coeficiente de digestibilidade foi de blocos
inteiramente casualizados, composto de seis animais, trés
tratamentos e dois periodos de coleta. As anélises
estatisticas dos parametros ruminais (pH, acidos graxos de
cadeia curta e nitrogénio amoniacal) e da produgdo de
metano foram realizadas em esquema de parcelas
subdivididas, tendo na parcela os tratamentos e nas
subparcelas o tempo de coleta. As analises de variancia
foram realizadas utilizando-se o procedimento GLM do
programa SAS® (Littell etal., 2002) e, em caso de diferencas
significativas (p< 0,05), as médias foram comparadas pelo
teste Tukey. Também foram ajustadas equacdes de regressao
entre 0s parametros ruminais, o pH e a concentracdo de
amoOnia em cada tempo de colheita da amostra apds o
fornecimento dos suplementos.

Resultados e Discussao

Areducdo no consumo dos nutrientes da dieta contendo
monensina (Tabela 3) pode ser parcialmente explicada pela
diminuicdo na taxa de reciclagem de solidos e liquidos no
rdmen e pelo consequente aumento do enchimento ruminal
(Allen & Harrison, 1979), enquanto a reduzida motilidade
ruminal induzida pela monensina pode ser causa da
diminuicao dareciclagem ruminal (Deswysenetal., 1987).

De modo semelhante, Medel et al. (1991) também
verificaram que o fornecimento de monensinaabovinosem
confinamento reduziu o consumo sem alterar o ganho de
peso, ocasionando reducdo na conversdo alimentar. Esse

menor consumo esté relacionado também as mudancas no
metabolismo energético e ao maior aporte de aminoacidos
dietéticos no intestino delgado, em decorréncia da
diminuicdo na deaminacdo da proteina no rimen.

As digestibilidades ruminais (Tabela 3) ndo diferiram
entre os aditivos testados, mas sabe-se que alguns autores
(Erasmusetal., 1992; Hegarty, 1999; Chaucheyras & Fonty
2001) tém comprovado que esses aditivos melhoram as
condi¢bes ambientais no rimen e estimulam o crescimento
da populacdo bacteriana, principalmente de bactérias
celuloliticas, aumentando a digestibilidade de carboidratos
estruturais. Neste experimento, amonensinando influenciou
adigestibilidade de nenhum dos nutrientes avaliados (MS,
MO, PB, FDN e FDA), portanto, apesar da diminui¢do no
consumo de MS nos animais alimentados com a dieta
contendo monensina, a taxa de passagem possivelmente
ndo sofreu alteracdo significativa, o que estd relacionado a
relacdo volumoso:concentrado utilizada, de 80:20 na MS.

O pH ruminal é influenciado principalmente pela
producdo de saliva, por isso, animais alimentados com
dietas contendo elevada porcentagem de alimentos
volumosos normalmente apresentam pH ruminal sempre
proximo a neutralidade, em virtude do maior estimulo de
producdo de saliva durante os processos de ingestdo e
regurgitacdo dos alimentos. Nesses casos, os efeitos da
monensina sobre o pH sdo pouco expressivos. De acordo
com de Veth et al. (2001), a digestibilidade da FDN reduz
quando o pH ruminal permanece quatro horas em valores
abaixo de 6,0 e a sintese microbiana reduz quando o pH
permanece 12 horas abaixo desse valor. E possivel, portanto,
que o pH tenha se mantido na faixa considerada adequada
para atuacdo dos microrganismos ruminais.

Tabela 3 - Consumo e digestibilidade de nutrientes em bovinos alimentados com volumoso, concentrado e aditivos

Aditivo CV (%)
Complexo de levaduras, acidos graxos Monensina Caulim
poliinsaturados e aminoacidos

Matéria seca, %PC 1,52A 1,40B 1,51A 5,20
Matéria seca kg /PCO.75 73,45A 67,43B 73,04A 4,69
Matéria seca, kg/dia 8,23A 7,53B 8,15A 4,04
Matéria organica, kg/dia 7,59A 6,95B 7,51A 4,13
Fibra em detergente neutro, kg/dia 6,06A 5,54B 5,99A 4,18
Fibra em detergente &cido, kg/dia 2,95A 2,70B 2,92A 4,32
Proteina bruta, kg/dia 1,17A 1,06B 1,15A 4,43
Digestibilidade (%)
Matéria seca 54,40 55,04 56,33 4,08
Matéria organica 52,02 3,28 54,59 5,19
Fibra em detergente neutro 54,93 55,39 55,99 3,77
Fibra em detergente acido 53,34 53,83 53,81 4,57
Proteina bruta 58,87 61,15 60,02 6,57

CV - coeficiente de variagéo.

Médias seguidas de letras iguais, nas linhas, ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey (P>0,05).
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A presenga de monensina na dieta influenciou o pH
ruminal (Tabela 4). Embora ndo tenha diferido entre os
aditivos estudados, o pH foi mais alto nos animais que
receberam monensina, provavelmente em virtude do
mecanismo proposto por Russel & Strobel (1989) de que a
monensina atua no fluxo de ions na membrana celular da
bactéria, aumentando o pH ruminal.

De acordo com Schelling (1984), a monensina atua
sobre o0 metabolismo de energia e de nitrogénio no rimen,
aumentando a concentragdo de propionato e diminuindo a
de metano no rimen (Tabela 4). A maior concentragdo de
acido propibnico, e consequentemente menor relacdo
acético:propibnico, foi observada para a dieta com
monensina (pH 6,81). Conforme descrito por Zhen-huetal.
(2004), valores de pH superiores ou iguais a 6,8, além de
outros fatores, favorecem o aumento de acetato:propionato.

A alteracdo da concentracdo de acetato:propionato
observada com o fornecimento de monensina, inferior a
obtida com as outras dietas, se deve ao efeito indireto da
monensina, que reduz a populagéo de bactérias fibroliticas,
que produzem principalmente acetato, liberando hidrogénio.
Destaforma, amonensinamelhoraaeficiénciado metabolismo
energético, alterando as proporgdes dos acidos graxos
produzidos no rimen e diminuindo a perda de energia na
formade metano (Bergen & Bates, 1984; Bagg, 1997).

Nas concentragdes de N-NH ruminal (Tabela4), adieta
com monensina apresentou as menores concentragdes de
N-NHzruminal, umavez que inibe aatividade das bactérias
fermentadoras de aminoacidos, entre outras, e a
desaminacdo e o nivel de amo6nia ruminal.

Com o fornecimento da dieta com monensina, a
concentracdo de N-NH5 ruminal foi menor que com as
outras dietas em todos os horarios analisados, o que
provavelmente esté relacionado a redugdo da degradacao
da proteina dietética no rimen, que esta associada ao uso
de monensina (Lana & Russel, 2001). No entanto, ndo houve
curvade regressdo que se ajustasse para as dietas contendo

monensina e o complexo de leveduras, &cidos graxos
poliinsaturados e amino&cidos. Duas horas apds
alimentagao, foi observada maior concentragdo de N-NH,
ruminal (Figura 2), associada & degradacdo das fontes
proteicas provenientes do concentrado. A menor concen-
tracdo ocorreu 8 horas apds alimentacdo, correspondendo
a sua utilizacéo pelos microrganismos.

As concentragdes de N-NH4 ruminal foram suficientes
para suportar o crescimento bacteriano, de acordo com
ovalor minimoideal citado por Satter & Slyter (1974), de
5 mg N-NH,/100 mL. Entretanto, de acordo com Van
Soest (1994), teores de N-NHginferioresa 13 mg/100 mL
no rimen podem afetar a disponibilidade de nitrogénio
para 0s microrganismos, comprometendo a ingestdo e
digestibilidade da fibra.

Observaram-se altos coeficientes de variacdo medios
(Tabela 5), entretanto, devido a dindmica da populacao
microbiana no rimen, coeficientes de variacdo elevados
tém sido observados em experimentos dessa natureza
(Coleman, 1979; Veira, 1986).

pH ruminal

o 2 4 8 1
Horas ap6s alimentagdo

LAA =complexo de leveduras, acidos graxos poliinsaturados e aminoacidos;
MON= monensina; SA= caulin (controle, sem aditivos)

PH s = 6,80 - 0,036 T +0,0112 T2 - 0,00082 T3, r?= 0,51 e P=0,0003;

PHyon = 6,92 - 0,087 T +0,0201 T2 - 0,00124 T3, r2=0,49 e P=0,0004;

pHgp = 6,82 - 0,017 T + 0,0054 T2 - 0,00047 T3, r2=0,47 e p= 0,0008.

Em que t é o tempo apés a alimentagdo da manhd, expresso em horas.

Figura 1 - Variagéo diaria do pH ruminal ap6s a alimentacéo.

Tabela 4 - Parametros ruminais de bovinos alimentados com volumoso, concentrado e aditivos

Parametro ruminal Aditivo CV (%)
Complexo de levaduras, acidos graxos Monensina Caulim
poliinsaturados e aminoécidos
pH 6,75B 6,81A 6,76 AB 1,27
N-NH; (mg/dL) 7,38 6,61 7,65 40,12
Total de &cidos graxos de cadeia curta (mmol /L) 90,35A 81,16B 88,40A 7,13
Acetato (mmol/ L) 68,75A 67,48A 58,60B 6,75
Propionato (mmol /L) 14,37B 16,71A 13,20B 9,58
Butirato (mmol /L) 7,21A 5,83B 7,11A 11,87
Relacdo acetado:propionato 3,78B 3,05A 3,62B 7,50

CV - coeficiente de variacéo.
Médias seguidas de letras iguais nas linhas ndo diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.
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Concentragio de N-NH3 (mg/dL)

Horas apos alimentagdo

Figura 2 - Variagdodiariadaconcentracdo de nitrogénio amoniacal
(N-NH3) notempo AS = caulin (controle, sem aditivos)
N- NH5=4,40 + 4,58 T- 0,96 T2 + 0,05 T3, r?=0,57
e p<0,0001.

Em que T é o tempo apds a alimentagdo da manhé, expresso em horas.

Diferenca significativa na populacdo total de
protozoarios foi evidenciada quando fornecido o
complexo de leveduras, acidos graxos poliinsaturados e
aminoacidos em comparacdo a monensina. O aumento no
nimero de protozoarios ciliados observado com esse
aditivo comprova o efeito da suplementacdo com
Saccharomyces cerevisiae, que pode resultar no
crescimento dessa populacdo (Miranda et al., 1996;
Arakaki etal., 2000). Por outro lado, a menor populacdo
observada com a suplementa¢cdo com monensina pode
estar associada ao efeito direto na viabilidade dos
protozodarios, como descrito por Bergen & Bates (1984),
que determinaram efeito da monensina na estabilidade da
membrana celular de protozoarios.

O género Entodinium predominou entre os
protozoarios para todas as dietas estudadas, com
concentracdo total que varioude 70,0 a88,9%, concordando
com acitacdo de Dehority (1991) e Martinele etal. (2008)
de que, em geral, cerca de 90% da fauna de ruminantes €
formada de entodinios. A concentracdo de protozoarios
do género Dasytricha foi menor (P<0,05) nos animais que
receberam dieta com monensina em comparacao aqueles
que ndo receberam aditivos. Esse resultado sugere que
esses protozoarios podem ter alguma relagdo com as
bactérias gram-positivas ou serem sensiveis a monensina.

A producéo de metano ndo diferiu entre os aditivos
estudados (Tabela 6). O volume de CH,, foi similar entre as
dietas durante o periodo de incubagdo (Figura 3) e ndo
teve influéncia dos aditivos.

Embora a produgdo de metano estimada in vitro ndo
tenha apresentado resposta a monensina, a quantificagdo
de acidos graxos de cadeia curtacomprovou que a relacao
acetado:propionato foi menor, significando menor perda
de energia. Observou-se também menor producdo de
metano quando fornecida monensina em comparacéo ao
caulim (sem aditivos) durante o periodo de incubacéo
(Figura3).

Estudos in vitro tém demonstrado acréscimo na
producdo de CH, de 33 mL g"1 MS com o0 aumento no teor
de FDN (Getachew etal., 2005). Neste estudo os valores
observados foram menores e ndo diferiram entre o0s
aditivos utilizados nas dietas. Sabe-se que, quanto maior
oteor de fibrade umingrediente, maior a porcentagem de
metano liberada.

Tabela 5 - Média do nimero de protozoarios ciliados no rimen (x 104/mL)

Protozoérios (n° x 104 mL1) Aditivo CV (%)
Complexo de leveduras, acidos graxos Monensina Caulim
poliinsaturados e aminoécidos (sem aditivo)
Entodinium 62,81 51,66 44,28 22,19
Diplodiniinae 28,75 23,44 21,79 29,40
Isotricha 10,94 8,83 13,47 37,96
Dasytricha 11,55AB 8,08B 12,84A 23,29
Charonina 16,69 12,62 11,70 34,13
Total 70,65A 53,18B 63,26AB 13,80

CV = coeficiente de variagéo.

Médias seguidas de letras iguais, nas linhas, ndo diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.

Tabela 6 - Valor médio do volume total de gas e de metano (CH,) produzido por grama de matéria seca (MS) incubada

Volume de gas (mL/ g MS)

Aditivo CV (%)

Complexo de levaduras, acidos graxos
poliinsaturados e aminoécidos

Monensina Caulim
(sem aditivo)

Total 62,33
Metano 21,04

61,67 63,05 17,48
22,29 23,78 31,87

CV = coeficiente de variacao.
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Volume de Ch, (mL/g MS)

Horas de incubagéo

LAA = complexo leveduras, acidos graxos poliinsaturados e aminoacidos;
MON = monensina; AS = caulin (controle, sem aditivos).

Figura 3 - Produgéo de CH, do substrato e aditivos incubados
durante 24 horas.

Acrelagdo do gas produzido com o metano teve acréscimo
de volume 12 horas a partir da incubagéo, o que, de acordo
com Fondevila & Barrios (2001), corresponde a somatéria
do gasdireto e indireto: o maior é o indireto. O gas direto é
produto da descarboxilacdo oxidativa do piruvato e o
indireto, produto da reacdo entre o tampdo e os acidos
graxos de cadeia curta para manter o pH do meio e, como
descrito anteriormente, a maior producéo de gas associa-se
aformacdo de acidos acético e butirico com a fermentacao
dos componentes estruturais do substrato.

Conclusdes

A suplementacdo com monensina reduz a relagdo
acetato:propionato, resultando em menor perda de energia.
A producéo de metano ndo reduz com adi¢éo de complexo
de leveduras, &cidos graxos poliinsaturados e aminoacidos
nem com a adicdo de monensina no substrato incubado.
Assim, pesquisas devem ser realizadas para verificar a
persisténcia das respostas ao uso de aditivos e avaliar as
vantagens e a relacdo custo/beneficio do uso desses
aditivos.
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