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Niveisde Lisina Digestivel em Rac0es para Frangosde Cortede 1 a 21 Diasde Idade
M antidos em Ambiente de Ter moneutralidadel
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RESUM O - Doisensaiosforam conduzidosparaavaliar ragdescom diferentesniveisdelisinadigestivel, mantendo-se ou ndo arelagéo
aminoacidica, para frangos de corte de 1 a 21 dias, criados em ambiente de termoneutralidade. Em ambos os ensaios, utilizou-se o
delineamento experimental inteiramente casualizado. No ensaio 1, osfrangos foram distribuidos em cinco tratamentos (0,92; 0,98; 1,04;
1,10e1,16%delisinadigestivel, emragéo convencional), oito repeticdes e dez aves por repeti¢éo, enquanto, no ensaio 2, foram distribuidos
em quatro tratamentos (1,04; 1,10; 1,16 e 1,22% delisina digestivel, em ra¢cdes mantendo a relacéo aminoacidica), oito repeticdes e dez
aves por repeticao. No ensaio 1, ostratamentos influenciaram o ganho de peso, o consumo deragéo, que aumentaram de formaquadrética
atéosniveisde 1,13 e 1,11%, respectivamente, e a conversdo alimentar, que reduziu até o nivel de 1,14% delisina. O peso absoluto da
carcagaaumentou até o nivel de 1,13% delisinadigestivel. O peso relativo dacarcaga e o peso absol uto damoelaaumentaram, enquanto
0s pesos relativos do coragdo e os dos intestinos reduziram linearmente com os tratamentos. No ensaio 2, apesar do ganho de peso ter
elevado deformalinear, o modelo L RPfoi o que melhor seajustou aosdados, estimandoem 1,17% o nivel delisina, apartir doqual ocorreu
um platé. Ostratamentosn&o i nfluenciaram o consumo deragdo, aconversao alimentar e 0spesos absol uto erel ativo dos 6rgéos, enquanto
0 peso absol uto de carcaga aumentou de formalinear. Concluiu-se que frangos de corte machos Avian Farm, no periodo de 1 a21 dias,
criadosemambientedetermoneutralidade, exigemnominimo 1,14 e1,17%delisinadigestivel emrac&o convencional eemragéo mantendo-
searelagdo aminoacidica, respectivamente.

Palavras-chave: frangos de corte, lisinadigestivel, proteinaideal, termoneutralidade

Requirements of Dietary Digestible Lysine for Broilersfrom 1 to 21 Days Old on
Thermoneutral Environment

ABSTRACT - Two trialswere conducted to evaluate the requirements of increasing dietary digestiblelysinelevels, maintaining or not
theamino acidsrelation, for broilersfrom 1 to 21 days old, on thermoneutral environment. A complete randomized experimental design was
used in both trials. Intrial 1, broilerswere allotted to five treatments (0.92, 0.98, 1.04, 1.10, and 1.16% digestible lysine levels, conventional
diet), with eight replicates of ten birds. In trial 2, chicks were allotted to four treatments (1.04, 1.10, 1.16, and 1.22% of digestiblelysine, in
dietsmaintaining amino acid relation) with eight replicates of tenbirds. Intrial 1, effects of dietary lysinelevelson body weight gain and feed
intake, both increasing quadraticly upto 1.13 and 1.11% digestiblelysine, respectively, were observed. Therewas significant treatment effect
onfeed:gainratio, that decreased quadraticly upto 1.14%digestiblelysine. Absol utecarcassweight increased quadractily whilerel ativecarcass
values and absolute weight of gizzard increased linearly with treatments. Relative weights of heart and intestines decreased linearly with the
treatments. Intrial 2, body weight gainal so increasedlinearly withtreatments, theL RPmodel better adjustedto data, wherethe 1.17%digestible
lysinelevel was estimated. No effects of treatments on feed intake and feed:gain ratio were detected. Absolute carcass weight was linearly
affected by the increasing dietary lysinelevels. Therewas no effect of dietary lysinelevelson absolute and relative weights of all evaluated
organs. It was concluded that Avian Farms male broilers, in the period from 1 to 21 days, require at least 1.14 and 1.17% digestible lysine, in
aconventional diet or of adiet maintaining the amino acid relation, respectively, on athermoneutral environment.

Key Words: broilers, digestible lysine, ideal protein, thermoneutrality

Introducéo estresse, linhagem, ambientetérmico, teor deproteina
da racdo, energia digestivel e, principalmente, os

A lisina, por ser considerada o segundo alimentos utilizados na formulag&o das racoes.
amninoécido limitante parafrangos de corte, tem sua Atual mente, com o aumento da producéo comer-
exigéncialargamente estudada. No entanto, diversos cial deaminoécidos sintéticoseatendénciade eleva-
fatores influenciam a exigéncia de lisina, como ¢ao dos custos das fontes protéicas, tem sido crescente
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ainclusao de aminoécidos sintéti cosasracoes, permi-
tindo reduzir os teores de proteina bruta em niveis
abaixo do recomendado. Parauma proteina ser ideal,
deve haver balanceamento exato dos aminoé&cidos,
sem deficiéncia ou excesso, com o objetivo de satis-
fazer asexigénciasabsol utas detodos osaminoécidos
para mantenca e ganho de proteina corporal maximo
(Zaviezo, 1998).

A exigéncias dos aminoécidos pode ser estimada
com base em um aminoécido referéncia, alisina, que,
embora seja o segundo aminoé&cido limitante, depois
dametionina, foi escolhido principal menteporque, em
seu metabolismo, € utilizado quase exclusivamente
para acréscimo de proteina corporal (Pack, 1995).

A recomendacdo de lisina digestivel em ragbes
parafrangos de corte nafase de 1 a 21 dias de idade
varia de 1,063 a 1,143% (Emmert & Baker, 1997;
Rostagno et al., 2000).

Avaliando asuplementacdo de aminoécidossinté-
ticosemragbesparafrangosdecorte, Parr & Summers
(1991) observaram melhoria gradativa no ganho de
peso, a medida que o balanco de aminoéacidos das
racoes se aproximava do padréo de proteina ideal
estabel ecido paraaquelacategoriaanimal. Damesma
forma, Surisdiarto & Farrel (1991) encontraram
resultados positivosno desempenho dasaves, quando
avaliaram ragbes suplementadas com aminoécidos
sintéticos, considerando o padréo de proteina ideal.
Recentemente, Conhalato et al. (2000) e Cella et al.
(2000), estudando os efeitos dos niveis de lisina
digestivel mantendo a relagdo da lisina com os
aminoacidosmetionina, isoleucina, treonina, triptofano,
valinaearginina, parafrangosdecortedel a2l dias
deidade, constataram que os niveisde 1,20 e 1,293%

delisinadigestivel, respectivamente, propiciaram os
melhores resultados de desempenho. Costa et al.
(1999) recomendaram 1,27 e 1,16% de lisina total e
digestivel parafrangos de corte nafasede 1 a2l dias
de idade, respectivamente. Por outro lado, estudos
realizados por Barboza et al. (2000) demonstraram
gue os frangos no periodo de 1 a 21 dias de idade
exigiram 1,18% de lisina total em ragbes contendo
3.050 kcal de EM/kg, desconsiderando-se 0 conceito
de proteinaideal.

Este trabalho foi conduzido para se avaliarem
niveis de lisina digestivel em ra¢fes, mantendo ou
ndo a relacdo aminoacidica, para frangos de corte
machos de 1 a 21 dias de idade, criados sob condi-
¢Oes de termoneutralidade.

Material e Métodos

Os ensaiosforam conduzidos no Laboratério de
BioclimatologiaAnimal do DepartamentodeZootecnia
do Centro de Ciéncias Agrérias da Universidade
Federal de Vicosa, em Vigosa, MG.

Ensaio 1 — Niveis de lisina digestivel em racdes
convencionais para frangos de corte de 1 a 21
dias de idade, criados em ambiente de
termoneutralidade

Foram utilizados 400 frangos de corte machos da
linhagem Avian Farms, nafasede1l a2l diasdeidade,
com peso inicial de47,9 g+ 0,21 g, vacinados contra
as doencas de Marek e Bouba aviéria, mantidos em
camaras climaticas, sob temperatura e umidade rela-
tiva recomendados no manual da linhagem Avian
Farms (Tabela 1).

Tabela 1 - CondigBes ambientais observadas nas camaras climaticas durante o periodo experimental (recomendacgdes

Avian Farms)!

Table 1 - Environmental conditions observed in the climatic chambers during the experimental period for male broilers from 1 to

21 days old (Avian Frams recomendations)!

Idade (dias) Temperaturado ar (°C) Umidaderelativa (%)  Temperaturade globo negro (°C) ITGU?
Age (days) Air temperature Relative humidity Black globe temperature BHGI

1 33,28+0,28 50,0+0,82 33,65+0,34 81,58+0,18
2 32,16+£0,13 53,06+£2,01 32,34+0,07 80,85+0,36
34 30,30+£0,49 53,16+2,57 30,59+0,40 78,69+0,62
58 29,46+0,89 53,45+£2,90 29,76+0,71 77,26+£0,76
911 28,07+0,16 59,10+£3,12 28,24+0,14 76,22+0,24
12-16 27,35+x041 60,11+ 1,36 27,59+0,44 75,54+0,60
17-21 26,40+0,32 60,85+ 1,01 26,62+0,34 74,73+0,49

1 valores médios (Average values).

2 Indice de temperatura de globo e umidade (Black globe and humidity index).
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As aves foram alojadas em baterias metdlicas,
com 0,72 m? de piso telado por compartimento, dota-
das de comedouros e bebedouros tipo calha. O
monitoramento de temperatura e umidade relativado
ar de cada salafoi feito por meio de termémetros de
maxima e minima, de bulbos seco e imido e de globo
negro, mantidos no centro da sala. As leituras dos
termOmetros foram realizadas diariamente, duas ve-
zes ao dia (8 e 18h), durante todo o periodo experi-
mental. O programade |uz adotado foi o continuo (24
horas de luz artificial) durante todo periodo experi-
mental, utilizando-se duas|&mpadasfluorescentes de
75 watts por sala. As aves foram distribuidas em
delineamento inteiramente casualizado, com cinco
tratamentos, oito repeticoes e dez aves por repeticao.

Os tratamentos consistiram de uma ragdo basal
(Tabela 2) abase de milho, farelo de soja e gluten de
milho, formulada paraatender asexigénciasdasaves,
segundo recomendacfes de Rostagno et al. (1996),
excetoemlisina. A ragédo basal foi suplementadacom
L-lisina 99% (0,00; 0,06; 0,12; 0,18 e0,24) em
substituicdo ao caulim, resultando em racdes experi-
mentais contendo 1,04 € 0,92%; 1,10 e0,98%; 1,16 e
1,04%; 1,22 e 1,10%; 1,28 e 1,16% de lisina total e
digestivel, respectivamente. Osval oresdeaminoécidos
totais dos ingredientes da ragéo experimental foram
obtidospor meio deandlises|aboratoriaise posterior-
mente corrigidos para aminoécidos digestiveis, utili-
zando-seoscoeficientesdedigestibilidade dastabel as
Rhodimet-Rhdne-Poulenc (1993) (Tabela3). O forne-
cimento de ragéo e &guafoi ad libitum, trocando-se a
agua duas vezes ao dia.

Asvariaveis estudadas foram: consumo de racéo,
ganho de peso, conversdo alimentar, consumo de
lisinadigestivel epesosabsoluto (g) erelativo (%) das
carcagas inteiras, dos 6rgaos comestiveis (coracao,
figado e moela) e ndo-comestiveis (intestinos).

No final do periodo experimental (21° dia), asaves
foram pesadasapésjejum alimentar de 12 horas. Quatro
avesde cadaunidade experimental, com peso de+ 10%,
em relacdo a média da repeticdo, foram abatidas e,
apos o sangramento e a depena, evisceradas, tendo,
posteriormente, suas carcagas pesadas.

Na determinacdo do rendimento de carcaca, foi
considerado o peso dacarcacalimpaem relagdo ao peso
Vivo ap6s jejum. Os pesos relativos dos 6rgéos foram
calculados em relac&o ao peso da carcaca eviscerada.

As analises estatisticas das varidveis estudadas
foram realizadas utilizando-se o programa SAEG
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Tabela 2 - Composicao percentual da racdo basal
Table 2 - Composition (%) of the basal diet

Ingrediente (Ingredient) (%)
Milho (Corn) 60,792
Farelo de soja (Soybean meal) 27,826
Gluten de milho (Corn gluten) 4,692
Fosfato bicalcico (Dicalcium phosphate) 1,852
Calcério(Limestone) 1,180
Oleo de soja (Soybean oil) 1,343
Sal comum (Salt) 0,404
Misturavitaminical (Vitamin mix)t 0,100
Misturamineral? (Mineral mix)2 0,050
Anticoccidiano? 0,050
BHT# 0,010
Cloreto de colina® (Coline chloride) ® 0,125
Stafac® 0,055
Caulin 1,275
L-lisina(99%) (L-lysine) 0,000
DL -metionina(99%) (DL-methionine) 0,230
L -treonina(98,5%) (L- threonine) 0,011
L-triptofano (99%) (L-tryptophan) 0,005
Composi¢éo cal culada (Cal cul ated composition)

Proteina bruta (%) (Crude protein) 21,00
Energiametabolizavel (kcal/kg) 3.000
Metabolizableenergy

Lisinatotal (%) (Total lysine) 1,04
Lisinadigestivel (%) (Digestiblelysine) 0,92
Metionina + cistinadigestivel (%) 0,797
Digestible methionine+ cystine

Treoninadigestivel (%) 0,662
Digestiblethreonine

Triptofano digestivel (%) 0,181
Digestibletryptophan

Célcio (Calcium) (%) 0,995
Fosforo disponivel (%) 0,453
Available phosphorous

Sadio (%) (Sodium) 0,200

1Conteddo/kg (Content/kg) - vit. A - 15.000.000 Ul, vit. D3 -
1.500.000 UlI, vit. E - 15.000 Ul, vit. B1 - 2,0 g, vit. B2 - 4,0 g, vit.
B6 - 3,0 g, vit. B12 - 0,015 g, acido nicotinico (nicotinic acid) - 25 g,
acido pantoténico (pantothenic acid)- 10 g, vit. K3 - 3,0 g, acido
félico (folic acid)- 1,0 g bacitracina de zinco (zinc bacitracine) -
10 g, selénio (selenium) - 250 mg, antioxidante BHT (antioxidant BHT)
- 10 g e veiculo gsp - 1.000 g.

2 Contetido/kg (Content/kg)-manganés (manganese), 80 g; ferro (iron),
80 g; zinco (zinc), 50 g; cobre (copper), 10 g; cobalto (cobalt), 2 g;
iodo (iodine), 1 g; e veiculo gsp (vehicle gsp) 1000g.

3 Salinomicina sédica (Sodic salinomicin)— 60 ppm.

4 Hidroxi-butil-tolueno.

560% mg de colina (60% of choline).

6 virginiamicina 2% (Virginiamicin).

(SistemaparaAnalisesEstatisticas), desenvolvido ha
Universidade Federal de Vicosa— UFV (1999). As
estimativas das exigéncias de lisina digestivel foram
estabel ecidas com base nos resultados de desempe-
nho, por meio de modelos de regressdo linear,
quadrética e/ou descontinuo “Linear Response
Plateau” (LRP), conforme o melhor ajuste obtido
para cada variavel.
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Tabela 3 - Composicdo em aminoacidos totais e digestiveis dos ingredientes das racodes

Table 3 - Composition in total and digestible amino acids of diet ingredients
(%) Milho Farelo de soja Glutendemilho
Corn Soybean meal Corngluten
AATL  AAD? AAT!L AAD? AATL  AAD?
TAAl  DAA? TAAL DAA?Z TAAl  DAAZ
Lisina(Lysine) 0,2730 0,2239 2,9634 2,6374 1,0558 1,0030
M etionina(Methionine) 0,1588 0,1477 0,4300 0,3913 1,4552 1,3970
M et+cis (Meth+ Cys) 0,3213 0,2809 1,0404 0,9045 2,2027 2,0022
Treonina (Threonine) 0,2558 0,2174 1,8994 1,6525 2,06%4 2,0073
I soleucina (Isoleucine) 0,2166 0,1971 2,0166 1,8149 2,7621 2,6792
Arginina(Arginine) 0,2919 0,2715 3,4906 3,2812 2,2243 2,2021
Valina(Vvaline) 0,3749 0,3337 2,1104 18571 3,0156 2,9553
Glicina+ Serina(Glycine+ser) 0,6117 0,5312 44794 3,9525 4,6493 4,3833
Triptofano (Thryptophan) 0,0628 0,0565 0,4354 0,3657 0,5370 0,5209
L eucina(Leucine) 0,8913 0,8467 3,6415 32773 11,0267 10,8062
Fenilalanina(Phenylalanine) 0,3235 0,3041 2,2336 2,0326 4,1781 4,1363
Histidina(Hystidine) 0,3028 0,2786 1,3539 1,2320 1,3964 1,3685
Tirosina (Tyrosine) 0,0994 0,0924 1,3953 1,2837 3,0971 3,0352
Prolina(Proline) 0,7504 2,6615 - 6,9537 -
Proteina bruta (Crude protein) 8,35 46,81 61,77

1 AminoAcido total, determinado pelo Laboratério da Guabi— Mogiana Alimentos — Campinas, SP (Total amino acid determined by Guabi Laboratory

— Mogiana Feeds — Campinas, SP).

2 Aminoécido digestivel, calculado pelo coeficiente de digestibilidade das tabelas Rhodimet... (1993) (Digestible amino acid calculated using

digestibility coefficients of Rhodimet... tables (1993).

Ensaio 2 - Niveis de lisina digestivel em racoes,
mantendo-se a relacdo aminoacidica, para fran-
gos de corte de 1 a 21 dias de idade, criados em
ambiente de termoneutralidade

Foram utilizados 320 frangos de corte machos
Avian Farmsnafasedel a2l diasdeidade, com peso
inicial de47,8g+ 0,18 g, vacinados contraasdoencas
de Marek e Bouba aviéria, em camaras climéticas,
sob temperatura e umidade rel ativarecomendados no
manual Avian Farms (Tabela 1). As aves foram
distribuidas em delineamento inteiramente
casualizado, com quatro tratamentos, oito repeticoes
e dez aves por repeticao.

A ragdo basal (Tabela4), abase de milho, farelo
de sojae gluten de milho, foi formulada para atender
as exigéncias das aves, segundo recomendacdes de
Rostagno et al. (1996), e suplementada com L-lisina
99%, resultando em ragbes experimentais contendo
1,16 e 1,04%; 1,22 e 1,10%; 1,28 e 1,16%; 1,34 e
1,22%delisinatotal edigestivel, respectivamente. As
concentracdes dos aminoacidos DL-metionina,
L-treonina, triptofano, L-valina, L-isoleucinaearginina,
em relacdo alisina, foram mantidas em quantidades
suficientes para se obter o padr&o de proteina ideal,
conforme preconizado por Baker & Han (1994) para

R. Bras. Zootec., v.34, n.5, p.1614-1623, 2005

aminoécidos digestiveis, em que lisina equivale a
100%, metionina+ cistina, a 72%, treonina, a67%,
triptofano, a16%, valina, a 77%, isoleucina, a67%
e arginina, a 105%. Os valores dos aminoacidos
totais dos ingredientes das racdes experimentais
foram obtidos por meio de analises laboratoriais, e
foram, posteriormente corrigidos paraaminoéacidos
digestiveis, utilizando-se os coeficientes de
digestibilidade das tabelas Rhodimet-Rhone-
Poulenc (1993) (Tabela 3). O fornecimento de
racdo e &gua foi ad libitum, trocando-se a agua
duas vezes ao dia.

Os procedi mentosde monitoramento do ambiente
e do fornecimento de racédo, a determinacdo das
medidas de desempenho e de rendimento de carcaca,
a andlise e 0 modelo estatistico foram os mesmos
utilizadosno ensaio 1.

Resultados e Discussao

Os resultados de desempenho e de consumo de
lisinadigestivel dos pintos de corte nafasede 1 a2l
diasdeidade, alimentados com races contendo dife-
rentesniveisdelisinadigestivel, mantendo-se ou ndo
a relacdo aminoacidica e mantidos em ambiente
termoneutro sio apresentados na Tabela 5.
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Tabela 4 - Composicado percentual das ragdes experimentais

Table 4 - Composition (%) of the experimental diets

I ngrediente (Ingredient)

Niveisdelisinadigestivel (Digestiblelysinelevels) (%)

1,04 1,10 1,16 1,22

Milho (Corn) 60,792 60,792 60,792 60,792
Farelo de soja (Soybean oil) 27,826 27,826 27,826 27,826
Gluten de milho (Corn gluten) 4,692 4,692 4,692 4,692
Fosfato bicélcico (Dicalcium phosphate) 1,852 1,852 1,852 1,852
Calcario (Limestone) 1,180 1,180 1,180 1,180
Oleo de soja (Soybean oil) 1,343 1,343 1,343 1,343
Sal comum (Salt) 0,404 0,404 0,404 0,404
Misturavitaminica (Vitamin mix) 1 0,100 0,100 0,100 0,100
Misturamineral (Mineral mix) 2 0,050 0,050 0,050 0,050
Anticoccidiano (Anticoccidian)3 0,050 0,050 0,050 0,050
BHT# 0,010 0,010 0,010 0,010
Cloreto de colina (Choline chloride)® 0,125 0,125 0,125 0,125
Stafac® 0,055 0,055 0,055 0,055
Caulim 1,122 0,949 0,682 0,358
L-lisina(L-lysine) 0,153 0,230 0,306 0,383
DL -metionina(DL-methionine) 0,230 0,274 0,317 0,361
L-treonina(L-threonine) 0,011 0,052 0,092 0,133
L -triptofano (L-tryptophan) 0,005 0,015 0,025 0,035
L-valina(L-valine) 0,000 0,000 0,035 0,082
L -isoleucina(L-isoleucine) 0,000 0,000 0,026 0,067
L-arginina(L-arginine) 0,000 0,000 0,037 0,101
Composi¢éo calculada (Calculated composition)

Proteina bruta (Crude protein) (%) 21,00 21,00 21,00 21,00
Energiametab. (kcal/kg) (Metabolizableenergy) 3.000 3.000 3.000 3.000
Fosforo disponivel (Available phosphorus) (%) 0,453 0,453 0,453 0,453
Célcio (Calcium) (%) 0,995 0,995 0,995 0,995
Lisinatotal (Total lysine) (%) 1,160 1,220 1,280 1,340
Lisinadigestivel (Digestiblelysine) (%) 1,040 1,100 1,160 1,220
Met+cisdigestivel (Digestible met+cys) (%) 0,749 0,792 0,835 0,878
Treoninadigestivel (Digestible threonine) (%) 0,697 0,737 0,777 0,817
Triptofano digestivel (Digestibletryptophan) (%) 0,166 0,176 0,186 0,195
Valinadigestivel (Digestiblevaline) (%) 0,858 0,858 0,893 0,939
Isoleucinadigestivel (Digestibleisoleucine) (%) 0,751 0,751 0,777 0,817
Argininadigestivel (Digestible arginine) (%) 1,181 1,181 1,218 1,281

1 Contetdo/kg (Content/kg) - vit. A - 15.000.000 Ul, vit. D3 - 1.500.000 UI, vit. E - 15.000 UI, vit. B1 - 2,0 g, vit. B2 - 4,0 g, vit. B6 - 3,0 g,
vit. B12 - 0,015 g, &cido nicotinico (nicotinic acid) - 25 g, acido pantoténico (pantothenic acid) - 10 g, vit. K3 - 3,0 g, acido folico (pholic acid)
- 1,0 g, bacitracina de zinco (zinc bacitracin) - 10 g, selénio (selenium) - 250 mg e veiculo (and vehicle) gsp - 1.000 g.

2 Contetdo/kg (Content/kg) - Mn, 80g; Fe, 80 g; Zn, 50g; Cu, 10 g; Co, 2 g; |, 1 g; e veiculo (and vehicle) gsp 1000g.

3 Salinomicina sédica — 60 ppm. (Sodium salinomicin).
4 Hidroxi-butil-tolueno.

5 60% de colina (60% of choline).

6 Virginiamicina 2% (Virginiamicin).

Verificou-se efeito linear (P<0,05) dos niveis de
lisinadigestivel sobre o0 peso das aves aos 21 dias de
idade (Figura 1), quando se utilizaram as ragdes
mantendo a relacdo entre a lisina e os demais
aminoacidos essenciais considerados criticos paraas
aves. Noentanto, omodel 0 “ Linear Response Plateau”
—LRPfoi o que melhor se gjustou aos dados, estiman-
doem1,17%delisinadigestivel onivel apartir doqual
0s dados permaneceram em um plateau. Quando
foram usadas as racdes convencionais, sem correcao
do perfil aminoacidico, o peso das aves aos 21 dias
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aumentou (P<0,01) de forma quadrética até o nivel
estimadode1,13%delisinadigestivel, corresponden-
teal,25% delisinatotal (Figura?2).

Constatou-se aumento (P<0,01) quadratico no
ganho de peso até o nivel de 1,13% delisinadigestivel
guandoseutilizouaragéo convenciona elinear (P<0,05)
guando se utilizou a ragdo com correcéo do balango
aminoacidico. Apesar davariacéo linear, amelhor res-
posta de ganho de peso foi obtidano nivel de 1,17% de
lisinadigestivel, estimado por meio domodelo LRP, que
melhor se gjustou aos dados (Figuras 3 e 4).
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Tabela 5 - Efeito dos niveis de lisina digestivel na ragdo, mantendo ou ndo a relagdo aminoacidica, sobre o desempenho
de pintos de corte no periodo de 1 a 21 dias de idade, mantidos em condi¢des de termoneuttralidade

Table 5 - Effect of dietary levels of digestible lysine, maintaining or not the amino acid relation, on performance of broilers from 1
to 21 days old on thermoneutral environment
Niveisdelisinadigestivel (Digestiblelysinelevels) (%)
Variavel Racao convencional Racdo mantendo relacéo aminoacidica
Variable Conventional diet Diet maintaining the amino acid relation
092 098 14 110 116 1,04 110 116 122 o/
Peso aos 21 dias (g) 5600 635 676 698 701 3,07 67612 687 705 706 374
Body weight at 21 days
Ganho de peso (g)? 512Q 587 630 650 653 331 630-2 639 657 658 4,00
Body weight gain®
Consumo de racéo (g) 812Q 82 917 936 936 305 917 930 930 927 2,36
Feedintake
Consumo lisinadigestivel (g)! 7,581 87 95 103 108 2% 951 102 108 113 23
Digestiblelysineintake!
Conversao alimentar! 1,599 152 146 144 143 303 146 146 142 14 453
Feed:gainratio?
L1, L2 Efeito linear (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente (Linear effect, P<0.01 and P<0.05, respectively).
Q Efeito quadratico (P<0,01) (Quadratic effect, P<0.01).
o= 7154 ¢= 2
710 Y = 423,50 + 241,667 X Y = 3448,7 + 7357,85 X - 3259,85 X
¢ = 0,98 /0 690 1 =100 ¢
58 700 | ¥=492626+177,656X BB 1665 -
g5 goo | O E5 640
o2 o = _
32 680 ¢ 2 615
o w o w 590 -
670 | 1,17 565 J_ 1,13
]:I i T T T 1 H ‘| T T T T 1
0 1,04 1,10 1.16 1,22 0 0,92 0,98 1,04 1,10 1,16

Niveis de lisina digestivel (%)
Levels of digestible lysine (%)

Figura 1 - Efeito dos niveis de lisina da ragdo, mantendo
arelagdo aminoacidica, sobre o peso dos fran-
gos de corte de 1 a 21 dias de idade, criados em
ambiente de termoneutralidade.

Figure 1 - Effect of dietary lysine levels, maintaining the amino
acid relation, on final weight of broilers from 1 to 21
days old on thermoneutral environment.

Estes resultados estdo coerentes com aqueles
obtidospor Conhalatoet al. (1999), Costaet al. (1999)
e Barboza et al. (2000), que observaram variagdo
guadratica no ganho de peso das aves, em razdo do
aumento do nivel delisinaem ragdo convencional, e
por Cellaet al. (2000) e Conhalato et al. (2000), que
verificaram aumento linear do ganho de peso com a
elevacdo donivel delisinaemragdescom correcdo do
balanco aminoacidico, em experimentos conduzidos
ambiente de termoneutralidade.
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Niveis de lisina digestivel (%)
Levels of digestible lysine (%)

Figura 2 - Efeito dos niveis de lisina da ragédo convenci-
onal sobre o peso final dos frangos de corte de
1 a 21 dias de idade, criados em ambiente de
termoneutralidade.

Effect of lysine levels in conventional diet on final
weight of broilers from 1 to 21 days old on
thermoneutral environment.

Figure 2 -

Apesar dapequenavariacéo no ganho de peso das
aves, onivel del,13%delisinadigestivel, quepropor-
cionou 0 maior ganho quando se utilizou a ragdo
convencional, ficou entre os niveis de 1,05 e 1,17%,
obtidospor Conhalato et al. (1999) e Costaeta . (1999),
respectivamente. O nivel de 1,17%, que refletiu em
mel hor respostade ganho de peso com asragBes manten-
do-se obalangoaminoacidico, ficouabaixodosniveisde
1,20 e 1,293% encontrados por Conhalato et a. (2000) e
Cedllaet a. (2000), espectivamente.
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Figura 3 - Efeito dos niveis de lisina da ragdo conven-
cional sobre o ganho de peso de frangos de
corte de 1 a 21 dias de idade, criados em
ambiente de termoneutralidade.

Figure 3 - Effect of lysine levels in conventional diet on weight
gain of broilers from 1 to 21 days old on
thermoneutral environment.

O consumo de racdo das aves que receberam a
ragcdo convencional aumentou (P<0,01) de forma
guadratica até o nivel de 1,11% de lisina (Figura5),
enquanto o das aves alimentadas com ragfes em que
se considerou a relagdo aminoacidica ndo variou
(P>0,05) entre os tratamentos. Resultados similares
aos deste trabalho foram obtidos por Han & Baker
(1993), Knowler & Southern (1998) e Costa et al.
(1999), utilizandoragdo convencional, epor Conhalato
etal. (2000) eCellaetal. (2000), quetrabalharam com
racoes elaboradas considerando-se o conceito da
proteinaideal.

Com base nos resultados de consumo, pode-se
deduzir que a diferenca de resposta observada quan-
do seutilizouaragdo convencional oundo, ocorreuem
razdo dos dois menores niveis de lisina avaliados
guando seutilizou arag&o convencional (0,92e0,98%),
de modo que a possivel deficiéncia de lisina e o
consegliente desbalanco de aminoacidos das ragbes
influenciaram negativamente o consumo dasaves. De
acordo com Parr & Summers(1991), além daenergia,
odesequilibrio entreosaminoacidosexerceinfluéncia
significativa sobre aingestéo de alimentos.

Osniveisdelisinadasraces, mantendo ou ndo a
relacéo entre alisina e os demais aminoaci dos essen-
ciais, influenciaram (P<0,01) o consumo de lisina
digestivel dos pintos de corte, que aumentou linear-
mente, de acordo com as equacdes ¥ =-5,02758 +
13,8528X (r? = 0,98), quando se utilizou a ragéo
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Figura 4 - Efeito dos niveis de lisina da ragdo, mantendo
a relagdo aminoacidica, sobre o ganho de peso
de frangos de corte de 1 a 21 dias de idade,
criados em ambiente de termoneutralidade.

Figure 4 - Effect of dietary lysine levels, maintaining the amino
acid relation, on weight gain of broilers from 1 to 21
days old on thermoneutral environment.

convenciona e¥ =-0,620108+9,80980X (r2=0,95),
guando se considerou arelacéo aminoacidica. Resul-
tados semel hantes foram obtidos por Conhalato et al.
(1999, 2000), e Cella et al. (2000), que também
observaram variacéo no consumo de lisina em razao
de sua concentrag&o na ragao.

Enquanto a conversdo alimentar das aves que
receberam racéo convencional reduziu (P<0,01) de
formaquadréticaatéonivel del,14%delisina(Figura6),
aconversao alimentar daquel as que receberam racdo
com correcdo do balanco aminoacidico ndo variou
(P>0,10) entre os tratamentos. Variagdo na conver-
sdo alimentar de aves na fase inicial em raz&o da
concentracdo da lisina na racéo convencional, tam-
bém foi observada por Han & Baker (1991, 1993).

Conhalato et al. (1999), Costa et al. (1999) e
Barbozaet al. (2000). Ainda, de forma similar a este
trabalho, Cellaet al. (2000) e Conhalato et al. (1999)
n&o observaram variacdo na conversao alimentar das
avescomoaumentodo nivel delisinadaracéo em que
se corrigiu o balango aminoacidico.

Considerando-se que a lisina é um dos
aminoéacidos essenciais e é preferencialmente utili-
zada para deposicao de proteina na carcaca (Baker,
1991), os piores valores de ganho de peso e conver-
sdo alimentar observados com os dois menores ni-
veis de lisina avaliados em racfes convencionais
permiteminferir quealisinafoi o primeiroaminoacido
limitante nestas racées.
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Figura 5 - Efeito dos niveis de lisina da ra¢@o convencional
sobre o consumo de racao de frangos de corte
de 1 a 21 dias de idade, criados em ambiente
de termoneutralidade.

Figure 5 - Effect of lysine levels in conventional diet on feed
intake of broilers from 1 to 21 days old on
thermoneutral environment.

Com base na andlise dos resultados de desempe-
nho, em que os valores absolutos de ganho de peso e
conversdo alimentar observados nos trés niveis de
lisina comuns (1,04; 1,10 e 1,16%) aos dois tipos de
racOes praticamente ndo variaram, pode-se deduzir
gue as aves expressaram 0 seu maximo potencial de
eficiéncia de crescimento no nivel de 1,13% delisina
digestivel. Assim, ndo seobteverespostapositivaao se
corrigir o balanco de aminoécidos a partir deste nivel.

Os resultados de pesos absoluto e relativo da
carcaca e dos 6rgdos (comestiveis e ndo-comesti-
veis) dos frangos de corte aos 21 dias de idade estéo
apresentados na Tabela 6.

Osniveisdelisinadasracfesconvencionaisinflu-
enciaram (P<0,01) de forma quadrética o peso abso-
luto da carcaca, que elevou até o nivel de 1,13%
(Figura 7), e de forma linear crescente (P<0,05) o
peso relativo de carcaca, segundo a equacéo:
¥ = 61,8716 + 10,5894X (r2 = 0,91). Quando se
corrigiu o balango aminoacidico das racfes, 0 peso
absoluto dacarcagaaumentou deformalinear (P<0,01),
enquanto o peso relativo da carcaga ndo variou com
0s tratamentos.

A respostade peso relativo de carcagaobtidacom
aracdo convencional nos niveis de 0,92 e 0,98% de
lisina digestivel corrobora o relato anterior de que
estes niveisficaram aquém daexigénciadosanimais,
restringindo, conseqlientemente, o seu crescimento.
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Figura 6 - Efeito dos niveis de lisina da ra¢do convencional
sobre a conversdo alimentar de frangos de
corte de 1 a 21 dias de idade, criados em
ambiente de termoneutralidade.

Figure 6 - Effectoflysinelevelsin conventional diet on feed:gain
ratio of broilers from 1 to 21 days old on thermoneutral
environment.
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Figura 7 - Efeito dos niveis de lisina da ra¢do convencional
sobre o peso absoluto da carcaca dos pintos
de corte, mantidos em ambiente termoneutro.

Figure 7 - Effect of lysine levels in conventional diet on carcass
absolute weight gain of broilers from 1 to 21 days of
old on thermoneutral environment.

Os tratamentos influenciaram (P<0,05) o peso
absoluto damoela, que elevou linearmente segundo a
equacéo: ¢ = 6,63250 + 7,08631X (r2=0,96), e 0s
pesos relativos do coracdo (P<0,05) e do intestino
(P<0,05), quereduziramde formalinear comosniveis
de lisinadaracéo, segundo as equagoes: ¢ =1,25981
— 0,402598X (r?=0,71) e ¥ = 6,6209 — 2,31084X
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Tabela 6 - Valores de pesos absolutos e relativos da carcaca, dos 6rgaos comestiveis (coracdo, figado e moela) e nao-
comestiveis (intestinos) das aves aos 21 dias, mantidas sob conforto térmico, recebendo racdes com
diferentes niveis de lisina, mantendo ou nédo a relagdo aminoacidica

Table 6 - Values of absolute and relative weights of carcass, of edible organs (heart, liver and gizzard) and non edible (guts) for
broilers at 21 days old on thermoneutral environment fed diets with different lysine levels, maintaining or not the amino
acid relation

Niveisdelisinadigestivel (Digestiblelysinelevels) (%)
Variavel Racdo convencional Racdo mantendo relacéo aminoacidica
Variable Conventional diet Diet maintaining the amino acid relation
092 0,98 1,04 110 116 (0Y] 104 110 116 122 (0Y]
Peso absoluto (g)
Absoluteweight
Carcaca (Carcass) 4079 466 495 516 511 6,41 4951 500 513 53 601
Coragao (Heart) 3,75 387 407 413 412 19,09 407 387 414 427 17,88
Figado (Liver) 12,94 1325 15,06 1527 1462 1546 1506 1519 1487 1619 1235
Moela (Guizzard) 12,562 1237 1394 1400 1444 1649 1394 1462 1480 1531 1437
Intestinos (Gut) 18,50 1906 20,50 2193 1937 1837 2050 21,00 1893 2025 1819
Peso relativo (%)
Relativeweight
Carcaga (Carcass) 75,322 7670 77,09 7738 77,98 168 7709 7695 77,73 7150 162
Coragao (Heart) 0,932 083 082 080 081 18,75 082 07/ 08 08 1821
Figado (Liver) 321 286 304 295 286 16,28 304 298 28 303 1106
Moela (Guizzard) 3,09 267 282 271 283 16,13 282 28 28 28 1574
Intestinos (Gut) 4572 413 416 425 379 19,95 416 414 369 381 21,23

L1, L2 Efeito linear (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente (Linear effect, P<0.01 and P<0.05, respectively).

Q Efeito quadratico (P<0,01) (Quadratic effect, P<0.01).

(r?=0,67), respectivamente, quando se utilizou aracéo
convencional. Em contrapartida, ndo se observou
variagdo (P>0,05) nos pesos absoluto e relativo das
visceras das aves que receberam as rages em que se
considerou o balango aminoacidico.

Os maiores valores dos pesos relativos do coragéo
edointestino, observados nos niveis de 0,92 e 0,98%
delisina digestivel das aves que receberam aragdo
convencional, sdo indicativos de que a deficiéncia de
lisina € mais prejudicial a deposicéo de proteina na
carcaca gque ao desenvolvimento das visceras. Segun-
do Reeds et al. (1993), quando leitbes muito jovens
consomem dietas inadequadas em proteina, mantém
significativas deposi¢des de proteina no trato
gastrintestinal, enquanto interrompem a deposi¢éo de
proteina ha muscul atura esquel ética.

Conclusdes

Frangos de corte machos dalinhagem Avian Farms
no periodode1a21 diasdeidade, mantidosemambiente
determoneutralidade, exigem, nominimo, 1,14e1,17%
de lisina digestivel na racdo convencional e na racéo
mantendo a relagdo aminoacidica, respectivamente,
correspondendo ao consumo estimado de 10,8 g.

R. Bras. Zootec., v.34, n.5, p.1614-1623, 2005
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