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Somatotropina Bovina Recombinante (rBST) sobre o Desempenho e a Digestibilidade
Aparente de Novilhas (%2 Nelore x ¥2 Red Angus) em Confinamento

Willian Gongalves do Nascimento, Ivanor Nunes do Prado?”, Luiz Paulo Rigolon?,
Jair de Araljo Marques!™, Fabio Yoshimi Wada*, Makoto Matsishita®,
Vanderlei Xavier Scomparin®

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da somatotropina bovina recombinante (rBST - andlogo do BST, obtido
comercial mente pelatécnicado DNA recombinante), sobre ganho médio didrio (GMD), ingestdo de matériaseca (IMS), matériaorganica
(IMO), energiametabolizavel (IEM) efibraem detergente neutro (IFDN), ingestéo de matéria secaem relagao ao peso vivo (IMS/PV),
conversdo alimentar (CA), rendimento de carcaga (RC) e digestibilidade aparente da matéria seca(DAMS), matéria organica (DAMO),
proteinabruta (DAPB), energiabruta(DAEB) efibraem detergente neutro (DAFDN). Foram utilizadas 24 novilhas mesticas (Y2Nelore
x ¥2 Red Angus), com aproximadamente 18 meses de i dade e peso médio 255 kg. Os animais foram alimentados com uma dieta contendo
silagem de milho, como volumoso, e polpa de citrus e farelo de soja, como concentrado, durante 84 dias. Essa dieta foi utilizada para
ostréstratamentos, que se diferenciaram pelaaplicacdo de 250 mg derBST, por viasubcutanea, nafossaisqueo-retal, onde: tratamento
1) controle (aplicagdo de dois mL de solugéo salina); 2) dose Unica e 3) uma dose a cada 14 dias. Os animais foram distribuidos em
delineamento inteiramente casualizado, com trés tratamentos e oito repeticdes. O GMD foi determinado a cada 14 dias. A ingestéo de
alimentos e a conversdo da M S foram determinadas ao final do experimento. A digestibilidade aparente (DA) foi determinada durante
um periodo de sete dias com uso deindicador interno. N&o houve diferenca entre animais tratados ou ndo com rBST sobreo GMD, IMS,
IPB, IEM, IMOelFDN, CAMSeRC. No entanto, aDA daMS, MO, PB, EB e FND foi superior paraasnovilhas que receberam rBST
acada 14 dias.
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Recombinant Bovine Somatotropin (rBST) on Performance and Apparent Digestibility
of Heifers (“2Nellorex %2 Red Angus) in Feedlot

ABSTRACT - This work was carried out to evaluate the recombinant bovine somatotropin effect (rBST — BST analogous,
commercially obtained by recombinant DNA technique) on average daily gain (ADG), dry matter intake (DMI), organic matter intake
(OMI), metabolizable energy intake (MEI) and neutral detergent fiber intake (NDFI), dry matter intake relative to live weight (DM1/
LW), feed:gain ratio (F/G), carcass dressing percentage (CDP), dry matter apparent digestibility (DMAD), organic matter apparent
digestibility (OMAD), crude protein apparent digestibility (CPAD), crude energy apparent digestibility (CEAD) and neutral detergent
fiber apparent digestibility (NDFAD). Twenty-four crossbred heifers (% Nellore x % Red Angus) were used. The heifers were
approximately 18 months old and 225 kg of average body weight. All animals were fed with corn silage, citruspulp and soybean meal
during 84 days. 250 mg of rBST were administered subcutaneously by in the ischiorectal fossa. Treatments were: 1) control
(administration of 2mL of salinesolution); 2) Singledoseand 3) onedose each 14 days. Theanimal swereusedinacompletely randomized
design, with three treatments and eight replicates. The ADG was determined each 14 days. Feed intake and the F/G were determined
at the end of the experiment. Apparent digestibility (AD)was determined during seven days using an internal indicator. There was no
difference among animal streated or not withrBST for ADG, DMI, CPI, MEI, OMI| and NDFI, DMAC and CY . However, the apparent
digestibility of DM, OM, CP, CE and NDF was superior in the heifers that received rBST each 14 days.
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Introducéo

Nos ultimos anos, o interesse por uma alimenta-
¢cdo mais saudavel tem levado muitos consumidoresa
buscarem alteracbes em seus habitos alimentares,
buscando produtos de melhor qualidade, como por
exemplo, carne mais magra e com menor teor de
colesterol. Em fungdo desta demanda dos consumi-
dores, vérios trabalhos tém sido realizados com uso
de possiveis horménios naturais e sintéticos como
agentes promotores de crescimento para produzir
eficientemente carne mais magra.

Entre osdiversos produtos usados, o Synovex-HO,
um implante com 200 mg de testosterona e 20 mg de
estradiol-17-b-benzoato, é usado para melhorar gan-
ho médio diario e eficiéncia aimentar (Ono et al.,
1996). No entanto, alegislagéo brasileirando permite
0 uso deste produto.

Por outro lado, a somatotropina bovina (BST) é
um produto que recentementetem sido utilizado eque
acarreta efeitos como incremento da divisdo celular,
aumento do metabolismo de carboidratos e lipidios,
além de estimular um aumento na producéo de leite.
Essas alteragfes ocorrem por meio de agéo direta da
BST em algunstecidos (hepético e adiposo) eindire-
tamente, aumentando o fator 1 de crescimento seme-
Ihante & insulina (IGF-I) sanguineo e sua agdo em
tecidos como mamario, muscular e 6sseo (Crooker &
Otterby, 1991). Para bovinos em crescimento, a
retencdo de nitrogénio é aumentada durante o trata-
mento com BST, sendo observadaumarelacéo linear
positiva entre 0s niveis sanguineos de IGF-I e a
retencdo de nitrogénio (Crooker et al., 1990). Este
fato também foi evidenciado por McLaughlin et al.
(1993), trabalhando com ovinos, os quais afirmaram
que avariagdo no crescimento erendimento de carca-
ca pode estar associada a origem da somatotropina
usada, assim como as condi¢gdes ambientais, sendo
possivel detectar pequenas diferencas nas estruturas
da somatotropina ovina e bovina.

Aumento no ganho de peso e melhora na conversao
aimentar foram verificados por Early et a. (1990),
tratando novilhos com 20,6 mg/animal diade rBST (an&
logo do BST, obtido comercidmente pela técnica do
DNA recombinante). Esses autores verificaram aumento de
15,0% no ganho de peso e melhorade 12,0% na conver-
s20 dimentar no inicio do periodo experimental.

Com o objetivo de determinar a dose resposta da
rBST sobre o desempenho no crescimento, Dalke et
a. (1992) implantaram doses semanaisde 0, 40, 80 e
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160 mg/animal dia de rBST em 120 novilhos cruza-
dos. O tratamento hormonal reduziu a ingestéo de
matéria seca e melhorou a conversdo alimentar. No
entanto, 0 aumento dos niveis de rBST ndo determi-
nou maior ganho de peso. Schwarz et al. (1993),
trabal hando com novilhas paracorte, detectaram que
a utilizacdo de injecdes subcuténeas de rBST em
duas doses (320 e 640 mg/animal), em intervalos de
14 dias ndo influenciou o ganho médio di&rio. No
entanto, houve tendéncia para maior ganho em peso
em novilhas tratadas em relagdo as ndo tratadas.

Ezequiel et al. (1999a), avaliando efeitos da
aplicagdo de somatotropina recombinante bovina
(rBST), observaram que os dados da digestibilidade
damatéria seca apresentaram interac&o significati-
va entre aplicacdo do hormonio e tipos de volumo-
sos. Estes dados evidenciaram que o horménio de
crescimento apresentou efeito sobre adigestibilidade
da matéria seca apenas quando asilagem foi utiliza-
da (80,1% vs. 71,7%, na auséncia e presenca de
rBST, respectivamente).

Eisemann et a. (1986) verificaram queaadministra:
¢ao do rBST n&o apresentou efeito na digestibilidade
gparente do nitrogénio e daenergia, 0 que poderiaindicar
gue o rBST néo teve efeito no processo gastrintestingl.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da
aplicagdo de somatotropina bovina recombinante
(rBST) sobre ganho em peso, ingestdo de nutrientes,
a conversdo alimentar, rendimento de carcaca e
digestibilidade aparente dos nutrientes, em novilhas
confinadas.

Material e M étodos

O experimento foi conduzido no Setor de
Bovinocultura de Corte da Fazenda Experimental de
Iguatemi (FEI) pertencente a Universidade Estadual
de Maringa (UEM). As andlises laboratoriais foram
realizadas no Laboratdrio de Nutrigdo e Alimentacéo
Animal da UEM.

Foram utilizadas 24 novilhas mesticas %2 Nelore x
Y% Red Angus, com aproximadamente 18 meses de
idade e peso vivo médio de 255 kg. Antes do periodo
experimental, os animais foram desverminados
(Ivermectina - IvomecO), vacinados contra febre
aftosa (Laboratérios Vale S/A), identificados com
brincos plésticos e al ojados individual mente em baias
de 10 n?. As baias sdo cercadas de vergalhdes de
ferro, com piso de concreto, sendo metade da baia
coberta com telhas de zinco. Os bebedouros, com
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capacidade para 250 litros de agua, estdo localizados
na érea descoberta. Os comedouros, construidos em
alvenaria, estdo localizados na érea coberta e apre-
sentam dois metros lineares/baia. As limpezas das
baias foram realizadas a cada dois dias. Os animais
foram pesados no inicio do experimento, e posterior-
mente, a cada 14 dias, durante 84 dias. As pesagens
foram efetuadas pelamanhd, antes dos animais rece-
berem a primeira alimentagéo do dia

A dietafoi formulada para atender as exigéncias
nutricionais de novilhas em crescimento e acabamento
para 1,0 kg de ganho de peso, segundo as recomen-
dacbes preconizadas pelo NRC (1996). A mesma
dieta foi utilizada para os trés tratamentos experi-
mentais. Foi utilizada silagem de milho como volumo-
S0 e 0 concentrado foi composto de 65,02% pol pa de
citrus peletizada, 33,88% farelo de soja e 1,10% sal
mineral. Estes alimentos foram misturados na pro-
porcédo 45,4% de volumoso e 54,6% de concentrado
(Tabelal).

As rages completas (volumoso + concentrado)
foram fornecidas nos comedouros pelamanha (8h) e
a tarde (16h). Agua limpa foi fornecida ad libitum
durante todo o experimento.

Ostréstratamentos das novilhas, sendo oito para
cada tratamento, diferenciaram pela aplicagdo de
250 mg derBST, por viasubcuténea, nafossaisqueo-
retal, apos aassepsiado local, alternando-se os lados
esguerdo e direito a cada aplicagdo, em que: trata-
mento 1 - Controle (aplicagéo de 2 mL de solugéo

Tabela1l- Composicdo quimica dos ingredientes e da ragao

salina); tratamento 2 - dose Unica de rBST e trata-
mento 3 - uma dose a cada 14 dias de rBST.

O consumo de aimentos foi determinado diaria-
mente, recolhendo as sobras do dia anterior que
foram pesadas e 5,0% formaram umaamaostra parci-
al dasemana. A alimentagéo foi fornecidaparahaver
umasobrade aproximadamente 10,0% do fornecido.

Para determinagcdo do coeficiente de
digestibilidade aparente, o periodo de amostragem foi
de sete dias, a partir de 30 dias ap6s o inicio do
experimento. Foram coletadas amostras diarias da
dieta, das sobras e dasfezes. Asamostras de sobras
foram retiradas diariamente, apds homogeneizacéo,
para avaliar consumo. As amostras de fezes foram
coletadas, pela manhd, diretamente no chdo, imedia-
tamente apOs os animais defecarem, para evitar
contaminacdo, com auxilio de uma colher de haste
longa. As amostras de fezes e sobras foram acondi-
cionadas em sacos pléasticos, identificados por trata-
mento, baia e animal e congeladas para posteriores
andlises. As amostras diérias foram misturadas, for-
mando uma amostra compostas, por animal.

Nos alimentos que compunham a ragéo, assim
como nas sobras e fezes, foram determinados os
teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB),
energiabruta (EB) “Bomb Calorimeter PARR 1281",
fibra em detergente neutro (FDN), matéria orgénica
(MO) e cinzas, segundo 0 esquema convencional de
Weende e 0 Método de Parti¢éo de Fibras (M étodo
de Van Soest), conforme Silva (1981).

Table 1 - Chemical composition of ingredients and diet

% MS (%DM)
Ingredientes! MS MO Cinzas PB EB2 FDN CIA
Ingredients DM oM Ashes CP GE NDF AlA
Silagem de milho 20,22 95,69 431 8,28 431 57,94 1,98
Cornsilage
Farelo de soja 88,62 93,49 6,51 50,00 4,70 19,08 0,06
Soybean meal
Polpa de citrus peletizada 94,17 92,59 741 6,97 447 26,71 0,13
Citrus pulp dehydrated
Sa minerd 98,00 8,89 91,11 - - - 18,10
Mineral salt
Ragé&o 35,27 93,62 6,38 1547 4,41 29,80 1,41
Diet

1Dados do Laboratério de Analises de Alimentos e Alimentag&o e Nutrigdo Animal - DZO/UEM.

2Megacalorias/kg.

1Data obtained from feed analysis Laboratory and Animal Nutrition, Zmegacalories/kg.
MS: material seca; MO: material organica; PB: proteina bruta; EB: energia bruta; FDN: fibra em detergente neutro; CIA: cinza insolavel

em acido.

DM: dry matter; OM: organic matter; CP: crude protein; GE: gross energy: NDF: neutral detergent fiber; AIA: acid insoluble ash.
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Os coeficientes de digestibilidade aparente fo-
ram determinados a partir do fluxo da matéria seca
fecal, utilizando oindicador interno cinzainsol (ivel em
&cido (CIA), segundo Van Keulen & Young (1977).

Os coeficientes de digestibilidade aparente da
matéria seca e demais nutrientes foram determina-
dos, conforme descrito abaixo:

Coeficiente de digestibilidade aparente da matéria
seca (CDMYS)

CDMS = 100 - 100 x (% Indicador ingerido)
(% Indicador nas fezes)

Cosficiente de digestibilidade dos nutrientes (CDN)

CDN = 100-100 x (% indicador naM Singeridax
% nutriente nas fezes)

% indicador naMS das fezes x % nutriente ingerido

% Ingerido = (% alimento x fornecido) —
(% Sobra x Sobra)

(Fornecido — Sobra)

Os dados experimentais foram analisados por
intermédio do programa SAEG (Euclydes, 1983). Foi
utilizado o delineamento inteiramente casualizado,
com trés tratamentos e oito repeticdes, sendo as
varidveis ingestdo, conversdo alimentar, peso inicial,
peso final, ganho médio diario total, rendimento de
carcacaedigestibilidade aparente analisadasdeacor-
do com o seguinte modelo matematico:

Yij= n+Ti+ qj
Yij € a observacdo do animal j que recebeu o trata-
mento i; Y, a constante comum a todas as observa-
¢Oes; Ti, o efeito do tratamentoi, sendoi = 1, 2, 3;g;,
0 erro aleatdrio associado a cada observagéo ;.

Para 0 ganho médio diario nos subperiodos foram

analisadosdeacordo com o seguinte model 0 mateméti co:

Yij = K+ Ti + by(P-Pm)+ by(P-Pm)? + g,

Y, J- € a observagédo do animal j que recebeu o trata-
mento i; W, a constante comum a todas as observa-
cOes; Ti, o efeito do tratamentoi, sendoi =1, 2, 3;b;,
coeficiente linear de regressdo de Y em funcgéo do
subperiodo experimental (P); b,, coeficientequadratico
de regressdo de Y, em fungdo do subperiodo expe-
rimental (P); b, coeficiente clibico de regresséo de Y
emfuncao do subperiodo experimental (P); P, subperiodo
experimental; Pm, subperiodo experimental médio; g;;,0
erro aeatorio associado a cada observagdo Yij-
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Resultados e Discussao

A aplicacdo derBST, em dose Unicaou acada 14
dias, ndo alterou (P>0,05) aingestdo de matériaseca
(IMS), matériaorganica(IMO), proteinabruta(IPB),
energia metabolizédvel (IEM), fibra em detergente
neutro (FDN) eingestéo de matéria secaem relagéo
ao peso vivo (IGMS/PV), assim como a conversao
alimentar (CA) e os valores energéticos, em relacdo
aos animais controles (Tabela 2). Da mesma forma,
ndo foram observadas diferencgas (P>0,05) entre os
animais tratados com dose Unica ou a cada 14 dias.

Early etal. (1990), avaliando o efeito daaplicacéo
de rBST em 20 novilhos, por um longo periodo (112
dias), ndo observaram diferenca significativa para a
IMS entre os animais controle (7,9 kg) e os que
receberam 20,6 mg/diade rBST (8,1 kg). Damesma
forma, Holzer et al. (1999), trabal hando com machos
inteiros e doses de 500 mg derBST (PosilacO) acada
14 dias durante 236 dias de experimento, ndo obser-
varaminfluénciasobrealMS (8,7 kg paraosanimais
tratados e 8,8 kg para os animais controle). No
entanto, Rumsey et al. (1996) observaram aumento
de 2,3% nalMS paranovilhostratadoscom rBST em
comparagdo com tratamento controle. Estes autores
justificaram o aumento dalM S em fungdo do aumen-
to de peso vivo que foi maior para os animais que
receberam injecOes didrias de 0,1 mg de rBST/kg de
peso vivo. Na realidade, deve ser enfatizado que o
experimento foi conduzido durante 56 dias. Ao con-
trario, Moseley et a. (1992), trabalhando com niveis
de 0, 33, 100 e 300 pg de rBST/kg de peso vivo no
primeiro experimento e niveis de 0,00, 8,25, 16,50,
33,00 66,00 ug de rBST/kg de peso vivo no segundo
experimento, observaram reducéo linear paraalMS,
conforme aumentavam os niveis de rBST. Dessa
forma, torna-se evidente que os dados encontrados
naliteratura sdo contraditérios em relagdo aingestdo
de alimentos com uso de rBST.

No que concerne alMS, deve ser destacado que
amédia obtida neste trabalho (7,4 kg/dia), foi seme-
Ihante a ingesté&o obtida por Prado et al. (2000) de
7,7 kg/dia com 100% de substituicdo do milho pela
polpa decitruspeletizada, em condi¢des semel hantes
de experimento. Entretanto, estes autores ndo usaram
rBST como promotor de crescimento.

A ingestao média de matéria seca em relagcdo ao
peso vivo de 2,4% foi semelhante (P>0,05) para os
trés tratamentos (Tabela 2). Estes resultados estéo
de acordo com Prado et al. (1995), que observaram,
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Tabela 2 - Efeito da aplicagéo rBST sobre a ingestéo (kg/dia) de matéria seca (IMS), matéria organica (IMO), proteina
bruta (IPB), fibra em detergente neutro (IFDN), energia metabolizavel estimada (IEM) (Mcal/dia), conversao
alimentar (CA), ingestdo de matéria seca em relagcdo ao peso vivo (IMS/PV) e valores energéticos dos

tratamentos experimentais

Table 2 - rBST application effects on dry matter intake (kg/day) (DMI), organic matter intake (OMI), crude protein intake (CPI),
metabolizable energy intake (MEI), neutral detergent fiber intake (NDFI), DM alimentary conversion (DMAC), dry matter

intake in relation to live weight (DMI/LW) and energy values of the experimental treatment

Parémetros Tratamentos
Parameters Treatments
Controle Dose Unica Dose 14/14 dias Médias cv %
Control Single dose Dose 14/14 days Means
IMS, kg/d 7,38 7,33 7,39 11,09
DMI, kg/d
IMO, kg/d 6,57 6,62 6,64 3,78
OMI, kg/d
IPB, kg/d 1,14 1,14 114 11,44
CPI, kg/d
IEM, Mcal/dia 17,79 17,85 19,11 18,25 12,13
MEI, Mcal/day
IFDN, kg/d 2,13 2,12 2,14 11,04
NDFI, kg/d
IMS/PV, % 2,44 2,33 2,40 15,44
DMI/LW, %
CA, kg dimento/kg ganho 6,59 6,56 6,67 39,72
Feed DM/gain
NDT2, % 66,68 66,32 72,25 68,42 8,38
TDN, %
ED2, Mcal/kg 2,94 3,19 3,02 8,38
DE, Mcal/kg
EM2, Mcal/kg 2,41 2,61 2,47 8,38
ME, Mcal/kg
Eln?, Mcal/kg 1,53 1,70 1,58 11,66
NEm, Mcal/kg
Elg?, Mcal/kg 0,93 1,09 0,98 16,87
NEg, Mcal/kg

1 Coeficiente de variacao (coefficient of variation).

NDT: nutrientes digestiveis totais; ED: energia digestivel; EM: energia metabolizavel; EIm: energia liquida de mantenca; Elg: energia liquida
de ganho dos tratamentos experimentais (TDN: total digestible nutrients; DE: digestible energy; ME: metabolizable energy; NEM: net energy for

maintenance; NEG: net energy for body gain of the experimental treatment.

para animais desta categoria, ingestdo de MS/kg de
PV entre 2,3 e 2,5%. No entanto, Prado et al. (2000)

observaram ingest&o de MS % PV, um pouco inferior,
da ordem de 1,9%. Estes autores atribuiram a baixa
ingestdo deM Saqualidadedasilagem demilho (25,0%

de MS) e ainclusdo da polpa de citrus na ragdo dos
animais confinados. No entanto, estes fatores ndo
foram limitantes neste experimento uma vez que a
silagem de milho utilizada apresentava teor de 20,2%

MS e, ainda, foi incluida polpa de citrus na ragéo.

A |PB média obtida neste trabaho foi de 1,14 kg.
Resultados semel hantesforam encontradospor Rumsey
et al. (1996) paraanimaiscontroleetratadoscom rBST.

A conversdo alimentar média da matéria seca
(6,6 kg de MS/kg de PV), para os trés tratamentos,
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sem diferenca (P>0,05) entre os mesmos, pode ser
considerada satisfatéria para animais desta catego-
ria Early et al. (1990) e Dalke et al. (1992) observa-
ram gue a conversdo alimentar de animais tratados
comrBST foi 12,0% mel hor queanimaisndotratados,
guando administraram 160 mg/animal/semana. Por
outro lado, Ezequiel et a. (1999b) observaram con-
versdes alimentares similares entre diferentes tra-
tamentos (tratamento controle e o tratamento recebendo
320 mg de rBST) no primeiro subperiodo, talvez
devido a expressdo do ganho compensatério. Ao
longo dos demais subperiodos, ndo houve destaque
para nenhum dos dois tratamentos.

Moseley et a. (1992) e Schwarz et a. (1993)
observaram que os resultados da convers&o alimen-
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tar pioraram, quando foram administradasdoses mais
elevadas de rBST (160 e 300 mg/kg PV/dia, respec-
tivamente). Nem sempre o efeito do horménio foi
positivo sobre a conversdo alimentar, pois, Peters
(1986) observou aumento de 4,0%, guando os ani-
mais receberam rBST.

Destaforma, o efeito darBST sobre a converséo
alimentar apresenta dados contraditérios. Estes resul -
tados diferenciados poderiam estar relacionados ao
estégio fisiologico, idade, grau de sangue, entre outros
fatores, dosanimaisutilizados. No entanto, parece que
o tipo de alimentos usados, maior ou menor pProporgéo
de concentrado e nivel de alimentagdo (super alimen-
tacdo vs alimentagdo restrita) teriam maior efeito
sobre a resposta dos animaiss tratados.

A aplicacdo de dose Uinicaou umadose acada 14
diasderBST, em comparagdo aos animais controles,
ndo teve efeito (P>0,05) sobre o peso final, ganho
médio diario e rendimento de carcaga (Tabela3). Da
mesma forma, ndo foram observadas diferengas
(P>0,05) entre os animaistratados com dose Unicaou
acada 14 dias.

Diferentemente dos dados obtidos neste experi-
mento, Early et al. (1990) e Moseley et al. (1992)
observaram aumento de 15 e 10%, respectivamente,
no ganho em peso para animais tratados com rBST.
Early et al. (1990) atribuiram as diferengas ao cres-
cimento dos componentes viscerais, pois 0 peso de
carcaga ndo sofreu alteragdes entre os tratamentos.

Por outro lado, Dalke et a. (1992), utilizando 120
novilhos cruzados de aproximadamente 377 kg, ali-
mentados com uma dieta alta em concentrados que
continham uma fonte de proteina degradével (farelo

de soja) ou uma fonte de proteina escape (gluten de
milho ou farinha de sangue) e Schwarz et al. (1993),
trabalhando com 42 novilhas Simental com 202 + 5,8 kg
de peso vivo e alimentadas com uma dieta a base de
silagem de milho, farel o de soja, cevada e milho gréo,
observaram ganho médio di&rio semelhante entre
animais tratados com rBST e néo tratados.

Como para o consumo de matéria seca e conver-
sdo alimentar, os dados disponiveisnaliteraturasobre
o efeito do rBST sobre o peso final e ganho médio
diério dosanimais sdo, ndo raramente, contraditérios.
Isto se deve, provavelmente, as diferentes condi¢des
em que ostrabal hos de pesquisasao realizados. Deve
ser destacado que o ganho médio, da ordem de 1,26
kg/dia, obtido para os trés tratamentos pode ser
considerado elevado para animais desta categoria
(novilhas jovens em crescimento e acabamento).

O rendimento de carcaca (RC) médio, da ordem
de 54,7%, pode ser considerado satisfatério paraesta
categoria animal, sendo que valores diferentes obti-
dos para o RC também podem ocorrer em funcéo do
tamanho do trato gastrintestinal, segundo Early et al.
(1990). Entretanto, Vann et al. (1998), avaliando a
administracéo de rBST no aumento da massa muscu-
lar em bezerros em creep-feeding, observaram que
os tratamentos com rBST n&o diferiram do controle
para RC e para peso dos 6rgdos internos. Resultados
semel hantes foram obtidos por Holzer et al. (2000),
trabalhando com bezerros Holstein-Friesian, admi-
nistrando 500 mg de rBST (PosilacO) acada 14 dias,
durante 240 dias de experimento.

O ganho médio diério observado em fungdo do
tempo (a cada 14 dias) foi superior no primeiro

Tabela 3 - Efeito da aplicagédo rBST sobre peso vivo inicial, aos 84 dias, ganho médio diario (GMD) e rendimento de

carcaca (RC)

Table 3 - rBST application effects on initial weight, weight at 84 days, average daily gain (ADG) and carcass yield (CY)

Parametros Efeitos principais
Parameters Main effects
Controle Dose Unica Dose 14/14 dias Médias cv %
Control Single dose Dose 14/14 days Means
Peso inicid, kg 250,78 251,88 258,25 253,63 11,27
Initial weight, kg
Peso 84 dias, kg 355,56 356,388 366,00 359,48 1154
Weight at 84 days, kg
GMD kg 1,25 1,28 1,26 17,20
ADG, kg
Rendimento de carcaga, % 54,24 54,31 55,60 54,72 2,95

Carcass dressing percentage

1coeficiente de variacao (coefficient of variation).
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subperiodo, intermediario no segundo e inferior no
terceiro subperiodo (Figura 1).

O maior ganho de peso observado no primeiro
subperiodo em relacéo aos demais subperiodos, pode
ser explicado pelarespostados animaisem decorrén-
ciado ganho compensatrio e enchimento do reticulo
ramen. Deve-se enfatizar que antes de iniciar o
experimento, os animais estavam em regime de pasto
de qualidade razoavel, sem restricao alimentar, toda-
via, ndo suplementados, o que caracteriza os ganhos
observados no inicio do trabalho. Ainda, a oscilagdo
no ganho de peso em animais desta categoria (fémeas

- @ - DoseUnica/Single dose - y=5,46-3 97x+1,08x2-0,09x3; R2=0,76

3,00 )
! =il == Dose 14/14 dias/Dose 14/14 days - y=3,92-2,17x+0,52x2-0,04x3; R2=0,61

250 —a— Controle/Control - y=2,42-0,68x+0,08x2; R2=0,41

GMD (kg/dia)
ADG (kg/day)

Subperiodos
Subperiods

Figura 1 - Ganho médio diario em cada subperiodo (14
dias), de acordo com a aplicacdo de rBST.

Figure 1 - Average daily gain in each sub period (14 days),
according to the rBST application.

jovens) é em decorréncia do aparecimento do cio
seguido de umaalimentagdo com alto teor de proteina
e energia (flushing). O baixo ganho de peso obser-
vado no final do experimento estarelacionado ao tipo
detecido que 0 animal estariadepositando nestafase
de vida (tecido adiposo).

Os coeficientes de digestibilidade aparente (%)
da matéria seca (CDMS) e energia bruta (CDEB)
foram semelhantes (P>0,10) entre os animais que
receberam rBST a cada 14 dias e o grupo controle.
No entanto, o tratamento dose a cada 14 dias foi
superior (P<0,10) ao tratamento dose Unica. Osvalo-
res dos coeficientes da matéria organica (CDMO)
foram superiores (P<0,10) para o tratamento dose a
cada 14 dias em relagdo aos demais tratamentos.
Para os coeficientes da proteina bruta (CDPB) ndo
houve diferenca (P>0,10) entre os tratamentos com
rBST em relagéo ao grupo controle. No entanto, néo
foram observadas diferencas (P>0,10) para os coe-
ficientes de digestibilidade aparente paraafragdo de
fibra (FDN, Tabela 4).

Crooker et a. (1990), avaliando o efeito da apli-
cagdo de rBST sobre a utilizagéo de nutrientes em
novilhas leiteiras em crescimento, alimentadas com
uma racdo a base de feno, milho, farelo de soja,
melaco e sal mineral-vitaminico, ndo observaram
diferenca parao CDMS (70,7% tratamento controle
e 68,6% tratamento que recebeu 200 pg/kg PV de
rBST). No entanto, Lapierre et al. (1992) observa-
ram para novilhos em crescimento e terminagéo um

Tabela 4 - EfeitodaaplicagdorBST sobre o coeficiente de digestibilidade aparente (%) damatériaseca (CDMS), matéria
organica (CDMO), proteina bruta (CDPB), energia bruta (CDEB) e fibra em detergente neutro (CDFDN)

Table 4 - rBST application effects on apparentdry matter digestibility coefficient (%) (DMDC), organic matter (OMDC), crude protein
(CPDC), gross energy (GEDC) and neutral detergent fiber (NDFDC)

Parametros Efeitos principais
Parameters Main effects
Controle Dose Unica Dose 14/14 dias cv ud
Control Single dose Dose 14/14 days
CDMS 64,65ab 64,45b 70,66a 8,56
DMDC
CDMO 67,42b 67,27b 73,17a 7,71
OMDC
CDPB 57,50b 58,63ab 65,91a 11,60
CPDC
CDEB 66,10ab 65,74b 71,98a 8,31
GECD
CDFDN 29,26 33,49 36,84 22,65
NDFCD

*Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha, diferem (P<0,10) pelo teste Tukey. *Coeficiente de variagéo.
®Means followed by different letters in the same row, differ (P<.10) by Tukey test. * Coefficient of variation.
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aumento do CDMS de 2,0% para o tratamento com
GRF (growth hormone-rel easing factor) em com-
paragdo ao tratamento controle, tanto para baixa
(50g/kg dePV0:75) como paraalta(90g/kg de PV0:75)
ingestdo de MS, com uma ragdo a base de feno de
afafa, milho, farelo de soja e sal mineral. Ezequiel et
al. (1999a), trabal hando com ovinos alimentados com
diferentes fontes de volumosos e recebendo rBST,
observaram que houve umainterag&o entre aaplica-
¢do do hormonio e ostiposde volumaosos. O hormbnio
de crescimento apresentou efeito sobre a
digestibilidade da matéria seca apenas quando a
silagem de milho foi utilizada (80,1% vs 71,7%, na
ausénciae presencaderBST, respectivamente). Por
outro lado, deve ser enfatizado que o CDM S encon-
trado no presentetrabal ho, estapréximo ao de Pinhei-
ro et al. (2000), avaliando quatro dietas com diferen-
tesniveisde substitui¢do (40,0, 60,0, 80,0 ou 100,0%)
do milho pela polpa de citrus peletizada em 28
bovinosinteirosemesticos (variagdo de 62,3 a68,6%).

Os CDMO foram maiores para os animais trata-
dos a cada 14 com rBST. Todavia, Crooker et al.
(1990) néo observaram diferengas no CDMO, entre
o tratamento controle e os niveisderBST administra-
do em novilhas | eiteiras em crescimento. Resultados
semel hantesforam observados nosanimaisque rece-
beram dose Unica de rBST e o tratamento controle.
Por outro lado, Lapierre et al. (1992) observaram
uma maior digestibilidade da MO de animais que
receberam hormonio em relagdo ao tratamento con-
trole. Os valores encontrados neste trabalho, para o
tratamento control e e dose Uinica, S0 menores que 0s
encontrados por Pinheiro et al. (2000), no nivel de
100,0% de substituicdo do milho pelapolpadecitrus,
ao passo que o tratamento dose 14/14 dias foi maior
gue o relatado por estes autores.

No gue concerne ao CDPB, os resultados mos-
traram menor digestibilidade para o tratamento con-
trole e intermediario para o tratamento dose Unica,
diferindo de 12,8 a 11,1 pontos percentuais a menos
respectivamente em relacéo ao tratamento dose 14/
14 dias. Ezequiel et al. (1999a) ndo observaram efeito
significativo da aplicacdo do hormbénio na
digestibilidade da proteina bruta, confirmando os re-
sultados obtidos por Eiseman et a. (1986), os quais
verificaram que a administracdo do rBST nédo apre-
sentou efeito na digestibilidade aparente do nitrogé-
nio e da energia. Isto pode indicar que o rBST néo
teve efeito no trato gastrintestinal.

O CDEB foi maior (P<0,10) para o tratamento
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dose 14/14 dias em relacéo ao tratamento dose Unica.
Estes resultados s&o menores aos encontrados por
Eiseman et al. (1986), que nédo observaram diferenca
entre animais tratados ou ndo. Lapierre et al. (1991)
relataram melhores resultados da digestibilidade da
EB para animais recebendo o hormaénio.

Os CDFDN néo apresentaram diferenca signifi-
cativa, provavelmente devido a alta variagéo obser-
vada entre os dados.

Conclusoes

A aplicagdo de 250 mg derBST, em dose Unicaou
a cada 14 dias, durante 84 dias, ndo proporcionou
diferencano ganho médio diario, conversdo alimentar
e rendimento de carcaca. No entanto, houve melhor
digestibilidade aparente para 0s animais que recebe-
ram arBST acada 14 dias. Narealidade, em fungdo
do custo de aplicacdo e mangjo exigido para o0s
animais injetados a cada 14 dias, o0 uso deste tipo de
horménio n&o deve ser recomendado para novilhas
terminadas em confinamento.
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