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Substituicdo do Milho pela Farinha de Mandioca de Varredura em Dietasde Cabrasem
L actacdo: Fermentacdo Ruminal e Concentracfes de Uréia Plasmatica e no Leitel
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RESUM O - O objetivo destetrabalho foi avaliar o efeito dasubstituicdo do milho pelafarinhade mandiocade varredura, em dietas
de cabras Saanen em |actagéo, sobre a degradabilidade potencial, efetivae efetivacorrigidadas ragcdes, bem como sobre o pH ruminal e
as concentragGes de ambniaruminal, uréiaplasmaticae uréiano leite em cabras em |lactagcdo. Foram utilizadas quatro cabrasha 100 dias
em lactagdo. O delineamento utilizado foi o quadrado latino 4 x4, em que os tratamentos consistiram em niveis de 0, 33, 67 e 100% de
substituicdo do milho pelafarinhade mandiocadevarredura. A degradabilidade dasracdes experimentaisfoi determinadaem bovinospela
técnicain situ. Apesar de a degradabilidade potencial das dietas experimentais ter tido pequena variagéo para MS, PB e amido, a
degradabilidade efetivaeadegradabilidadeefetivacorrigidadaM S, daPB e do amido aumentaram com asubstitui¢do do milho pelafarinha
devarredurademandioca. Ostratamentosn&oinfluenciaram o pH ruminal, bem como as concentragesde NH4-ruminal, uréiaplasmética
euréiadoleite. Houve correlago positiva (P<0,05; r = 0,9288) entre as concentragdes de uréiaplasmaticaeauréiado leite, permitindo
estimativas dauréiaplasméticaapartir daequacdio UP(mg/dL) = 0,7672UL (mg/dL) + 7,4894 (R%2=0,8628). Conclui-se que afarinhade
mandiocadevarredurapode substituir total mente o milho e ser utilizadaem rag6es de cabrasem |lactagao, em nivel deaté 30% daingestdo
de MS, sem prejuizos para parametros ruminais e metabolismo do nitrogénio.
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Replacement of Corn by Cassava By-Product Meal in the Lactating Goat Diets. Effectson
Diet Degradability, Ruminal Fermentation and Plasma and Milk Urea Concentrations

ABSTRACT - Theobjectivesof thiswork wereto evaluate effects of replacing corn by cassavaby-product meal, in diets of Saanen
lactating goats, on potencial, effectiveand corrected effective degradability of dietswith steers, and on ruminal pH and ruminal ammonia,
plasma urea nitrogen (PUN) and milk urea nitrogen (MUN) concentrations in lactating goats. Two steers and four multiparous goats
fitted with ruminal cannulaand 100 daysin milking were used. The design was a4 x 4 Latin square and treatments as following: 0, 33,
67 and 100% replacement of corn by cassava by-product meal. Rations degradability was determined using in situ technique. Potential
degradability of experimental diets showed small variation for dry matter (DM), crude protein (CP) and starch (S) but effective and
corrected effective degradability increased as corn was replaced by cassava by-product meal. Treatments did not influence ruminal pH
and ruminal ammonia, PUN and MUN concentrations. There was a positive correlation (P<0.05; r = 0.9288) between PUN and MUN
concentrations, making possible PUN estimation from the equation: PUN (mg/dL) = 0.7672* MUN (mg/dL) + 7.4894. These results
permit to conclude that cassava by-product meal can be used in lactating goat diets, as 30% of DM, in total replacing of corn, without
problemsin ruminal fermentation and protein metabolism.

Key Words: cassava, dairy goats, degradability, rumen, urea

Introducao

Ofato deosingredientesdietéticosserem primei -
ramente submetidos auma fermentacdo microbiana,
tornando o processo digestivo em ruminantes alta-
mente complexo e dependente de interacdes entre o

animal, os microrganismos e os alimentos, exige
métodosespecificosparaavaliar osnutrientesabsor-
vidos (Harmon & Richards, 1997).

I nformagdes obti das em experimentos utilizando
a técnica in situ geram dados que permitem uma
combinagdo mais racional de suplementos protéicos
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e energeéticos, aumentando, assim, a eficiéncia de
utilizacdo dos nutrientes no ramen e, como consequi-
éncia, melhoram o desempenho animal (Herrera-
Saldana et al., 1990b). Graos e subprodutos agro-
industriais variam amplamente na disponibilidade
ruminal de seus nutrientes, afirmaram Batajoo &
Shaver (1998), ao estudarem a degradabilidade do
amido de alguns alimentos, demonstrando a impor-
téncia do estudo da degradabilidade dos alimentos
nos ensaios de digestao.

A sintese de proteina microbiana no ramen de-
pendedadisponibilidadede carboidratosedeambnia
no ramen. Segundo Van Soest (1994), aenergiaéo
fator maislimitanteasintese de proteinamicrobiana.

A ambniaruminal éproduzidaapartir dadegrada-
¢do dos compostos nitrogenados no ramen e altos
niveisindicam excesso de proteinadietéticaou degra-
dada, ou, ainda, faltade sincronizagéo entre asfontes
de carboidratos e nitrogénio (Baker et al., 1995).

Overton et al. (1995) avaliaram o efeito da subs-
tituicdo do milho pela cevada, sobre o metabolismo
ruminal, em vacas em lactacdo. Verificou-se efeito
linear negativo (P<0,05) sobre a concentracéo de
amoéniaeopH nofluidoruminal, ou seja, amedidaque
aproporcao de cevadaaumentavanadieta, o pH eas
concentracGes de aménia diminuiam. Quanto mais
répida for a degradacdo dos alimentos ricos em
amido, maior € o acumulo de acido |actico no rimen
e maior é a queda no pH. A queda do pH inibe o
crescimento das bactérias que degradam a celul ose,
podendo, destaforma, ocorrer prejuizo nadigestéo da
fracdo fibrosa da dieta.

Khorasani et al. (1994) verificaram que a con-
centracdo de aménia ruminal ndo foi influenciada
pela sincronizacdo da dieta. No entanto, outros
autores verificaram que a concentracéo de amonia
ruminal tende a diminuir com a sincronizacao da
taxa de degradacdo das fontes de carboidratos e
nitrogénio, indicando melhor aproveitamento do ni-
trogéni o disponivel pel osmicrorganismos(Schimidely
et al., 1996; Yang et al., 1997; Casper et al., 1999;
Philippeau et al., 1999).

A uréiaplasmatica é sintetizada a partir daamo-
nia produzida pela degradacdo dos compostos
nitrogenadosno rumen e absorvidapel aparede desse
0rgdo. As concentracdes de uréia no leite sdo alta-
mente correlacionadas com as concentracfes
plasméticasdeuréia(Baker etal., 1995; Butler etal .,
1996). Os fatores nutricionais que favorecem altos
niveis de uréia no leite séo 0 excesso de nitrogénio

R. Bras. Zootec., v.31, n.4, p.1840-1848, 2002

degradavel norimen, aumento deproteina, chegando
aos 6rgaos pos-rumen, ou falta de sincronizagdo nas
taxas de degradacdo ruminal entre as fontes de
nitrogénio e energia (Baker et al., 1995).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da
substituicdo do milho pela farinha de mandioca de
varredura, em dietas de cabras Saanen em lactacéo,
sobre a degradabilidade potencial, efetiva e efetiva
corrigida das racdes, bem como sobre o pH ruminal
easconcentragdesdeamoniaruminal, uréaplasmatica
euréiano leite.

Material e Métodos

Este experimento foi realizado no setor de Nutri-
¢do de Ruminantes da Fazenda Experimental de
Iguatemi, campusdaUniversidadeEstadual deMaringd,
localizadano distrito delguatemi, eno Laboratorio de
Andlises de Alimentos e Nutricdo Animal - UEM, no
periodo de outubro de 2000 afevereiro de 2001.

Foram utilizadas quatro cabras da raca Saanen,
canuladas no rimen e pesando, em média, 50 kg. As
cabras estavam h& 100 dias em lactacdo, com produ-
¢do média de 2 kg de leite/dia e foram alojadas em
gaiolas de metal com piso ripado de madeira, com
bebedouro ecomedouroindividuais.

Osanimaisforam alimentados duasvezesao dia,
as 8 e 16 h e receberam &gua limpa a vontade; além
disso, foi mantido um controle higiénico e sanitério
rigoroso dos animais, sendo as gaiolas e animais
higienizados duas vezes por dia. As cabras foram
ordenhadas duas vezes por dia, as 8h30 e 15 h.

Os animais receberam dieta balanceada, de forma
a atender as exigéncias de mantenca e lactacéo
segundo o AFRC (1993), com uma relacéo
volumoso:concentrado de 40:60, sendo 0 volumoso o
fenodealfafa. O delineamento experimental utilizado
foi o quadrado latino 4x4. A composi¢ao das races
experimentais se encontrana Tabela 1. Ostratamen-
tos consistiram na substitui¢cdo no concentrado do
milho pelafarinhade mandiocade varredura, sendo:
TO  =volumoso + racdo com 0% de substituicéo
T33 =volumoso + ragdo com 33% de substituic&o
T67 =volumoso + racéo com 67% de substituicéo
T100 =volumoso + racdo com 100% de substituicdo

Os periodos experimentais tiveram a duragdo de
14 dias. Asamostrasde liquido ruminal paraadeter-
minacéo de N-amoniacal epH foramcolhidaso4%dia
do periodo experimental, das 6 h as 20 h a cada 2
horas no periodo.
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Asamostras de leite foram coletadas duas vezes
por dia (119, 12° e 13° dias), em horarios regulares,
8h30 e 15 h, preservadas com 2-bromo-2-
nitropropano-1,3diol (BRONOPOL) erefrigeradasa
4°C. Asamostras da manha e tarde foram compostas
para o0 119, 129 e 13° dias. Posteriormente, foram
centrifugadas a 3500 x g por 15 minutos a 22°C e
mantidas no refrigerador por 24 horas, tempo sufici-
ente pararetirar acamada sobrenadante, representa-

Tabela 1 - Composicao percentual, quimica e teores de
NDT das dietas experimentais (% na MS)

Table 1 - Percentual, chemical and TDN composition of the
experimental diets (% dry matter)

Alimentos Tot Tas Te7 Tioo
Feedstuffs

Feno de alfafa 40,00 40,00 40,00 40,00
Alfalfahay

Farinha de mandioca 000 1002 1998 30,00
de varredura

Cassava meal

Milho 3000 1998 1002 0,00
Corn

Casca de soja 1500 1500 1500 15,00
Soybean hulls

Polpacitricadesidratada 7,50 750 660 660
Citrus pulp dehydrated

Farelo de soja 0,60 090 09 150
Soybean meal

Uréa 0,00 024 054 0,72
Urea

Oleo de soja 1,80 198 240 270
Soybean oil

Sa 0,48 048 048 048
Salt

Minerais 150 150 150 150
Minerals

Inerte 312 240 258 150
Inert

Nutrientes

NDT 7389 738 7328 7372
TDN

B 1622 1624 1624 16,24
PB

Proteina degradéavel 6141 6297 6400 6571
(% daPB)

Degradableprotein

FDN 2976 2952 2903 2885
NDF

Extrato etéreo 4,95 481 489 487
Ether extract

Ca 101 100 100 100
P 0,40 038 037 035

lTO: dieta com 0% de substituicAo do milho pela farinha de
varredura; Tas: dieta com 33% de substituigéo; Tg,: dieta com
67% de substituicdo; T,q,: dieta com 100% de substitui¢ao.

1 To: diet with 0% replacement corn by cassava by-product meal; Ta5: diet
with 33% replacement; Tg,: diet with 67% replacement; T, diet with
100% replacement.
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dapelagordura. O leitedesengorduradofoi analisado
para concentracéo de uréia pelo método enziméatico
(urease/glutamato desidrogenase), segundo Talke e
Schubert (1965), utilizando o analisador automatico
Merch Vitalab Selectra? 2.

Amostras heparinizadas de sangue foram
coletadas daveiajugular de cadaanimal, duas vezes
aodia,as10e18h, nos 112, 12° e 13%diado periodo
experimental. Logo apos as coletas, as amostra fo-
ram centrifugadas a 3500 x g por 15 minutos. O
plasmafoi removido e, em seguida, congelado, sendo,
posteriormente, analisado paraconcentracdo deuréia
pelamesmametodol ogiaqueoleitedesengordurado.

As degradabilidades da matéria seca, proteina
bruta e amido dos alimentos foram estimadas pela
técnicain situ dos sacos de néilon, a partir de amos-
trasincubadasem doisbovinosdaracaHolandés, em
delineamento em blocos casualizados. A
degradabilidade de cada dietafoi estimada conside-
rando aporcentagem de partici pacdo de cadaalimen-
to namesma. Sacos de monofilamento de poliéster,
lacrados pelo calor, fabricados em nailon (ANK ON-
BAR DIAMOND, INC®., Parma Idaho - USA)
foram utilizados paraaincubagdo ruminal . Asdimen-
soes do saco foram de 10 cm x 17 cm, com diametro
de poros de 53 micra. Os alimentos concentradose o
feno dealfafaforam moidosem peneiracom crivode
3 mm. Aproximadamente, 7 g de amostra (base na
MS) foram colocados em cada saco, fechando-os e
atando-os com uma argola de metal fixada com
borracha. Nos dias de incubag&o, os sacos foram
presos, em triplicata, exceto afarinha de varredura,
quintuplicata, aos aros de uma corrente de ferro
inoxidavel, ligada a uma ancora (600 g) em sua
extremidade, aqual permaneceu suspensapor umfio
denéilonde 60 cm decomprimento, afistularuminal.

Os tempos de incubagdo empregados tiveram a
duracdode72,48, 24,18, 12, 8,6, 4,2, e0horas. As
amostras que tiveram periodo de incubagdo de 2
horas foram retiradas as 10 h do dia 1 de incubacéo,
jaasde 72, 48, 24 e 18 horas foram retiradas as 8 h
do dia4 deincubacdo. As amostras dos horérios 12,
8, 6 e4 horas, foramincubadasno dia4 eretiradosas
20 h do mesmo dia.

Apos a remocdo, os sacos foram lavados em
agua corrente e, posteriormente, em maquina de
lavar, em cinco ciclos de 10 min. Os sacos com as
amostras do tempo zero foram colocados em banho-
mariaa 39°C por 60 min e, depois, lavados.

Apos serem lavados, os sacos foram submetidos
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a secagem em estufa de ventilagao forcada, a 55°C,
por 72 horas. A porcentagem de desaparecimento
por tempo deincubacéo foi cal culadapel aproporcéo
de alimento que restou nos sacos, apds a incubagéo
ruminal.

A degradabilidade da MS, PB e do amido foi
calculada por intermédio da equagdo descrita por
Mehrez & Orskov (1977):

p=a+b(1-ect
em que: p = taxa de degradacdo no tempo t;
a = intercepto representando a por¢do prontamente
soluvel no ramen; b = fragéo insol Gvel, mas potenci-
almente degradavel; ¢ = taxa constante de degrada-
¢do dafracdo b; t = tempo de incubacéo; a+ b < 100

Osparametrosndo lineares a, b e c foram estima-
dospelo programa SAEG (1983). A degradabilidade
efetiva(DE) daMS, PB edo amido foi cal culada por
intermédio da equacdo descrita por Orskov &
McDonald (1979):

D E=a+ (bc/c + k)
em que: k = taxa estimada da passagem dos so6lidos
no ramen; Os demai s par@metros foram descritos na
equacao anterior.

A degradabilidade efetiva da MS, PB e amido
foi estimada para cada alimento, para as taxas de
passagem dos sOlidos de 5%/h que é atribuida,
respectivamente, ao nivel médio deingestéo alimen-
tar (AFRC, 1993), adotado no experimento. Ainda
foi determinadaadegradabilidade efetivacorrigida
para afracdo soluvel em aguadaMS, PB e amido,
segundo a metodologia descrita por Huntington &
Givens(1997).

Foram ainda estimadas as correlagfes entre as
concentragdes de uréia plasmética e do leite. As
correl agdesforam estimadaspel o método de Pearson,
por intermédio do programaSAEG (1983), econside-
radas significativas se P<0,05.

Resultados e Discussao

Os parametros a (fracdo soluvel), b (fracdo po-
tencialmente degradavel) e c (taxa de degradacéo da
fracdo b) a degradabilidade potencial, a
degradabilidade efetiva e a degradabilidade efetiva
corrigida das dietas experimentais, para a taxa de
passagem de 5%/h sdo mostrados na Tabela 2 e a
curva da degradacdo potencial da MS, PB e amido
das dietas experimentais estdo nas Figuras 1, 2 e 3.

A fragdo adasdietasvariou de 29,9 a37,2% para
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aMsS, de 37,8 a44,8% paraa PB e de 29,2 a 40,9%
para o amido, em ordem numericamente crescente,
conforme o milho foi substituido pela farinha de
varreduranaragéo concentrada. A frag&o b apresen-
tou comportamento inverso, ou seja, osvaloresvaria-
ramde52,8a45,4% paraaMS, de50,2a41,6 % para
a PB e de 55,4 a 45,1% para o amido, em ordem
numericamente decrescente ainclusdo de farinhade
varredura nas dietas.

Osvaloresde c das dietas experimentaisficaram
entre4,52 e 11,20%/h paraaMS, entre 4,31 e 6,50%/h
para a PB e entre 5,72 e 13,71%/h para o amido,
acompanhando o comportamento da fracéo a.

Apesar deadegradabilidade potencial dasdietas
experimentais ter tido pequena variagdo paraa MS
(82,0 - 82,9%), PB (86,4 - 88,0%) e amido (84,4 -
85,3%), adegradabilidade efetivadaM Sficou entre
55,1 e 64, 3%; adaPB, 61,0 e 68,1%; e ado amido,
59,1 e68,8%, aumentando com asubstituicdodomilho
pela farinha de varredura de mandioca. A
degradabilidade da PB das dietas obtida neste expe-
rimento ficou proximaaobtidapor estimativas, utili-
zando valores detabelas (NRC, 1996), que variaram
de 61,4 a 65, 7% (Tabela 1).

Uma das limitagcdes da técnica in situ de
degradabilidade é decorrente da perda fisica de pe-
guenas particulas, através dos poros das bolsas
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Figure 1 - Curva da degradacédo potencial da MS das
dietas experimentais.

- Potential degradation curve of dry matter of the
experimental diets.
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Figura 2 - Curva da degradacdo potencial da PB das
dietas experimentais.
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Figura 3 - Curva da degradacéo potencial do amido das
dietas experimentais.

Figure 2 - Potential degradation curve of crude protein of the Figure 3 - Potential degradation curve of starch of the expe-
experimental diets. rimental diets.

Tabela 2 - Fragdo solluvel (a) e potencialmente degradavel (b), taxa de degradacdo da fragdo b (c), degradabilidade
potencial (DP), degradabilidade efetiva (DE) e degradabilidade efetiva corrigida (DEc) a uma taxa de
passagem de 5%h, para a matéria seca, proteina bruta e amido das dietas experimentais determinadas em
bovinos

Table 2 - Soluble fraction (a), potentially degradable fraction (b), fraction b degradation rate (c), potential degradability (PD),
effective degradability (ED) and corrected effective degradability (cED), of diets dry matter, crude protein and starch, on
passage rate of 5%/h determined with steers

a b c DP(PD) DE (ED) DEc(cED)
(%) (%) (%/h) (%) (%) (%)
Matéria seca
Dry matter

TO1 299 52,8 452 82,6 551 48,2

T33 325 504 6,77 82,9 584 52,0

T67 345 475 8,93 82,0 60,9 55,0

T100 37,2 454 11,20 82,5 64,3 58,9

Proteina bruta
Crudeprotein

TO 378 50,2 431 88,0 61,0 52,0

T33 40,3 475 5,06 87,8 63,6 55,2

T67 423 41 574 864 654 57,6

T100 44,8 416 6,50 86,4 68,1 60,9

Amido
Sarch

TO 29,2 554 572 84,6 591 57,0

T33 334 52,0 841 851 62,6 60,3

T67 36,6 484 11,00 844 65,0 62,5

T100 409 451 1371 85,3 68,8 66,0

lTO: dieta com 0% de substituicdo do milho pela farinha de varredura; Tg;: dieta com 33% de substituicdo; T4,: dieta com 67% de
substitui¢ao; T,y,: dieta com 100% de substitui¢do.
1 To: dietwith 0% replacement corn by cassava by-product meal; T,5: dietwith 33% replacement; T¢-: diet with 67% replacement; T, - dietwith 100% replacement.
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(Huntington & Givens, 1995). Osvalores de "tempo
zerg", determinados pelalavagem das bolsas junta-
mente com o substrato mas, sem aincubacao ruminal
e gue serdo utilizados para estimativas da fragéo
sollvel, possuem dois componentes: 0 primeiro, a
fracdo solUvel em &gua propriamente dita e o segun-
do, a perda fisica de pequenas particulas através da
porosidade das bol sas.

As estimativas da degradabilidade efetiva
corrigida mostraram valores entre 48,20 e 58,89%
paraaMS§, entre 52,0 e 60,9% paraa PB e entre 57,
0 e 66,0%, para 0 amido e foram crescentes confor-
meo milhofoi substituido pelafarinhademandiocade
varredura. Segundo Huntington & Givens(1997), as
estimativas da degradabilidade efetiva e a efetiva
corrigidaforamsignificativamentediferentes, prova-
velmente porque as particulas que foram perdidas,
através da porosidade da bolsa, sGo componentes da
fracdo potencialmente degradavel e estardo subme-
tidas a uma taxa de degradagdo, ou, ainda, séo
componentes da fracdo ndo degradavel.

Os dados de pH e NH5-ruminal se encontram
na Tabela 3. A substituicdo do milho pelafarinha
demandiocadevarreduranaoinfluenciou (P>0,05)
mudangas no pH e no NH-ruminal (mg/dL), com
valores médios de 6,37 e 16,39, respectivamente.
Com relagdo ao pH ruminal estesdados confirmam
osobtidospor Caldas Neto (1999), que, trabal han-
do com as mesmas fontes de amido, verificou néo
haver diferenca para este parametro médio entre
asdietas. Entretanto, paraaconcentragao de NH -
ruminal, osdadosdiscordam de CaldasNeto (1999),
que verificaram menor concentracado (P<0,05) com
a utilizacdo da farinha de mandioca de varredura.

O valor médio de pH encontrado neste experi-
mento foi de 6,37 e estd proximo ao encontrado por

Goncalveset al. (2000) quefoi de6,25, em um mesmo
nivel de ingestdo de volumoso, com cabras da raca
Alpina. O pH ruminal de vacas, alimentadas com
dietas a base de milho, ndo diferiu das alimentadas
com farinha de mandioca de varredura, apesar dos
animaisqueconsumiram afarinhaterem apresentado
val ores menores de concentragéo de amdniaruminal
(15,3 mg/dL), em relacdo aos que consumiram milho
(22,34 mg/dL) (Simaset al., 2000).

Herrera-Saldana et al. (1990a) e pesquisadores
citados por Nocek & Taminga (1991) preconizam a
utilizacéo de fontes, observando-se ataxa de sincro-
nizagdo dadegradacéo ruminal doamido enitrogénio,
paraaobtencado de um ambiente ruminal que propor-
cioneumaceficiente utilizacdo do nitrogénio disponi-
vel para o crescimento microbiano.

A utilizacdo de alimentos com rapidas taxas de
degradacdo do amido, podem em dietas de ruminan-
teslevar aquedano pH ruminal (Nocek & Tamminga,
1991), produzindo umacondicao prejudicial ao cres-
cimento das bactérias que degradam a celulose,
tendo como resultado, a reducdo na digestdo da
fracdo fibrosa da dieta.

Asconcentracfes de uréiano plasmae no leite séo
consideradasbonsindicadoresdo metabolismoeingesto
deproteinaemvacasleiteirase, atualmente, sdo utiliza-
dos como ferramentas para a avaliacéo de dietas.

Os dados relativos as concentragdes de uréia no
plasma(UP) enoleite (UL) sGo mostradasna Tabela4.

Osniveisdeuréiano plasmaenoleite ndo foram
influenciadospel asdietasexperimentais, comval ores
médios de 38,30 e 36,87 (mg/dL), respectivamente,
mostrando que, a utilizacdo de fontes de amido com
diferentestaxasdedegradacdo ruminal ndointerferi-
ram nestesindicadoresdo metabolismo do nitrogénio.
Os resultados confirmam os de Schimidely et al.

Tabela 3 - Média, regresséo e coeficiente de determinagéo para as concentracGes de nitrogénio-NH; (N-NH;) e pH

ruminal
Table 3 - Mean, regression equations and determination coefficients (R2) for ruminal concentration of NH,-nitrogen (NH5-N) and pH
Tratamentos Regressio R2 CV%
Treatments Regression
TO T33 T67 TlOO
N-N H3 (mg/dL) 15,77 18,45 16,03 15,30 Y =16,39 NS 33,66
NH5-N
pH 6,34 6,42 6,39 6,32 Y =6,37 NS 329
pH

1T,: dieta com 0% de substituicdo do milho pela farinha de varredura; T,4: dieta com 33% de substitui¢do; T4;: dieta com 67% de

substituigdo; T,y,: dieta com 100% de substitui¢éo.

1 To: dietwith 0% replacement corn by cassava by-product meal; T,5: diet with 33% replacement; Tg-: diet with 67% replacement; T, ,: dietwith 100% replacement.
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Tabela 4 - Média, regressao e coeficiente de determinacdo para as concentragdes de uréia plasmatica e do leite
Table 4 - Mean, regression equations and determination coefficients (R2) for plasma urea (PU) and milk urea (MU)

Tratamentos Regress&o R2 CV%
Treatments Regression
To Ta3 Te7 T100
Uréaplasmética(mg/dL) 37,08 39,96 36,46 39,71 Y=38,30 NS 2,07
PU
Uréiadoleite(mg/dL) 36,66 36,16 36,00 38,66 Y=36,87 NS 19,72
MU

1T, dieta com 0% de substituicdio do milho pela farinha de varredura; T,4: dieta com 33% de substitui¢do; Tg,: dieta com 67% de

substitui¢éo; T,,,: dieta com 100% de substituigéo.

1 T, dietwith 0% replacement corn by cassava by-product meal; T5: diet with 33% replacement; Tg-: diet with 67% replacement; T, 4: diet with 100% replacement.

(1996) que, trabal hando com sincronizacéo dastaxas
de degradacéo deamido edo nitrogénio, em dietasde
cabras, verificaram que a concentragcdo de UP néo
diferiu entre os tratamentos, com valor médio de 36
mg/dL, proximo ao encontrado nestetrabal ho. A taxa
dadegradacdo ruminal dos carboidratos ndo estrutu-
rais (6,04, 6,98 e 7,94%/h) teve um efeito linear
negativo sobre os niveis de UL (Lykos & Varga,
1997), embora estas variaveis parecam estar mais
relacionadas com os niveis e a degradabilidade da
proteinadietética(HOF etal., 1997). A degradabilidade
ruminal da proteinatem um impacto direto sobre as
concentragfes de amonia ruminal, como também,
sobre a concentracdo de uréia no leite (Schepers &
Meijer, 1998).

Os valores de UP e UL sdo altamente
correlacionados com os teores de PB dietéticos,
entretanto, osniveisdeenergiadietéticosnaoinfluen-
ciaram variagdes significativas destes parametros
em ovelhas (Cannas et al., 1998). A hipotese de que
adegradabilidaderuminal do amido estariarel aciona-
dacom niveisde uréiano plasmae no leite € devido
a constatacéo de que a disponibilidade de substrato
para a fermentac&o ruminal, em taxas sincronizadas
com aliberac&o do nitrogénio, pode melhorar autili-
zacdo do nitrogénio disponivel na forma de ambdnia
pelos microrganismos, mantendo as concentracdes
mai sbaixasdeamobniaruminal (Garciaetal., 2000) e,
desta forma, influenciar a concentracéo de UP e,
como consequiéncia, ade UL.

Neste experimento, uma caracteristica inerente
as dietas experimentais deve ser ressaltada, ou seja,
asduasfontes de amido utilizadas possuiam diferen-
tes concentragdes de proteina bruta, o milho com
9,8% e a farinha de mandioca de varredura com

R. Bras. Zootec., v.31, n.4, p.1840-1848, 2002

1,9%. A medida que o milho foi substituido pela
farinha, houve a necessidade de adicionar uréia as
dietas, afim de torné-las isoproteicas, fazendo com
gueadegradabilidaderuminal daproteinadasdietas,
tanto a estimada por dados de tabelas (NRC, 1996;
Tabelal), como aobtidain situ (Tabela2; Figura?2)
aumentasse, acompanhando deformaproporcional a
degradabilidade do amido (Tabela?2; Figura3). Des-
sa forma, a disponibilidade ruminal dos substratos
energéticos e protéicos foi semelhante nas dietas
estudadas, o que pode ter propiciado uma utilizacéo
equivalentedasfontesdeenergiadelentaederdpida
degradacéo, explicada pelafaltade diferenca signi-
ficativa entre os tratamentos, com relacéo ao meta-
bolismo do nitrogénio, neste caso, as concentracdes
de UP, UL e amoéniaruminal.

A correlacéo entre UP e UL esta demonstrada
naFigura4, bem como o coeficiente dedeterminag&o
e a equacdo de regressao linear.

Observou-se alta correlagéo linear (r=0,9288)
entre as concentracfes no plasma e no leite. Estes
dados confirmam os obtidos por Baker et al. (1995),
Butleretal.(1996), Broderichetal. (1997) eRodriguez
et al. (1997), que também encontraram alta correla-
cao entre estas duas variaveis.

A uréia presente na circulag8o sangliinea tem a
capacidade de se difundir livremente para o leite.
Dessa forma, € possivel estimar a concentracao da
UP medindo aUL, poistodos osfatores queinfluen-
ciam a UP também influenciardo a concentragdo de
UL. Oleiteéumfluido coletado com maisfacilidade
gueo sanguee, namaioriadaspropriedadesl|eiteiras,
isto é realizado pelo menos duas vezes por dia,
tornando fécil a obtencéo de estimativas dos niveis
sanguineosdeuréiaapartirdeUL, jaqueosniveisde
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y=0,7672x + 7,4894
R? = 0,8628
r=0,9288

Uréia plasmatica, mg/dL
(PU, mg/dL)
S
|

Uréia leite, mg/dL
(PU, mg/dL)

Figura 4 - Correlagdo entre a uréia do leite e a
plasmatica.

Figure 4 - Correlation between milk (MU) and plasma (PU)
urea.

uréia sdo ferramentas importantes para o
monitoramento da nutricdo protéica em rebanhos
leiteiros (Hof et al, 1997).

Conclusdes

A incluséo de farinha de mandioca de varredura
em substituicdo ao milho, em dietas de cabras em
lactacéo, ndo influenciou o pH ruminal, bem como as
concentracdes de uréia plasmética, uréia do leite e
NH,-ruminal. Houve uma correlagéo positiva entre
as concentracdes de uréia plasmética e a uréia
doleite.
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