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Efeito de Raca e Heter ose para Caracteristicas de Carcaca de Novilhos da Primeira
Geracéao de Cruzamento entre Charolés e Nelore

Fabiano Nunes Vazl, Jodo Restle?

RESUM O - Foram estudadasas caracteristi casde carcagade novilhosgerados por doissistemasde acasal amento: puros(P) ecruzados
F,. O sistema de acasalamento P foi constituido por animais das ragas Charolés (C) e Nelore (N) eo F;, por animais 1/2C + 1/2N e
1/2 N + 1/2 C. Foram utilizados 463 animais, nascidos desde 1984 até 1996. Os animais cruzados foram superiores aos puros em peso
de abate, peso de carcaga, conformagéo, comprimento de carcaga, espessura de coxao, perimetro de brago, porcentagem de costil har,
espessura de gordura e érea de Longissimus, sendo os niveis de heterose, em porcentagem, de 10,7; 11,6; 3,8; 2,9; 2,5; 2,8; 3,1; 14,2;
e8,0, respectivamente. Osanimais purosforam superioresaos cruzados em porcentagem de serrote e de 0sso nacarcaga. Nacomparagao
entre os novilhos P, os C mostraram mel hores pesos de abate e carcaga, conformagdo, comprimento de carcaga, espessura de cox&o,
percentagem de costilhar ede serrote e areade Longissimus, masforaminferioresaosN emrendimento de carcaga, comprimento deperna,
comprimento debraco, porcentagem dedianteiro eespessurade gordurasubcuténea. O cruzamento entre C e N propiciou heterosepositiva
para caracteristicas de carcaga muito importantes sob o ponto de vista comercial.

Palavras-chave: Bosindicus, Bos taurus, conformagéo, espessurade gordura, rendimento de carcaca

Breed and Heterosis Effects on Carcass Traits of Steersfrom the First Crossbreeding
Generation Between Charolais and Nellore

ABSTRACT - Carcasstraitsof steersfrom two breeding systems, straightbreds (S) and F; crossbredswere studied. The Sbreeding
system included the Charolais (C) and the Nellore (N) breeds and the F, included 1/2 C + 1/2 N and 1/2 N + 1/2 C crosses. A total of
463 steers, born from 1984 to 1996 were used. The crossbred steers were superior to the purebredsin slaughter weight, carcass weight,
conformation, carcasslength, cushion thickness, arm perimeter, sidecut percentage, fat thickness and Longi ssimus muscle area, and the
heterosis levels, in percentage, were 10.7, 11.6, 3.8, 2.9, 2.5, 2.8, 3.1, 14.2 and 8.0, respectively. Straightbred animals were superior
than the F, in sawcut percentage and bone percentage. Between the straightbreds the C group showed higher slaughter weight, carcass
weight, conformation, carcass|ength, cushion thickness, sidecut percentage, sawcut percentage and Longi ssimus muscle area, but they
were inferior than the N group in dressing percentage, leg length, arm length, forequarter percentage and subcutaneous fat thickness.
Crossbreeding between C and N resulted on positive heterosis for important commercial traits.
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Introducéo

No grupo das ragas Bos taurus, a Charolesa é a
racade grande porte maiscriadano Rio Grandedo Sul,
devido as suas caracteristicas de velocidade de cresci-
mento e alto peso ao abate. Ja a Nelore (Bos indicus)
éaragabovinamaiscriadano Brasil. Nos Ultimosanos,
€ grande 0 nimero de produtores do centro do pais que
estdointroduzindo ragaseuropéiasnorebanhoNeloree,
naregido Sul, é grande a aceitagdo das ragas zebuinas
parao cruzamento comaseuropéias. Segundo KOGER
(1980), em ambos os casos, 0s produtores buscam,
principal mente, explorar oatonivel deheteroseorigingd
ria da habilidade de combinagcdo existente entre os
grupos raciais Bos taurus e Bos indicus.

Apesar de os trabalhos sobre cruzamento de
bovinos de corte demandarem grande infra-estru-
tura e tempo, € a partir destes experimentos que
importantes conclusdes estéo tornando maisclaros
0s beneficios que os cruzamentos em bovinos de
corte podem trazer ao produtor (RESTLE e VAZ,
1999), comprovando a importancia do melhora-
mento genético (FRIES, 1999) naprodutividade de
um rebanho.

O objetivo deste trabalho foi estudar, na pri-
meira geragdo de cruzamento entre as ragas
Charolesa e Nelore, os efeitos da raca e da
heterozigose presentes nos animais F, sobre ca-
racteristicas de carcaca de novilhos abatidos aos
dois anos de idade.
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Material e Métodos

Os estudos de campo deste trabalho, que acom-
panhou o desenvolvimento dosnovilhos desde o nas-
cimento até o abate, foram realizados na area expe-
rimental do Setor de Bovinocultura de Corte do
Departamento de ZootecniadaUniversidade Federal
de Santa Maria - RS (UFSM).

Foramutilizadososdadosreferentesal188 novilhos
daraca Charolesa (C), 125 novilhos daraga Nelore
(N), 72 novilhos1/2C+ 1/2N e 78 novilhos 1/2 N +
1/2 C, nascidos de 1984 a 1996, totalizando 463
novilhos. Por ocasido do inicio do projeto, em 1984,
foram utilizadas fémeas C e N aptas a reproducao,
oriundas de diferentes rebanhos da regido. Essas
fémeas foram divididas al eatoriamente em dois gru-
pos e geraram produtos puros e cruzados (F,).

Em cadaano, foi utilizado sémen deseistourosde
cadaraga (C e N), sendo que esse sémen foi adqui-
rido junto as casas comerciais especializadas, procu-
rando-se sempretourosde qualidade médiadentro da
suaraga. Utilizou-se sémen dostourosno minimo por
doisanosconsecutivos. No momento dainseminagdo
artificial, apésaidentificacdo daracaquedeveriaser
utilizadaem determinado ventre, aescolhado sémen
foi aleatéria. Quatro touros de cada raga foram
utilizados para o repasse em monta a campo. Os
touros escol hidos foram, também, de qualidade mé-
dia, trazidos de cabanhastradicionai sque sedispuse-
ram a emprestar seus reprodutores para a Universi-
dade. Ostouros C que geraram os novilhos C foram
0S mesmos que geraram produtos 1/2 C + 1/2 N,
assim como ostouros N que geraram novilhosN foram
0S mesmos que produziram novilhos 1/2 N + 1/2C.

A recria e a terminacdo dos animais foram as
mesmas para todos 0s grupos genéticos e variaram
de ano para ano, podendo ter sido em confinamento
ou em pastagem cultivada de inverno, com a utiliza-
¢do ou ndo de suplemento energético. A castracdo
dos animais ocorreu quando estes apresentavam, em
média, sete meses de idade.

Os animais foram abatidos, em média, aos 24
meses de idade. O peso de fazenda foi tomado antes
do embarque para o abatedouro, obedecendo jejum
de solidos de 12 horas. Os abates seguiram o fluxo
normal do frigorifico onde estes ocorriam. Apos o
abate, a carcaca do animal foi identificada antes de
entrar para a cdmara de resfriamento do estabel eci-
mento. Ap6s 24 horas de resfriamento a 2 °C, medi-
ram-se 0 peso de carcaga fria, a conformacéo, a
maturidade fisiolégica da carcaca e as medidas de

desenvolvimento da carcaca, seguindo-se a
metodol ogia sugerida por MULLER (1987).

Asmedidasdaporcentagem dedianteiro, costilhar
e serrote foram realizadas pela separacdo destes
cortes, pesagem e posterior calculo da porcentagem
destes em relacdo ao peso de meia carcaca. A area
delongissimusfoi medidanaalturadal22costela, na
qual semensurou aareadesse muscul o realizando-se
um corte perpendicular ao comprimento do mesmo.
Nesse mesmo cortefoi medidaaespessurade gordura
subcuténea. Ja os pesos de musculo, gordura e 0sso
foram obtidos por meio da multiplicacéo do peso de
carcagafria pelas respectivas percentagens de mascul o,
gordura e 0sso, as quais foram determinadas pela
metodol ogiasugeridapor HANKINSeHOWE (1946).

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com nimero diferente de observactes por
tratamento. Todas as caracteristicas deinteresse foram
analisadas utilizando-se 0 seguinte model o estatisti co:
Yijm = B+ GG + IV + SA + Ry + bIA, +
em que Yy, representaaobservacéo realizadano
n-ésimo animal, pertencente ao i-ésimo grupo de
contemporaneos, ao k-ésimo sistemade acasalamento
e a l-ésima composic¢éo racial, cuja mée ao parto
possui aj-ésimaidade; u, a média geral da caracte-
ristica; GC; , o efeito do i-ésimo grupo de contempo-
raneos; IVJ- , 0 efeito daj-ésimaidade davaca, SA,,
o efeito do k-ésimo sistema de acasalamento; R,.,, 0
efeito da |-ésima composi¢do racial, dentro do
k-ésimo sistema de acasalamento; b, coeficiente de
regressao; |A,,, aidade em dias ao abate do m-ésimo
animal; e, ,, 0 efeitoresidual, associado aobserva-
¢ao realizada no m-ésimo animal.

Em andlises preliminares, testaram-se o efeito
quadréticodal A eoefeito do peso do animal aosdoze
meses. Como esses efeitos ndo foram significativos,
elesforam removidos do model o estatisticofinal. Os
grupos de contemporaneos foram formados por ani-
mais nascidos no mesmo ano e abatidos na mesma
data. Portanto, guando dentro do mesmo ano ocorriam
abates em diferentes datas, eram formados grupos
de contemporaneos diferentes, em funcdo de que
determinado lote permanecia por mais tempo em
terminac&o. Entretanto, em cada grupo de contempo-
raneos sempre haviaanimais de todas as composi ¢oes
raciais que ja haviam sido geradas até aquele ano.

Nacomparacgéo entre SA, foi utilizado o teste“t”
pararealizar o contraste entre as médias. As médias
para cada caracteristica, extraidas da comparagéo
entre os SA (puros e cruzados F,), foram utilizadas
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para calcular a heterose pela seguinte férmula:

% Heterose = [MCF; — MDEF] X 100 / MDEF
em que MCF, é médiaestimadados animais cruza-
dos F, e MDEF, média estimada dos animais puros.

As comparacdes das composi¢oes raciais foram
realizadas dentro dos SA. Os seguintes contrastes
foram estudados:

Cversus N: permiteumaestimativadadiferenca
aditiva entre as ragas C e N.

1/2 C + 1/2 N versus 1/2 N + 1/2 C: estima o
efeito reciproco das ragas, decorrente principa men-
tedo possivel efeito materno. O programaestatistico
utilizado foi 0 SAS(1990).

Resultados e Discussao

Na Tabela 1 sdo apresentadas as médias estimadas
referentes ao peso de abate, peso de carcaga fria,
rendimento de carcaga fria e maturidade fisiol 6gica
da carcaca dos novilhos das ragas Charolesa (C),
Nelore (N) ecruzados1/2C+1/2Nel/2N +1/2C,
assim como as médias estimadas de cada SA e a
heterose na F;.

Observa-se naTabela 1 que, nacomparagao entre
0s SA, 0s animais cruzados apresentaram maiores
peso de abate e peso de carcaga fria que 0s puros.
Observa-se, na mesma tabela, que os niveis de
heterose no F, foram de 10,7% paraa caracteristica
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peso de abate e 11,6% para peso de carcaga fria
Esses valores de heterose estdo de acordo com 0s
trabal hos brasileiros conduzidoscom ointuito deava-
liar caracteristicas de desenvolvimento dos animais
(ALENCAR et al., 1998; PEROTTO et al., 1998).

AindanaTabelal, observa-se que o rendimento
de carcaca nédo diferiu entre os animais puros e
cruzadosF,. O baixo valor daheterose (0,7%) estade
acordo com os resultados de LONG (1980), que
comenta que niveis de heterose para rendimento
oscilam ao redor de 1%.

Na Tabela 1, observa-se que, na comparacéo
entre SA, a conformacdo foi melhor (P<0,05) nos
novilhos cruzados, sendo a heterose de 3,8%. Com
relacdo a maturidade fisiol6gica, verifica-se que os
SA ndo mostraram diferenca entre si, 0 que também
foi observado entre as composic¢desraciais dentro de
cadaSA (P>0,05). O nivel de heterose negativo e ndo
significativo (P>0,05) encontrado nesta caracteristica
(-0,8%) também érelatado por BAKER et al. (1984),
no cruzamento entre Brahman, duas racas de corte
briténicaseduasracasleiteiras, quando aheterose no
F, foi de-0,7%.

Na comparacao entre as ragas definidas, os ani-
mais C apresentaram maior peso de abate que os N.
A diferencade 83 kg verificada entre os dois grupos
éreflexo do maior porte do C, emrelagdo ao N, e a
maior selegdo que as ragas européias destinadas ao

Tabela 1 - Médias estimadas e heterose para peso de abate, peso de carcacga fria, rendimento de carcacga fria, conformagéo
e maturidade fisiolégica da carcaga de novilhos oriundos do cruzamento entre as ragas Charolesa (C) e Nelore (N)

Table 1 - Least square means and heterosis for slaughter weight, cold carcass weight, dressing percentage, conformation and physiologic
maturity of carcasses of steers from crossbreeding between Charolais (C) and Nellore (N)

Composicéo Peso de Peso de Rendimentode  Conformagéo, Maturidade,

racial abate, kg carcaca, kg carcaga, % pontos pontos

Breed composition Saughter Carcass Dressing Conformation, Phys. maturity,
weight, kg weight, kg percentage score score

C 462a° 241a 52,20 11,6a 132

N 379 208b 54,8a 9,4b 132

Média puros 42081 224B 535 10,5B 132

Straightbreds mean

1/2C+1/2N 469 250 534 10,8 13,0

1/2N+1/2C 461 251 44 10,9 131

MediaF, 465A 250A 539 10,9A 131

F, mean

Heterose, % 10,7 116 0,7(NS9) 38 -0,8(NS)

Heterosis, %

1 A,B, na coluna, na comparagéo entre puros e F, diferem pelo teste “t” (P<0,05).
2 a,b, na coluna, na comparagéo entre C e N, diferem pelo teste “t” (P<0,05).

3 Indica heterose nao significativa (P>0,05).

1 A,B, in the column, for comparison between straigthbreds and F,, differ by t test (P<.05).

2 a,b, in the column, for comparison between C and N, differ by t test (P<.05).
3 Non significant heterosis (P>.05).
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corte sofreram ao longo dosanos. V érios autorestém
comentado o grande desenvolvimento que araga C
apresenta, sendo indicada para aumentar o peso de
abate dos animais cruzados (URICK et al., 1989;
DeROUEN et al., 1992b; PEROBELLI et al., 1995;
RESTLE et al., 1995b; WHEELER et al., 1996;
FLORES, 1997).

Assim como o peso de abate, 0 peso de carcaca
também foi maior nosanimaisC, emborao rendimento
dos novilhos N tenha sido superior (54,8 vs. 52,2%;
P<0,05). Varios trabalhos tém demonstrado maior
rendimento de carcaca em animais zebuinos em
comparagéo com europeus(PEROBELLI etal., 1995;
RESTLEetal.,1995a; MOLETTA eRESTLE, 1996;
WHEELERetal., 1996; FEIJOetal., 1997; RESTLE
et al., 1999). Esse maior rendimento é reflexo do
menor peso relativo de patas, cabega, couro e, prin-
cipalmente, trato digestivo doszebuinos (GALVAO,
1991). O trato digestivo reduzido é reflexo damaior
adaptabilidade das racas zebuinas as condic¢des ad-
versas nas quais evoluiram (Asia e Africa); também
a menor espessura do couro e maior superficie rela-
tiva do corpo séo caracteristicas de adaptacdo dos
genodtipos zebuinos aos climas mais quentes
(PRESTON e WILLIS, 1970).

Na comparagéo entre os animais F,, observa-se
que, emboraadiferenca ndo tenha sido significativa
(P>0,05) no peso de abate entre os grupos 1/2 C +
1/2N e 1/2 N + 1/2 C, houve diferenca numérica de

8 kg a favor dos primeiros, no entanto, a diferenca
numérica (P>0,05) observada no rendimento de car-
cacaafavor dos1/2 N + 1/2 C fez com que o peso de
carcaca fosse praticamente 0 mesmo entre as com-
posicdes raciais, ou seja, 250 kg nos novilhos
1/2C+ 1/2 N e 251 kg nos novilhos /2 N + 1/2 C.
Analisando o rendimento de carcaga, JOHNSTON et al.
(1992) observaram que as cruzas reciprocas de Devon e
Hereford ndo diferiram nessa caracteristica, sendo ob-
servados valores de 50,96% para os 1/2 Devon + 1/2
Hereford e 51,05% para os 1/2 Hereford + 1/2 Devon.

Observa-se que os animais C foram superiores
(P<0,05) em conformacéo da carcaca. Estudando as
vacas de descarte pertencentes a este projeto,
PEROBELLI et al. (1995) citam melhor conforma-
¢80 paravacas C. A melhor conformagéo de carcaca
dos animais é reflexo do maior desenvolvimento
muscular deste genaotipo.

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados
referentes as medidas de desenvolvimento da carcaca
dos novilhos. Observa-se que os novilhos F, foram
superiores aos puros em comprimento de carcaga e
deperna, perimetro e comprimento debraco (P<0,05),
seguindo a tendéncia do peso de carcaca. Embora
sejam poucos os trabal hos que medem as caracteris-
ticas de desenvolvimento da carcaga, ARTHUR et
al. (1989) verificaram heterose paracomprimento de
carcaca semelhante (2,8%) ao valor observado no
presente trabalho (2,90%).

Tabela 2 - Médias estimadas e heterose para medidas de desenvolvimento da carcaca de novilhos oriundos do cruzamento

entre Charolés (C) e Nelore (N)

Table 2 - Least square means and heterosis for development measurements of carcass of steers from crossbreeding between Charolais
(C) and Nellore (N)

Composic¢ao Compr.de Compr.de Espess. de Compr.de Perim. de

racial carcaga, cm perna, cm cox&o, cm braco, cm braco, cm

Breed composition Carcass Leglength, Cushion Armlength, Arm perimeter,
length, cm cm thickness, cm cm cm

C 125,332 69,90 26,0a 39,4b 37,0a

N 116,2b 73,7a 23,6b 40,8a 33,7b

Média puros 120,881 71,88 248 40,1B 3548

Straightbreds mean

1/2C+1/2N 1239 74,1 254 414 36,1

1/2N+1/2C 1248 730 255 410 36,7

MediaF,

F, mean 124,3A 73,6A 254 41,2A 36,4A

Heterose, % 29 25 2,4(NS%) 2,7 28

Heterosis, %

1 A,B, na coluna, na comparac&o entre puros e F, diferem pelo teste “t” (P<0,05).
2 a,b, na coluna, na comparagéo entre C e N, diferem pelo teste “t” (P<0,05).

3 Indica heterose n&o-significativa (P>0,05).

1 A,B, in the column, for comparision between straigthbreds and F 4, differ by t test (P<.05).

2 a,b, in the column, for comparison between C and N, differ by t test (P<.05).
3 Non signifficant heterosis (P>.05).
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Na comparacdo dentro dos SA, observa-se que
0s animais C apresentaram maior comprimento de
carcaca, espessura de coxado e perimetro de braco,
enquanto os novilhos N mostraram pernas e bracos
mais longos. Estudando animais N e 1/2 Simental +
1/2 N, FEIJO et al. (1997) verificaram que a carcaca
foi mais curta nos animais N. Avaliando as carcagas
de gendtipos N x Hereford, RESTLE et al. (1999)
verificaram que o incremento de genes N no cruza-
mento aumentou o comprimento dosmembrosedimi-
nuiu o comprimento de carcaga, citando as diferencas
morfol 6gicas entre as ragas Bos taurus e Bos indicus
e o efeito aditivo das duas ragas como responsaveis
pelavariacéo. Entre os animais F;, ndo foi observada
diferenca significativa em nenhuma das cinco varié-
veis que medem o desenvolvimento da carcaga.

Na Tabela 3 sdo apresentados os resultados
referentes a porcentagem dos cortes comerciais,
espessura de gordura subcuténea e area de
Longissimus na carcaga dos novilhos. Os resultados
mostram maior porcentagem de serrote dospurosem
contraste com amaior percentagem de costilhar dos
novilhos F; (P<0,05), sendo a heterose para essa
ltima caracteristica de 3,1%. Na comparacédo entre
animais N e Holandés e os produtos do cruzamento
(F,), observou-se 4,0% de heterose para a porcenta-
gem de costilhar na F; (GONCALVES, 1988).
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Nas vacas de descarte do mesmo projeto, tam-
bém foi observada maior porcentagem de serrote
paraaracaC, no entanto, o resultado foi inverso para
porcentagem de costilhar, ou seja, este foi maior na
raca N, ndo havendo diferenca na percentagem de
dianteiro (PEROBELLI et al., 1995). A maior por-
centagem de costilhar verificada nas vacas N pode
ser resultado do maior grau de acabamento que estas
apresentavam (5,84 mm), se comparado com 0s
novilhos N do presente trabalho (3,77 mm), uma
diferencade 2,07 mm, eamenor coberturade gordura
dasvacasC, quefoi de 1,54 mm, enquanto osnovilhos
C apresentaram 2,30 mm. Estajustificativa é melhor
aceita avaliando-se os resultados de RESTLE et al.
(1996, 1997a), que, ao estudarem diferentes pesos de
abate em novilhos C, observaram que animais com
2,4 mm de acabamento renderam 13,2% de costil har,
novilhos com 2,6 mm renderam 13,4%, e quando o
acabamento passou para 5,4 mm, a percentagem de
costilhar passou para 15,7%.
Estudando-se os cortes comerciais dentro do SA
F,, observa-se que os novilhos 1/2 C + 1/2 N foram
estatisticamente (P>0,05) superioresaos1/2N +1/2C
na porcentagem de dianteiro, sendo as médias esti-
madas de 37,9 e 37,3%. Ao contrario do que foi
comentado paraadiferencano rendimento de carcaga
desses dois gendtipos, ndo se espera que as diferen-

Tabela 3 - Médias estimadas e heterose para porcentagem dos cortes comerciais, espessura de gordura e area de
Longissimus de novilhos oriundos do cruzamento entre Charolés (C) e Nelore (N)
Table 3 - Least square means and heterosis for commercial cuts percentage, fat thickness and Longissimus muscle area of steers from

crossbreeding between Charolais (C) and Nellore (N)

Composicéo Dianteiro, Costilhar, Serrote, Gordura, Area de Longissumus

racial % % % mm cm?

Breed composition Forequarter, Sdecut, Sawcut, Fat thickness, Longissimus area,
% % % mm cm?

C 37,2b? 13,0a 49,9a 2,30b 70,7a

N 38,2a 12,4b 49,5b 377a 56,7b

Média puros 37,7 12,781 49,7A 3038 63,78

Straightbreds mean

1/2C+1/2N 37,9¢3 129 491 3,63 63,8

1/2N+1/2C 37,3d 132 494 3,30 63,9

MediaF; 37,6 13,1A 49,3B 3,46A 68,8A

F, mean

Heterose, % -0,3(NS% 31 -0,8 14,2 8,0

Heterosis, %

1 A B, na coluna, na comparaG&o entre puros e F, diferem pelo teste t (P<0,05).
2 a,b, na coluna, na comparagéo entre C e N, diferem pelo teste t (P<0,05).
3 ¢,d, na coluna, na comparagéo entre 1/2 C + 1/2 N e 1/2 N + 1/2 C, diferem pelo teste t (P<0,05).

4 Indica heterose ndo significativa (P>0,05).

1 A,B, in the column, for comparison between straigthbreds and F,, differ by t test (P<.05).

2 a,b, in the column, for comparison between C and N, differ by t test (P<.05).

3 ¢,d, in the colunn, for comparison between 1/2 C + 1/2 N and 1/2 N + 1/2 C, differ by t test (P<.05).

4 Non significant heterosis (P>.05).
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¢as de crescimento pré e pos-desmame possam ter
afetado essa caracteristica.

Observa-se na Tabela 3 que os animais F, apre-
sentaram maior espessura de gordura gue oS puros,
sendo a heterose de 14,2%. Este resultado esta de
acordo com SLANGER et al. (1985) e URICK et al.
(1989), ao comentarem que as caracteristicas relaci-
onadas a deposi ¢céo de gordurana carcaga sao as que
apresentam maiores valores de heterose. Estudando
novilhos Aberdeen e Pardo Suico, MARSHALL et
al. (1987) observaram 24,9% de heterose para a
caracteristica marmoreio da carne.

BARBER et al. (1981) estudaram o comporta-
mento daraga C com respeito ao seu acabamento, em
comparagdo com novilhos de uma raga considerada
mais precoce em deposicéo de gordura (Aberdeen),
nado verificando diferencano grau de acabamento dos
animais, quando se permitiu que o C atingisse o seu
peso adulto. Ao estudarem diferentes pesos de abate
paranovilhos C, RESTLE et al. (1997a) verificaram
gue os animais C atingiram 5,4 mm de espessura de
gordura aos 495 kg, apos 184 dias de terminac&o
(RESTLE et al., 1997b).

Observa-se que a area de Longissimus foi maior
nosanimaiscruzados(P<0,05), comniveisdeheterose
de 8,0%. Resultados similares aos verificados por
BAKER et al. (1984), em animais cruzas Brahman,
Aberdeen, Hereford, Holandés e Jersey, e por
JOHNSTON et al. (1992), em animais cruza Devon
e Hereford. Nos dois trabalhos, a heterose no F, foi
de 7,4% para &rea de Longissimus. Entretanto, tra-
balhando com trés racas britanicas, OLSON et al.
(1978) verificaram niveis de heterose total de 1,3%
para a area de Longissimus. JANEVILLE JR. et al.
(1984) citam heterose negativa para essa caracteris-
tica. Em seus trabalhos, ARNOLD et al. (1990) e
MARSHALL (1994) estdo de acordo ao afirmarem
gue nas caracteristicas de carcacga, quando a idade é
fixada como ponto de abate, a heterose é positiva, no
entanto passa a ser menos evidente, quando é feito o
gjuste para o peso de abate dos animais.

Dentrodo SA, DeROUEN et al. (1992a), estudando
as racas C, Brahman, Aberdeen e Hereford, conclui-
ram que C € araca que possui maior efeito aditivo
individual e materno sobre a area de Longissimus.

Estudando as vacas de descarte pertencentes a
este projeto, PEROBELLI et al. (1994, 1995) citam
gque a melhor muscul osidade da carcacga das vacas C
foi refletida na melhor conformacéo (Tabela 1),
espessurade coxdo (Tabela?2) e &reade Longissimus
(Tabela 3).

E apresentado na Tabela 4 o peso total dos trés
tecidos principais da carcaca. Observando-se 0s
valores de heterose significativos (P<0,05) para os
pesos de musculo, gordura e 0sso (apresentados na
Tabela4), verifica-se que assim como aespessurade
gorduraapresentou alto valor de heterose (Tabela3),
também o peso total de gordura na carcaca foi uma
caracteristica com alto nivel de heterose (15,7%).

Observa-se na Tabela 4 que, na comparacéo
entre osanimais puros, o C apresentou maior peso de
muscul o ede 0sso, ndo diferindo do N no pesototal de
gordura (P>0,05). Maior quantidade de musculo na
carcagcade animais C é citadapor PEROBELLI et al.
(1995), quando compararam vacas de descarte C e
N. Entre os novilhos F;, néo foi observadadiferenca
significativa em nenhuma das trés caracteristicas
mostradas na Tabela 4.

No presente estudo, pode-se verificar que araca
C apresenta maior velocidade de crescimento que o
N, evidenciado pelo maior peso de abate, e sereflete
ainda no peso de carcaga, mesmo que o rendimento
decarcagasegjasuperior nosanimaisNelore(Tabelal).
Por outro lado, os animais C aos dois anos de idade
apresentam 2,30 mm de espessura de gordura sobre
a carcaca (Tabela 3), valor esse considerado um
pouco abaixo dos 3 mm exigidos pelosfrigorificos.

Tabela 4 - Médias estimadas e heterose para pesos de
musculo, gordura e 0sso na carcaga de novilhos
das ragas Charolesa e Nelore em cruzamentos
reciprocos

Table 4 - Least square means and heterosis for muscle, fat and
bone weight of Charolais and Nellore steers in reciprocal

crossbreds
Composic¢ao Musculo, Gordura, Osso,
racia kg kg kg
Breed composition Muscle, kg Fat, kg Bone, kg
C 164,8a 394 46,4a
N 133,7b 40,9 40,9b
Média puros
Straightbreds mean 149,2B 40,2B 436B
1/2C+1/2N 164,9 47,7 47,7
1/2N+1/2C 167,7 453 453
MediaF,
F, mean 166,3A 46,5A 47,3A
Heterose, %
Heterosis, % 115 15,7 8,5

1 A,B, na coluna, na comparacéo entre puros e F, diferem pelo teste
t (P<0,05).

2 a,b, na coluna, na comparacéo entre C e N, diferem pelo teste t
(P<0,05).

1 A,B, in the column, for comparison between straigthbreds and F,, differ by t
test (P<.05).

2 a,b, in the column, for comparison between C and N, differ by t test (P<.05).
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O oposto éverificado como N, umaragade porte
menor, que no presente trabalho apresentou 375 kg
ao abate, mas em relacdo ao C mostrou bom grau de
acabamento e rendimento de carcaga, esse ultimo
caracteristico das ragas zebuinas (GALVAO, 1991).
Esse distanciamento genético entre essas duas racas
despertao interesse do produtor no cruzamento entre
as mesmas. Os animais F, apresentaram carcagas
com peso levemente superior e conformacéo leve-
menteinferior ao C e grau de acabamento |evemente
abaixo do N, mas dentro do que € exigido pelos
frigorificos.

As pequenas diferencas verificadas entre os ani-
maiscruzados1/2C+ 1/2N e 1/2 N + 1/2 C também
indicam que, partindo de um rebanho de vacas N,
pode-se introduzir sémen ou touro C, sendo que se
espera aumento substancial na conformag&o e no
peso de carcaca dos animais.

Estetrabalho mostraque, paraaatual situacéo da
pecuaria de corte, esse cruzamento entre as racas C
eN éboaalternativa paraincrementar aproducéo de
carne, com investimento bastante baixo, que no caso
do cruzamento se resume basicamente a gastos com
sémen ou touros.

Os valores de heterose mais altos verificados
para as caracteristicas em que existe maior
distanciamento genético entre asragas mostram que,
ao planejar o cruzamento em bovinos de corte, deve-se
levar em conta as caracteristicas que devem ser
melhoradas e sempre buscar explorar a0 maximo o
distanciamento genético entre asragas bovinas exis-
tentes, desde que estas possam se adaptar as condi-
¢bes de meio da propriedade.

Conclusodes

Novilhos daraga Charol esa apresentaram maio-
res valores para peso de abate, peso de carcagafria,
conformacédo, espessura de coxdo, area de
Longissimus, maiores porcentagens de serrote e de
costilhar e maior peso de musculo e 0sso ha carcaga
do quenovilhosdaragaNelore, sendo que os Ultimos
foram superiores em espessura de gordura e rendi-
mento de carcaca.

Osvalores de heterose resultantes do cruzamento
entre as racas Charolesa e Nelore foram expressivos
para a maioria das caracteristicas de carcaca.
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