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Indicadores de Estresse Térmico e Utilizacdo da Somatotropina Bovina (bST) em
Vacas L eiteiras M esticas (Bos taurus x Bos indicus) no Semi-Arido do Nordeste!

Joaquim Batista de Oliveira Neto?, Arlindo de Alencar Araripe Moura? 3,
José Neuman Miranda Neiva?, Magda Maria Guilhermino*

RESUM O - O objetivo do presente experimento foi avaliar arespostaao bST de vacas mesticas (Bos taurus x Bosindicus) criadas
no semi-arido do Ceard. Quinzevacas (segundaeterceirapari¢oes; 42 a155 diaspds-parto) receberam cinco aplicagdesde bST ainterval os
del4diaseoutras15foram utilizadas como controle. A dietadosanimaisconsistiu de capim-el efante e concentrado. Duranteaprimeira
aplicacdo de bST, aproducéo deleite dosanimaistratados (12,6 kg/dia) ndo diferiu dosanimais controle (11,3 Kg/dia) mas, nasegunda
eterceiraaplicacdes, adiferencaentre osgruposfoi significativa(2,0e2,2kg). Naquartaaplicagdo de bST, houve aumento nadiferenca
entreosgrupos(3,0kg) e, naquintaaplicagéo, estadiferencafoi de 3,4 kg (14,0 kg versus 10,6 kg/dia). A interagdo tratamento com bST
eestagiodelactacdondofoi significativa. Astemperaturasdoleiteeretal foram maiores(0,6 €0,1°C, respectivamente) nosani maistratados
com bST que nos animais controles, mas estas diferencas ndo foram significativas. Parao grupo de 30 animai s, houve correlagcdes entre
producéo etemperaturadoleite(r =0, 38 a0,69). Com base no cél cul o do indicedetemperaturae umidade, osani mai sestiveram submetidos
aestresse térmico ameno (manh&) ou moderado (atarde). Portanto, animais mesticos criados no semi-arido do Nordeste aumentaram a
producéo de leite devido ao bST, sem, no entanto, apresentar indicativos de estresse térmico severo.
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Heat stressindexes and the Use of Bovine Somatotropin (bST) in Crossbred Dairy cows
(Bosindicus x Bostaurus) Raised in a Semi-Arid Region of the Brazilian Northeast

ABSTRACT - A study was conducted to evaluate the effects of bST in crossbred dairy cows (Bos indicus x Bos taurus) raised
inasemi-arid zone, inthe Northeast of Brazil. Fifteen cows (second and third lactation; 42-155 daysin milk) received five applications
of bST, at 14-day intervals. Other 15 cows were used as controls. The animals were fed with diet consisted in elephant grass and
concentrate. During the first application of bST, the milk production of the treated cows (12.6 kg/day) did not differ from the control
animals (11.3 kg/day), but in the second and third applications, the difference between the groups was significant (2.0 and 2.3 kg). In
thefourth application of bST, therewasan increaseinthe difference between groups (3.0 kg) andinthefifth application, such difference
was 3.4 kg (14.0 kg versus 10.6 kg/day). The bST treatment and stage of lactation interaction was not significant. Rectal and milk
temperatureswere higher (0.1 and 0.6 °C, respectively) in bST treated than in control animals, but differences were not significant. For
the group of 30 cows, the daily milk yield wasrelated to milk temperature (r = 0.38 to 0.69). Based on the temperature-humidity index,
the cowswere under light heat stressin the morning and moderate stressin the afternoon. Therefore, crossbred cowsraised in the semi-
arid area of Brazil showed responses to bST without apparent signs of severe heat stress.

Key Words: Bos indicus, Brazil, heat stress, milk yield, semi-arid, somatotropin

Introducao e tecidos através de agdes diretas (tecido adiposo e

figado) e efeitos indiretos mediados pelo |GF-I

A somatotropinabovina(bST) promove aumentos
no consumo de matéria seca e na producéo de leite,
em funcdo das condi¢bes de manejo alimentar e
sanitario dos rebanhos (BAUMAN et al., 1985;
HUBER et al., 1997). O uso do bST em vacas em
lactac&o tem efeitos sobre a particdo preferencial de
nutrientes para a sintese de leite (TYRRELL et al.,
1982), interferindo no metabolismo de vérios 6rgéos

(BAUMAN, 1992).

Constata-se aumento na producdo de calor em
animai ssuplementadoscom bST, o qual €consequién-
ciadealteragcbes no metabolismo e producdo deleite
(TYRRELL et al., 1988). Vacas holandesas tratadas
com bST e submetidas a temperaturas elevadas (27
a 40°C) respondem com aumentos na producdo de
leite, mas apresentam valores mais elevados de
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temperatura retal e freqiiéncia respiratéria. No en-
tanto, o tratamento com bST n&o causou alteracdes
nestes parametros fisioldgicos, quando os animais
foram mantidos em condic¢des de termoneutralidade
(COLEeHANSEN, 1993; ZOA-MBOE et al ., 1989).
Outros experimentosrealizados naFloridae Georgia
(EUA) mostraram também que acréscimos na tem-
peratura ambiente estdo associados a reducdes na
producdo de leite em vacas tratadas com bST
(ELVINGER et al., 1988; WEST, 1994). Portanto, o
uso de bST pode predispor 0s animaisamaior sensi-
bilidade aos efeitos do estresse térmico, evidenciada
pelas alteracdes na freqliéncia respiratoria e tempe-
ratura retal. A producdo de leite pode também ser
influenciadapor fatores climéaticos, como temperatu-
raambienteeumidaderelativado ar, dependendo das
caracteristicas individuais de cada animal. A regido
semi-arida do Nordeste apresenta caracteristicas
Unicas de clima no Brasil, mas as interagbes entre
este tipo de ambiente e indicadores de estresse
térmico em animais de produgdo tém sido pouco
estudadas.

Animais mesticos (Holandés x Gir) representam
grande porcentagemdorebanholeiteirodoBrasil. No
Estado do Ceara, aprodutividade médiadosrebanhos
éde 2,5 kg/vaca/dia (IBGE, 1997), mas existem, no
entanto, varias propriedades com médiade producéo
superior al0-12kgdeleite/vacal/dia, devidoautiliza-
¢8o demelhor tecnol ogia. Algumasdessas proprieda-
des utilizam o bST, mas ndo ha uma avaliagdo dos
efeitos do emprego desta praticanarealidade daque-
les sistemas de producéo | ocalizados naregido semi-
arida. Portanto, este estudo foi conduzido com o
objetivo de avaliar as variagdes no indice de tempe-
ratura e umidade e o efeito do bST sobre a producéo
de leite, temperatura retal e temperaturado leite em
vacas mesticas (Bos taurus x Bos indicus) criadas em
condi¢Bes de manejo e ambiente caracteristicosdeuma
propriedade |ocalizada no semi-arido do Nordeste.

Material e Métodos

Local e instalacdo do experimento

O experimentofoi realizado naFazenda Caraibas,
muni cipio de Quixeramobim-CE, a200 km de Forta-
leza, com 78,0 metros de altitude nasede e coordena-
das geogréficas de 5° 30' de Latitude sul e 39° 18' de
Longitude. A precipitacdo médiaéde 707,7 mm/ano,
concentrada nos meses de fevereiro a maio (Funda-
¢ao Cearense de Meteorologia, 1998). No periodo

experimental (agosto a outubro de 1998), a fazenda
produzia, emmédia, 1500litrosdeleite/dia, com 125
vacas. A porcentagem de vacas em lactacdo era de
76% e o grau de sangue da maioria dos animais
variava de 3/4 a 7/8 Holandés x Gir, com poucos
animais %2 sangue. A fazenda contava com assistén-
cia periddica de um médico veterindrio e realizava
inseminacdo artificial. O proprietério possuia uma
unidade de pausteurizacdo com capacidade para
50001/dia, ondeerabeneficiadotodo oleitedafazenda,
aémdecotasadquiridasdeoutrosprodutoresdaregido.

Procedimento experimental

Foram utilizadastrintavacasmesticasBosindicus
X Bos taurus (3/4 a 7/8 Holandés x Gir), entre a
segunda e terceira paricdo, com 42 a 155 dias pés-
parto. A duracéo do experimentofoi de84 dias, sendo
14 diasdeadaptacdo e 70 dias de periodo experimental .
Apos o periodo de adaptacdo, um grupo de 15 vacas
recebeu cinco aplicagcbes de 500 mg de bST
(Monsanto, St. Louis, MO, USA) aintervalos de 14
dias, por viaparenteral subcutanea, alternando-se os
lados a cada aplicacéo. O grupo controle também foi
formado por 15 animais e ndo recebeu tratamento
algum. Para a formag8o destes grupos, procurou-se
manter uniformidade quanto a idade dos animais,
nivel de producéo, estdgio de lactacdo e ordem de
paricdo. O bST foi aplicado entre 7 e 8 h, logo apbs
a pesagem do leite da manhd Os grupos foram
confinados em um curral de 1350 m?2, com livre
acesso a éareas de sombra e sol, com comedouros,
bebedouros e cocho para mistura mineral.

As éreas de capim-elefante foram adubadas de
acordo com as analises de solo e os cortes das
forrageiras programados para intervalos entre 45 e
52 dias. Os animais de ambos 0s grupos receberam
capim-el efantepi cado fornecido avontade, permitindo
sobras de 10%. O concentrado foi fornecido de
acordo com aproducdo deleite, conforme manegjo ja
adotado na fazenda. Com base no consumo durante
a fase de adaptac&o, no peso vivo e na producéo de
leite de cada vaca, a dieta dos animais foi calculada
(NATIONAL RESEARCH COUNCIL -NRC, 1989).
As exigéncias nutricionais ndo atendidas pelo volu-
moso foram corrigidascom autilizacdo de concentrado
(22% de proteinabruta, 78% denutrientesdigestiveis
totais), a base de milho (69,2 %), farelo de soja
(23,9%), calcario (1,4%), fosfato bicélcico (2,4), sal
comum (0,8%), uréia(1,8%), sulfato deaménia(0,8%)
e premix vitaminico (0,1%) e mineral (0,1%). Em
média, cada vaca recebeu 1 kg de concentrado para
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cada 2,6 kg de leite produzido. O volumoso foi
fornecido as9 e 15 h e o concentrado, por ocasido de
cada ordenha.

MedicOes e coletas de dados

As ordenhas foram realizadas as 3 h e 13h30,
com ordenhadeira mecanica para ambos 0s gru-
pos. Apés cada ordenha, foi feita a pesagem do
leite, iniciando no periodo pré-experimental até o
final do experimento. A temperaturaretal etempe-
ratura do leite foram determinadas em dias dife-
rentes, porém consecutivos, uma vez por semana
logo apds as ordenhas da manha (entre4 e 5 h) e
datarde (entre 14 e 15 h). Diariamente, as 9, 15 e
21 h, realizaram-se leituras referentes a umidade
relativa do ar (em %), temperatura do bulbo seco
e umido (°C), temperaturamaximae minimado ar
(°C). Os instrumentos foram instalados na area
coberta do experimento. O indice de temperatura
eumidade (ITU) éutilizado paraavaliar o impacto
de elementos climaticos sobre os animais e foi
calculado de acordo com a seguinte formula:
ITU=0,72 (Ths+Thbu) + 40,6, em que Ths é tempe-
ratura do bulbo seco (°C) e Tbu, temperatura do
bulbo imido (°C) (PIRESet al., 1998). Os seguintes
valores foram considerados limites: estresse ame-
no: ITU =72-79; estresse moderado: | TU = 80-89;
estresse severo: |ITU = 90-98.

Andlise estatistica

O efeito do bST sobre a producéo de leite, tem-
peraturaretal e temperaturado leite foi avaliado por
meio de andlise de varidncia (PROC GLM, SAS,
1997), segundo 0 model o:

Yijm =M+ T+ L+ G+ P+ g
em que Yy refere-se a variaveis dependentes
(producédo deleite, kg/vaca/dia; temperaturaretal,
°C; temperatura do leite, °C); u, média geral; T,
efeito do tratamento (bST ou controle); Lj, efeito
do estagio de lactagdo (42 a 100; 101 a 155 dias
de lactacéo); G, efeito do grau de sangue (3/4 e
7/8 Holandés x Gir); P,, efeito da ordem de
paricéo (2a e 32 pariacdo); € erro associado
a cada observacéo.

As interacdes envolvendo estagio de lactagéo,
grau de sangue e ordem de paricdo ndo foram
significativas. As correlagdes entre as varidveis
(producéo de leite, temperatura retal e do leite)
foram avaliadas por intermédio do método de
Pearson (SAS, 1997).

ijkim’

Resultados e Discussao

Producdo de leite

Durante o periodo de adaptacéo (14 dias), a
producéo médiadeleite/vacafoi de12,8+ 0,6 kg/dia.
Durante a primeira aplicacdo de bST, os animais
tratados apresentaram producéo de leite média de
12,6+ 0,84 kg/diaeosndotratados, de11,3+ 0,84 kg/
dia, ndo havendo diferenca significativa (P>0,05;
Tabelal). No periodo da segunda aplicagdo de bST,
a producéo de leite do grupo controle permaneceu
inalterada, mas a produtividade dos animaistratados
aumentou para 13,3 + 0,84 kg/dia. Durante aterceira
aplicacéo, a producdo média dos grupos bST e con-
trolefoi reduzida(12,5kg/diae 10,3 kg/dia, respecti-
vamente), mas esta diferenca permaneceu significa-
tiva. Naquartae quintaaplicagdes, aprodugdo média
das vacas tratadas com bST foi de 14,2 + 0,83 e
14,0+ 0,70kg/dia, respectivamente, eaproducdo dos
animais controle permaneceu em 11,2 + 0,77 e
10,6 + 0,9 kg/dia, respectivamente. Aofinal dascinco
aplicagbes de bST, os animais tratados produziram,
emmédia, 2,4kgdeleite/diaamaisdoqueosanimais
controle (P<0,05).

Tabela 1 - Efeito da somatotropina bovina (bST) sobre a
producdo de leite (kg/dia) em vacas mesticas
(Bos indicus x Bos taurus) criadas no semi-arido
do Nordeste

Effects of bovine somatotropin (bST) treatment on milk
yield (kg/day) in crossbred cows (Bos taurus x Bos
indicus) raised in the semi-arid region of the Brazilian

Table 1 -

Northeast
Tratamentos!
Treatments

Aplicagbes de bST  Controle(n=15) bST (n=15)
bST treatments Control (n=15) bST (n=15)
1 11,3+0,842 12,6+0,842
2 11,3+0,722 13,3+0,84P
3 10,3+0,622 12,5+0,77°
4 11,240,772 14,2+0,83°
5 10,6+0,902 14,0+0,70P
Média 10,9+0,872 13,3+0,93°
Average

1 valores representam as médias e respectivos erros-padréo.

a.b para cada periodo de aplicagdo de bST, as médias com as
mesmas letras ndo diferem (P>0,05).

1 Values represent the averages and respective standard errors.

ab within each period of bST treatment, means with the same letters are not

significantly different (P>.05).



OLIVEIRA NETO et al. 363

NoBrasil, FONTESetal. (1997), suplementando
vacas mesticas (Bos indicus x Bos taurus) com bST,
entre55 e 199 diasdelactacéo, obtiveram respostano
inicio do tratamento de 2,5 kg/dia, com aumentos de
producéo nas aplicacdes seguintes de até 3,3 kg/dia,
valores estes semelhantes aos descritos no presente
estudo. Também no Brasil, SUAREZ LONDONO et
al. (1997), suplementando com bST por 140 dias
vacas mesticas (Bos indicus x Bos taurus) e holan-
desas, obtiveram incremento médio na producgédo de
leite de 1,5 kg/vaca/dia para animais confinados e
apenas 0,6 kg/vaca/diaparaanimais semi-confinados,
sendo a menor resposta do grupo semi-confinado
devido aotipo devolumoso fornecido (capimgordura
ecapim-elefante picado). PEEL et al. (1987) obtiveram
consistentes aumentos na producéo deleite (2a5kg/
vaca/dia) em vacas Holandesas tratadas com bST no
inicio, meio efinal dalactagdo. Segundo CHALUPA
et al. (1989), animais suplementados com bST tive-
ram producdo de leite 40% acima do grupo controle,
com grande variag&o de resposta rel acionadaa quan-
tidade da dose de bST, freguéncia de aplicacdes,
manejo e outros fatores. PHIPPS et al. (1991) obser-
varam aumentos na producéo de leite de 3,5; 3,4; e
3,2 kg/diaem vacas holandesastratadas com bST aos
90, 120 e 150 dias pos-parto, em diferentes rebanhos
na Africa. Respostas maiores (6,1 kg/vaca/dia)
foram também observadas em alguns destes reba-
nhos, devido ao excelente planejamento alimentar e
tardioinicio do tratamento.

Apesar de a alimentagdo dos animais ter sido
planejada de acordo com as normas do NRC (1989),
mudancas no sistema de manejo da fazenda durante
0 experimento causaram atrasos nos periodos de
corte do capim elefante e, consequientemente, as
plantas foram cortadas com idade acimados 90 dias.
A auséncia de resposta na primeira aplicacdo e
diminuicéo daproducéo naterceiraaplicacdo de bST
sdo provavelmente consequéncias destes eventos.
Nos periodos associados a quarta e quinta aplicacéo
de bST, as forrageiras voltaram a ser cortadas com
45 a 52 dias de idade, coincidente com maiores
respostas das vacas ao bST. Segundo BAUMANN
etal. (1985), animaissuplementadoscombST devem
ter disponibilidade de alimentos de boa qualidade
durante o maior tempo possivel eo nivel demanejo é
aprincipal influéncia naresposta da producao.

A ordem de paricdo e o grau de sangue ndo
representaram fontes significativas de variagdo na
resposta dos animais ao tratamento com bST. De
modo semelhante, REMOND et al. (1991) também
mostraram que ordem de pari¢éo ndo estd associada
arespostadas vacasao bST e FONTES et al. (1997)
verificaram que o grau de sangue (1/2 versus % Bos
taurus x Bos indicus) ndo teve influéncia sobre o
tratamento com bST. Foi avaliadatambém adiferenca
derespostaao bST em relagdo ao estagio delactacéo,
dividindo-se osgruposde animaisem doissubgrupos
menores, sendo um com 42 a 100 dias de lactacdo e
ooutrocom 101 al55diasdelactacdo (Tabela2). Na

Tabela 2 - Efeito da somatotropina bovina (bST) na producéo de leite (kg/dia) de vacas mesticas (Bos indicus x Bos taurus),
segundo estagio de lactagdo, no semi-arido do Nordeste
Table 2 -  Effects of bovine somatotropin (bST) on milk yield (kg/day), according to stage of lactation, in crossbred cows raised in the semi-

arid region in the Brazilian Northeast

42-100 diasdelactacéo?!
42 - 100 days in milk

101-144 dias delactagio?
101 - 144 daysin milk

AplicagBes de bST Controle bST Controle bST
BST treatments (n=8)2 (n=10)2 (n=7)2 (n=5)2
1 12,4+ 1,152 13,0+1,052 10,1+1,132 11,8+1,482
2 12,0+0,972 13,7+1,112 10,4+1,032 12,3+1,282
3 11,5+0,862 12,9+1,012 9,540,752 11,8+1,212
4 12,1+ 1,178 14,4+1,132 10,2+0,932 13,7+1,212
5 12,0+ 1,002 14,3+1,102 10,4+1,102 13,8+ 1,202
Média 12,0+ 0,982 13,7+1,052 10,1+1,12 12,7+1,22
Average

1 Valores representam as médias e respectivos erros-padrao.

2 Nomero de observagées.

a.b para cada periodo de aplicagéo de bST e estagio de lactacéo, ndo ha diferenca significativa para médias com as mesmas letras (P>0,05).

1 values represent the averages and the respective standard-errors.

2 Number of observations.

ab Wwithin each period of bST treatment and lactation period (days in milk), means with the same letters are not significantly different (P>.05).
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guarta e quinta aplicacdes, a diferenca entre os
tratamentosfoi de2,3kg paraosanimaiseminiciode
lactacdo e 3,5 kg de leite para animais com 101-155
dias delactacdo. Provavelmente, devido ao pequeno
ndmero de animais em cada subgrupo, estas diferen-
casndo foram significativas (P>0,05). Portanto, ani-
mais¥ae 7/8 Holandés x Gir possuem caracteristicas
diferentes daguelas observadas em animais ¥z san-
gue. Tem sido mostrado que em vacas ¥z Bos taurus
X ¥2 Bos indicus as respostas sdo reduzidas apés os
100 diasdelactacdo (FONTESet al., 1997), enquanto
vacas Bos taurus apresentam maior resposta ao
tratamento com bST no final dalactagdo (THOMAS
etal., 1991).

Parametros fisioldgicos (temperatura do leite e
temperatura retal) e ambiente

A temperaturaretal ndofoi influenciadapel o bST
(P>0,05). Em média, os animais tratados apresenta-
ram temperaturaretal de 38,7 + 0,04°C pelamanhéae
38,9 £ 0,04°C atarde e osanimaisdo grupo control e,
38,7 + 0,03°C pela manha e 38,8°C + 0,04 a tarde
(Figural). A diferenca de temperaturaretal entre os
periodos damanhé etardefoi de 0,2°C paraasvacas
gue receberam bST e 0,1°C para 0 grupo controle

39,59 —e— Manha (AM) Controle

—— Manha (AM) bST
—a— Tarde (PM) Controle
—0— Tarde (PM) bST

39,3 1

W

©

[y
1

38,9 1

Rectal temperature (°C)

Temperatura retal (°C)
w
0
~
Il

38,5 1

38,3

Semanas
Weeks

Figura 1 - Temperatura retal em vacas mesticas (Bos taurus
X Bos indicus) tratadas e ndo tratadas com bST no
semi-arido do Nordeste. Os animais receberam
doses de bST a cada 14 dias, a partir da semana
1. N&o houve diferenca significativa entre os grupos
para os periodos manha e tarde (P>0,05).

Figure 1 - Rectal temperature in crossbred dairy cows (Bos taurus
X Bos indicus) treated or not with bST, in a semi-arid
region of the Brazilian Northeast. Animals received bST
at 14-day intervals, starting form week 1. There were no
significant differences between groups in the morning
and afternoon (P>.05).

(P>0,05; Figural). Em concordanciacomosresultados
acima, ZOA-MBOE et al. (1989), trabalhando com
vacas holandesas no Estado da Georgia (USA), de-
tectaram aumento datemperaturaretal (39,99 versus
39,81°C), devido aotratamento combST, em ambiente
comtemperaturasde 21,2 e32,7°C eumidaderelativa
do ar (UR) de 50 a 90%. No entanto, esta diferenca
de 0,1°C foi significativa. ELVINGER et al. (1992)
também encontraram aumentosde 0,1°C natempera-
turaretal em animais tratados com bST, sob tempe-
raturas entre 27 e 33°C e umidade relativa de 77 a
85%, embora esta variacdo de 0,1°C ndo tenha sido
significativa (P>0,05). Nesses estudos, osresultados
das andlises estatisticas foram diferentes para a
mesmavariacdo detemperaturaretal (0,1°C) encontrada
Nos grupos de vacas do presente experimento. A razdo
destasdiferencas ndo é claramas pode estarelacionada
avariagdes nahomogenei dade dos grupos dos animais
avaliados nos diferentes ambientes.

Estudos tém mostrado que condi¢des de estresse
térmico maisseverasapresentam ef eitossignificativos
sobreosanimaistratadoscombST. COLEeHANSEN
(1993), trabal hando com vacashol andesas submetidas
atemperaturas de 33 a40°C eumidaderelativade 78
a 90%, observaram aumentos (P<0,01) na tempera-
turaretal dosanimaistratadoscom bST quevariaram
de0,3a0,4°C. ELVINGER et al. (1992), trabal hando
com 34 vacas holandesas sob temperaturas de 37 a
43°C e umidade relativa de 85 a 95%, verificaram
aumentos de 0,6°C (P<0,01) na temperatura retal
devido ao uso do bST.

Osanimaisquereceberam bST apresentaram valo-
res mais elevados de temperatura do leite do que os
animaiscontrole pelamanha(35,5+ 0,29°C versus 35,1
+0,10°C) eatarde (36,8 0,23°Cversus 36,2+ 0,15°C),
emboraestasdiferencasde 0,4 € 0,6°C ndo tenham sido
significativas (P>0,05, FiguraZ2). Dentro de cadagrupo
deanimais, atemperaturado | eite apresentou aumentos
significativos (P<0,05) entre os periodosdamanhdeda
tarde, com diferencas médias de 1,3°C paraos animais
tratados e 1,1°C para o grupo controle. WEST et al.
(1991) observaram que vacas Holandesas (n=6) e
Jersey (n=8) tratadas com bST e mantidas em tempera-
turas de 22 a 35°C (72% UR) apresentaram aumentos
(P<0,01) de 0,3 a 0,6°C na temperatura do leite em
relacdo aos grupos controle. Dado que 0 nimero de
animais no citado experimento foi semelhante ao
utilizado no presentetrabal ho, auniformidade do reba-
nho e, conseqlientemente, menor variabilidade dentro
dosgrupostratados e controle provavel menteinflu-
enciaram os resultados dos testes estatisticos.
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Umavez que ndo houvediferencaentre osgrupos
para temperatura do leite, foram realizadas anélises
de correlagdo com todos os 30 animaisdo experimento.
Houve correlagdes entre a producédo diariade leite e
atemperatura do leite pela manhéa e atarde (r= 0,38
a0,69; P < 0,05; Tabela 3). Sabe-se que vacas com
maior producdo estdo mais sujeitas a efeitos do
ambiente e variagcdes na temperatura do leite estdo
associadasamaioresproducdes (WEST et al., 1991).
Os resultados apresentados nesta pesquisa mostram
a mesma tendéncia descrita por outros autores, ou
seja, que hAumaassociagdo entre aumento da produ-
¢8o etemperaturado leite. De acordo com aliteratu-
ra consultada, este experimento é o primeiro a mos-
trar correlagbes entre producdo e temperatura do
leite em vacas criadas no semi-arido do Nordeste. A
razao da existéncia desta correlacdo ndo € clara, mas,
provavelmente, o bST n&o provocou alteracdo no
metabolismo dos animais a ponto de causar aumento
substancial na temperatura retal. No entanto, varia-
¢Oes na temperatura do leite estiveram mais associa-
das a producdo, sugerindo que a glandula maméria

—e— Manha (AM) Contiole
3807  _a Manha(AM) bST
—a— Tarde (PM) Controle

37,5 1
—0— Tarde (PM) bST

37,0 1
36,5 1
36,0 1

35,5 1

Temperatura retal (°C)
Rectal temperature (°C)

35,0 1

34,5 1

34,0 T T T T T T T T T d

Semanas
Weeks

Figura 2 - Temperaturado leite em vacas mesti¢as (Bos taurus
X Bos indicus) tratadas e ndo tratadas com bST no
semi-arido do Nordeste. Os animais receberam
doses de bST a cada 14 dias, a partir da semana 1.
N&o houve diferenga significativa entre os grupos
para os periodos manha e tarde (P>0,05).

Figure 2 - Milk temperature in cros-bred dairy cows (Bos taurus x Bos
indicus) treated or not with bST, in a semi-arid region of the
Brazilian Northeast. Animals received bST at 14-day intervals,
starting form week 1. There were no significant differences
between groups in the morning and afternoon (P>.05).

podeter maior dificuldade de dissipar o calor, devido
a localizagdo na cavidade inguina e intenso fluxo
sanglineo. As correlacdes entre temperatura do leite
e producdo podem indicar que, em vacas com maior
producéodeleite, haapossibilidadedeestressetérmico
mais severo.

Napropriedade ondefoi realizado o experimento,
as médias de temperatura maxima e minima foram
37,7 e 20,1°C, respectivamente, com variaces de
umidade relativa do ar entre 48 e 70% (Tabela 4).
Comaavaliagéo do indice detemperaturae umidade
(ITU), no periodo da manha, verificou-se que os
animais estiveram submetidos a estresse ameno,
com temperaturaambiente eumidaderelativamédia
de 26,8°C e 61%, respectivamente (Figura 3). A
tarde, no periodo de 14 a25 de agosto, houveestresse
ameno e durante o restante do periodo, estresse
moderado, com temperaturamédia e umidade rel ati-
vade 33,2°C e 48%, respectivamente. Foi detectado,
durante o periodo experimental, um ponto maximo
com estresse severo durante apenas uma tarde
(ITU = 90), devido principalmente a mudancas ha

—e— Manha (morning)
T —=—Tarde (aternoon)

T ——noite (nighty

indice de temperatura e umidade (ITU)

13/Ago  23/Ago  02/Set 12/Set 22/Set  02/Out  12/0Out  22/0ut

Datas e semanas dos tratamentos
Dates and weeks of t reatments

Figura 3 -Indice de temperatura e umidade (ITU) avaliado
em estabulo coberto, no municipio de
Quixeramobim, semi-arido do Nordeste, durante
0S meses de agosto a outubro.

Figure 3 - Temperature-humidity index evaluated in a shaded barn,
in the county of Quixeramobim, semi-arid region of the
Brazilian Northeast, from August to October.
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Tabela 3 - Correlagdes de Pearson entre producéo de leite e temperatura do leite em vacas mesticas (Bos indicus x Bos taurus)

na regido semi-arida do Nordeste

Table 3 - Pearson correlations between milk yield and milk temperature in crossbred cows (Bos indicus x Bos taurus) raised in the semi-

arid region of the Brazilian Northeast

Aplicagéo de bST Semana Manh& Tarde
bST treatment Week Morning Afternoon
0l 1 0,38"" (n=30)2 043" (n=30)2
01 2 NSt (n=29) 041" (n=29)
1 3 0,46"" (n=14) 0,51 (n=14)
4 0,57 (n=24) 0,51" (n=25)
2 5 0,54" (n=30) 0,44™" (n=30)
2 6 0,63" (n=30) 0,37 (n=30)
3 7 NSt (n=30) 0,65 (n=30)
3 8 0,60 (n=30) 0,68" (n=30)
4 9 051" (n=18) 0,56" (n=30)
4 10 0,46"" (n=23) 0,69 (n=23)
5 1 0,59" (n=30) 0,68 (n=30)
5 12 0,49" (n=30) 0,67 (n=28)

1 pré-tratamento.
2 Numero de observagdes.

NS: ndo-significante (P>0,10). * (P<0,01).; ** (P<0,05).; *** (P<0,10).

1 pre-treatment.
2 Number of observations.
NS: non-significant (P>.10).

Tabela 4 - Médias dos parametros climaticos avaliados durante a fase experimental, em estabulo coberto, no

semi-arido do Nordeste

Table 4 - Average of climate indexes during the experimental period, evaluated in a barn with shade, in the semi-arid region

of the Brazilian Northeast

Manha (9 h) Tarde(15h) Noite (21 h)
Morning Afternoon Night

Temperaturaméaxima(°C) 329 37,7 315
Maximum temperature
Temperaturaminima(°C) 226 285 201
Minimum temperature
Temperaturabulbo seco (°C) 26,8 332 26,7
Dry bulb temperature
Umidaderelativa (%) 61 48 70
Humidity

umidade relativa do ar. A noite, as temperaturas
reduzidas evitaram aumentos do estresse térmico
para os animais (Figura 3). Apesar das altas tempe-
raturas ambientais durante o periodo da tarde (tem-
peratura maximade 37,7°C) durante o experimento,
esta condicdo foi amenizada pela baixa umidade
(48%). A variagéo do consumo de matériasecaentre
odiaeanoitendofoi avaliadaneste experimento. No
entanto, as alteracdes observadas no indice de Tem-
peratura e Umidade podem sugerir que houve algum
tipo de adaptacéo dos animais com relacéo ao habito
de consumo. SCHENEIDER et al. (1984) observa-

ram gue vacas mantidas sob estresse térmico conso-
mem mais alimento durante as noite frias do que no
decorrer do dia. O mesmo comportamento foi citado
por PIRES et al. (1998), observando alteracdo no
padrdo de alimentagcdo das vacas, com as mesmas
alimentando-semai sduranteo periodo noturno, evitan-
do assim aingestdo de alimentos entre as6h30 e 17 h.

Conclusbes

Vacas Bos taurus x Bos indicus (3/4 a 7/8
Holandés x Gir) apresentam respostas significativas
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ao tratamento com bST exdgeno, sem, no entanto,
ocorrerem alteragcdes nos indicadores de estresse
térmico avaliados (temperaturaretal e do leite).

As condic¢Bes de temperatura e umidade relativa

doar emlocal sombreado, no semi-arido, ndo apresen-
tam limitagGes ao conforto e producdo dos animais.
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