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Efeitos da Selecdo para Peso Pés-desmame sobre M edidas Cor porais e Perimetro

Escrotal de Machos Nelor e de Sert&ozinho (SP)?!

Joslaine Noely dos Santos Gongalves Cyrillo?, Alexander George Razook34, Leopoldo Andrade
de Figueiredo3, Luiz Martins Bonilha Neto3, Ana Claudia Ruggieri3#, Humberto Tonhati®>4

RESUMO - O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito indireto da selecéo para peso pds-desmame sobre medidas corporais e
perimetro escrotal de 809 machos Nelore, pertencentes as populacfes selecionadas (NeS e NeT) e controle (NeC), da Estacdo
Experimental de Zootecnia de Sertéozinho. As analises estatisticas foram executadas usando-se model os de touros, sendo que afonte
devariag8o aleatdria, touro, foi aninhada dentro de rebanho. Os efeitos fixos considerados foram: rebanho, ano de realizagéo da Prova
de Ganho de Peso (PGP), idade devacaem anoseidadedo animal em diascomo covariavel. A mudancagenética, obtidacomo adiferenca
dos rebanhos sel ecionados em relagdo ao rebanho controle, foi 40,2 e 44,3 kg, para peso aos 378 dias (P378), para os rebanhos NeS e
NeT, respectivamente. As mudancas para as demais caracteristicas, namesmaordem, foram 4,5 e 4,5 cm paraalturanagarupa (ATPF);
6,2 e7,0 cm paraperimetro torécico (PTOR); 5,8 e 6,3 cm para comprimento do corpo (COM); 2,9 e 2,0 cm paracomprimento do dorso
(DOR); 1,7 € 2,4 cm paracomprimento da garupa, (GAR); 1,0 e 1,3 cm paradistanciade isquios (1SQ); 1,8 e 2,6 cm paradistanciade
ileos(ILEO); e1,3 e2,2 cm paraperimetro escrotal (PE). Osresultados deste estudo mostraram que a selecéo direta para peso pos-
desmame promoveu respostas positivas correl acionadas nas dimensfes de regides do corpo de machos Nelore.
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Effects of Post-Weaning Weight Selection on Body M easurements and Scrotal
Perimeter in Nellore Males of Sertéozinho (SP)

ABSTRACT - Theobjectiveof thisstudy wasto evaluatetheindirect effects of selection for post-weaning weight on body measures
and scrotal perimeter of 809 Nellore malesfrom selected herds (NeS and NeT) and control herd (NeC), of the Estacéo Experimental de
Zootecniade Sertdozinho. The statistical analyses were performed by using a sire mixed model where the random source of variation,
sires, wasnested within herds. Thefixed effectswereherds, year of performancetest (PGP), age of cow and age of theanimal asacovariate.
The average genetic change for final weight, corrected for 378 days of age (W378), calculated as a deviation from the NeC herd, were
40.2 and 44.3 kg for the NeS and NeT herds, respectively. The correlated changes, for the other traits were, in the same order, 4.5 and
4.5cmfor hip height (HH); 6.2and 7.0 cmfor chest girth (CG); 5.8 and 6.3 cm for body length (BL); 2.9 and 2.0 cmfor dorsal linelength
(DL); 1.7 and 2.4 cm for rump length (RL); 1.0 and 1.3 cm for distance between pin bones (DPB); 1.8 and 2.6 cm for distance between
hipbones(DHP); and 1.3and 2.2 cmfor scrotal perimeter (SP). Theresultsof thisstudy showed that thedirect sel ection for postweaning
weight promoted correlated positive responses in the body dimensions and also in the scrotal perimeter of Nellore males.

Key Words: body measurements, selection, scrotal perimeter, weaning weight

Introducao

Estudos do crescimento por meio de avaliagdo de
pesosisoladamente sdo comunsnaliteratura; inclusi-
ve 0 nimero de trabalhos envolvendo zebuinos é
bastante expressivo. No entanto, diferente do que
ocorre naliteratura referente a taurinos, raros sdo 0s
trabal hos que rel acionam caracteristicas de produgéo
com medidas corporais em zebuinos; entre eles
podem-se citar osde LIMA et al. (1989), RAZOOK et

al. (1990) WINKLER (1993), FERNANDES €t a.
(1996) e SCARPATTI et d. (1996).

No Brasil, as exposicdes de gado de corte, parti-
cularmente o sistema de julgamento com base no
exterior deanimais, promovido pelaAssociagéo Bra-
sileira dos criadores de Zebu (ABCZ), tém grande
influénciasobre acomercializagdo dereprodutorese
de sémen. No transcorrer do projeto de melhoramen-
to de Sert&ozinho, surgiuaoportunidadedeavaliar os
rebanhos Nelore, com relacdo as caracteristicas nor-
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mal mente utilizadas como critério para premiar ani-
mais em exposi¢oes. Assim, LIMA et al. (1989) e
RAZOOK et al. (1990), buscando elucidar as rela-
¢Oes entre caracteristicas ponderais e caracteristicas
de medidas corporais, desenvolveram trabalhos de
apreciagéo visual dasformas do corpo e caracteriza-
caoracial. Esses autores encontraram fortesindicios
de relagBes entre caracteristicas ponderais e medi-
dascorporaiseobservaram, também, que o desempe-
nho pouco serelacionavacom caracteristicasraciais.

Em virtude de as conclusdes daguele estudo
terem vindo de medidas subjetivas, fez-se necessario
dar prosseguimento aavaliagéo, realizando-se medi-
das objetivas, com o proposito de fornecer melhor
orientacdo paraainterpretaco dediferencasvisuais,
observadasnaspartesdo corpo dosanimaisdo plantel
da Estacdo Experimental de Sert&ozinho.

Assim, esseestudofoi conduzidocomoobjetivode
avaliar os efeitos da selecéo para peso pds-desmame
sobremedidas corporaisobjetivase perimetro escrotal
e evidenciar em quais partes do corpo do animal a
resposta genética correlacionada age efetivamente.

Material e Métodos

Asinformagdes utilizadas no presente estudo séo
provenientes dos rebanhos da raca Nelore perten-
centes a Estacdo Experimental de Zootecnia de
Sertdozinho, unidade de pesquisa do Instituto de
Zootecnia, localizada ao norte do Estado de S&o
Paulo, Brasil.

Historico do projeto de melhoramento genético
das racas zebuinas de Sertdozinho

O Projeto de Melhoramento Genético das Ragas
Zebuinas de Sertdozinho envolve, basicamente, 0s
rebanhos Nelore Controle (NeC) e Nelore Selecéo
(NeS), além do Guzera Selecéo (GuS). Os procedi-
mentos de i mplantacéo e execucao do referido proje-
to sdo descritos por RAZOOK et al. (1993).

Em linhas gerais, em 1976, deu-seinicio ao pro-
cesso de restruturacéo do plantel com vistas a sele-
¢éo dentro de rebanhos. A introducdo de novas
linhagens, com o intuito de aumentar avariabilidade
genética e evitar atos niveis de endogamia, foi o
primeiro procedimento adotado. Nesta primeira eta-
pa, foram envolvidas todas as fémeas Nelore dispo-
niveis. Em 1980, ano deinicio do programa propria-
mente dito, de um total de 350 matrizes aptas a
reproducéo, 180 das maisnovasforam al eatoriamen-
tedivididasem doisrebanhosdenominados: Rebanho

Controle (NeC), ao qual coube 60 matrizes servidas
por quatro touros, e Rebanho Selecdo (NeS), com 120
matrizes e seis touros. O restante, 170 matrizes, foi
utilizado na composicdo de um terceiro rebanho,
denominado Rebanho Tradicional (NeT), no qual
foram utilizados até oito touros.

No rebanho NeS, foram escolhidos como
reprodutores fundadores os nascidos no periodo de
1977 a 1980, com base no diferencial de selecéo
maximo para peso padronizado aos 550 dias. No
rebanho controle, foram utilizados os animais que
tiveram diferenciai s de sele¢éo nulos ou proximosde
zero, para essa mesma carateristica. Nos anos
subsequentes, o esquemade reposi ¢do dereprodutores
seguiu 0 manejo preconizado no projeto, ou sgja,
utilizacdo de reprodutores por somente dois anos
consecutivos. Para o rebanho tradicional, o esquema
de reposi¢do ndo era tdo rigido e era permitido, no
inicio, que os reprodutores permanecessem por mais
tempo nesse rebanho.

Atualmente, no rebanho NeS, sdo selecionados, a
cada ano, trés reprodutores, além de outros dois
reservas. A selecdo é efetuada com base no maior
diferencial de sele¢do parapeso padronizado aos 378
dias(P378), obtido em provadeganho de peso, dentro
do grupo contemporaneo, pelas formulas:
P378 =P210 +(G112 x 168), em que P210 = (PV-PN
/1) x 210 + PN, e G112 = (PFP- PIP)/112, nos quais
P210 = peso ao desmame padronizado para210 dias;
PV = peso verificado naentradada PGP; PN = peso
ao nascer; | = idade em dias; PFP = peso verificado
ao final da PGP; PIP = peso verificado ao inicio da
PGP, apos periodo de adaptacdo; e G112 = ganho
diario no periodo de 112 dias de PGP.

Anualmente, sdo selecionados ho maximo dois
filhos de um mesmo reprodutor, e ndo mais que trés
considerando-se dois anos de utilizagéo.

S&o também sel ecionadas no rebanho NeS, apro-
ximadamente, 23 fémeas, com basenomaior diferen-
cial de selecdo no peso padronizado aos 550 dias
(P550), obtido em recria em pasto, dentro do grupo
contemporaneo.

No rebanho NeC, sdo selecionados dois
reprodutores, de acordo com diferencial de selecéo
nulo ou préximo de zero, considerando a mesma
caracteristica (P378), dentro do grupo contempora-
neo. As fémeas que compdem o rebanho NeC, a
exemplo dos machos, sdo selecionadas tendo como
critério o diferencial de selecdo nulo ou préximo de
zero, em P550, obtido narecria em pasto, dentro do
grupo contemporaneo.
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O rebanho NeT é submetido, basicamente, aos
mesmoscritérios preconizados paraasel egdo, porém
permite maior flexibilidadenotocanteaintroducéo de
reprodutores e matrizes oriundos de outros rebanhos,
como também arealizacdo de estudos paral el os, como
por exemplo os trabalhos de avaliagdo de progénies
de reprodutores dos rebanhos Selecdo e Controle
realizados por RAZOOK et al. (1994) e de nutri¢éo
realizados por PACOLA et al. (1989, 1991). Hoje,
sdo selecionados em torno de seis reprodutores,
conforme os procedimentos adotados no rebanho
NeS, sendo utilizadostambém algunsanimaisavalia-
dos pela progénie no grupo contemporéaneo do NeS.

Manejo dos rebanhos

Os animais dos rebanhos NeC, NeS e NeT rece-
bem 0 mesmo manejo durante a maior parte do ano,
exceto no periodo denovembro afevereiro, épocaem
gue sdo submetidos a estacdo de monta.

Oslotes de acasalamento séo formados por 15 ou
25 matrizes e touros de dois e trés anos de idade,
respectivamente, nos rebanhos NeS e NeC e até 30
matrizes no NeT. Paraformacao dos |otes, as matri-
zesdisponiveissao classificadas por idade edistribu-
idas aleatoriamente, procurando-se evitar, ao maxi-
mo, alto grau de parentesco com o reprodutor. Nos
altimos anos, esse processo se deu por meio do
calculodo coeficientede coancestralidade, fornecido
pelo programa computacional SIREGE de
POLASTRE et al. (1992). A médiado coeficientede
endogamia nos rebanhos NeC e NeS até o ano de
1996 foi de 4,0% (RAZOOK et a. 1997a).

Os nascimentos ocorrem a partir da segunda
guinzena de agosto até meados de novembro de cada
ano. O desmame é efetuado em abril e maio, sendo
gque em ambos casos 0s bezerros possuem, em média,
sete meses de idade.

Apbs o desmame, os machos sdo encaminha-
dos a Prova de Ganho de Peso, na qual permane-
cem por seis meses (abril - outubro), segundo
normas descritas por RAZOOK et al. (1997b). As
fémeas sdo recriadas em pasto e pesadas aproxi-
madamente, a cada quatro meses, até completarem
18 meses (550 dias), quando séo selecionadas e
levadas a reproducdo pela primeira vez aos
26 meses de idade, em média.

A taxa anual de descarte de matrizes é de,
aproximadamente, 20% em cada rebanho. O des-
carte é principalmente feito em virtude de proble-
mas relacionados a fertilidade, idade avancada
e doengas.

405
Procedimento para obtencdo das medidas corporais

As medidas corporais foram tomadas apés a
pesagem final da PGP, utilizando-se tronco de con-
tencdo e instrumentos métricos apropriados. As se-
guintes medidas foram obtidas: Altura Posterior
(ATPF): medida tomada por meio de fitas métricas
instaladas no interior da balanca e representada por
uma vertical baixada da porcédo anterior do sacro ao
solo; Perimetro Torécico (PTOR): medida tomada
pelo contorno do térax passando pelo cilhadouro e
voltando perpendicularmente alinhado dorso; Com-
primento do Corpo (COM): medida tomada |ateral-
mente entre a pontainferior da espadua e a ponta do
isquio, ambas caracteristicas foram obtidas com o
auxilio de uma corda, que era levada a fita métrica
apos efetuada a mensuragéo; Comprimento Dorso-
Lombo (DOR): medidaobtidapor meio defitamétri-
ca comum, tomada ao longo da &rea compreendida
entre o final da cernelha e inicio do sacro; Compri-
mento daGarupa(GAR): medidatomadalateral men-
te entre apontado ileo e apontado isquio; Distancias
dos isquios (1SQ): medida tomada por trés entre as
tuberosidades i squiéticas; Distanciade ileos (ILEO):
medidatomadaentre osdois angul os anteriores exter-
nos dos il eos; tomadas com paquimetros apropriados;
e Perimetro escrotal (PE): medidatomada horizontal -
mente na por¢do mediana, equivalente ao perimetro
maximo da bolsa escrotal tomado com fita métrica
metalica apropriada, conforme descrito por
VALVASSORI et al. (1985).

Amostra populacional utilizada

Paraformacéo do arquivo dos dados base, foram
considerados registros relativos de 908 bovinos ma-
chos daraga Nelore, com idade média de 13 meses,
pertencentes aos rebanhos NeC, NeS, e NeT da
Estacdo Experimental de Zootecnia de Sertdozinho,
nascidos no periodo de 1989 a 1996, filhos de 83
touros e 466 matrizes.

Analises estatisticas

Para a composicdo dos arquivos, exame da
distribuicdo de frequéncia dos dados e analises
descritivas, foi utilizado o programa "Statistical
Analysis System" (SAS, 1985). As analises para
obtencao das constantes de ajuste foram conduzidas
utilizando-se model o de Touro, com base no método
dosquadrados minimos, paradados com frequéncias
desiguais nas subclasses, em modelo hierarquico
com touro aninhado dentro derebanho, utilizando-se
o modelo MTY=3 (HARVEY, 1990).

Foram considerados os efeitos fixos de ano de
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realizacdo daPGP, rebanho, idade damée, em anos,
ao nascimento do bezerro eidadedoanimal, emdias,
ao final da PGP. Foram testadas também todas as
interagOes duplas possiveis entre os efeitos princi-
pais. Entretanto, somente ano x rebanho apresentou
efeito significativo paraascaracteristicas estudadas,
ndo sendo, porém, incluidano modelo misto de an&-
lise, por causar confundimento parcial com touro
dentro de rebanho, o qual ocorre devido ao manejo
realizado, visando reducéo do interval o de geracoes,
em que o0s touros selecionados sdo substituidos a
cada dois anos.

O modelo utilizado com o objetivo de obtenc&o
das médias por ano de realizagdo da PGP e rebanho
das caracteristicas P378 e ATPF foi o seguinte:

Yium=H+8 +1; +1r, +m +Q(X_$<) +bz(X_$<)2 +6um [1]

em que

Yium = valores observados para as caracteris
ticas P378 e ATPF;

u = constantecomum atodososindividuos;

g = efeitofixo deano derealizacéo daPGP
(i=90-97);

r; = efeito fixo derebanho (j = NeC, NeSe
NeT);

trjy = efeito aleatorio de touro dentro de
rebanho;

m = efeito fixo da idade da mae em anos
(I =3-10);

b, e b, = coeficientes de regressao linear e
quadratico;

X = idade do bezerro ao final da PGP em
dias;

X =valor médiodaidadedo bezerroaofinal
da PGP; e

&jm = erro aleatdrio associado a cada obser

vacdo, e~N(0, c2).

O modelo 2 utilizado para analise de PTOR,
COM, DOR, GAR, ISQ, ILEO e PE foi idéntico ao
1, exceto por idade damae, que foi excluida, por ndo
apresentar significancia em nivel de 5%.

A caracteristica peso real observado ao final da
PGP (PFP) foi incluida no modelo 1 como variavel
independente continua, em andlise suplementar (mo-
delo 3), nointuito de averiguar se essavariavel eraa
principal determinantedo efeito derebanho observa-
do entre as medidas corporais.

O modelo 3 pode ser representado como:

Yy =H+H, HI, +H)-HFFP-FFP -+ (FFP-FFPP 4, [3)

em que

Yij = valores observados para as caracteristicas
PTOR, COM, DOR, GAR, I1SQ, ILEO ePE;
PFP = pesofinal observado ao final daPGPem
kg; e
PFP = médiadopesofina observadoaofina daPGP.
Resposta genética direta e correlacionada
A resposta genética direta realizada para P378,
assim como a resposta correlacionada para cada ca-
racteristica de medida corporal, foi estimada como a
diferencaentre o desempenho médio de cadarebanho
selecionado e a média de animais contemporaneos no
rebanho controle. Isto representa a resposta direta e
correlacionada realizada ap6s 16 anos de progénies.
O desempenho fenotipicomédiofoi obtido utilizan-
do-se o procedimento dos quadrados minimos para
gjuste dos registros para os efeitos fixos conhecidos.
Diferencial de selecéo

O diferencial de selecéo secundario médio anual,
para cada carateristica, foi obtido pela média dos
diferenciai sdeselecdo dospais, ponderado pel o nime-
ro de filhos em cada ano. Foi possivel a obtencdo
destes valores somente para as progénies nascidas de
1992 a 1996, pois antes desta data néo haviaregistros
de medidas corporais para os pais. O diferencial de
selecdo aplicado foi também avaliado pelo diferencial
de selecdo médio, ou seja, pela média simples dos
diferenciais de sele¢do anuais para cada rebanho.

Resultados e Discussao

As principais fontes de variacao

Na Tabela 1, so apresentadas as médias ajusta-
das pelo método dos quadrados minimos e respecti-
vos erros-padrdo, de acordo com o modelo 1, para
peso padronizado aos 378 dias e altura na garupa, e
modelo 2, para as demais medidas corporais e peri-
metro escrotal.

Efeito de ano de realizacdo da PGP

Constatou-se, pelaanalise devariancia, quehouve
importante efeito de ano de realizacdo da PGP sobre
todas as caracteristicas estudadas (P<0,01). Esse efeito
reflete as variagBes genética e ambiental ocorridas
entre anos para os trés rebanhos simultaneamente.
Como exemplo, para P378, a variacdo detectada é
atribuida tanto a resposta direta a selecéo, em NeS e
NeT, comotambém avariagdo ambiental. A influéncia
ambiental em animai sparticipantesde PGP manifesta-
se por meio das diferencas naqualidade dadietae nas
condigdes climéticas e sanitarias entre os anos.
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Ascaracteristicas comprimento do dorso (DOR), Efeito da idade da mae
do corpo (COM) e da garupa (GAR) apresentaram A andlise de variancia mostrou que a idade da
também oscil agéo, com pequeno declinio nosvalores mée (IDM) teve importante efeito sobre P378 e
meédios dos dois Ultimos anos em relagdo aos demais. altura na garupa, (P<0,01). Observou-se pequena
A caracteristica PE foi a que apresentou menor vari- diferenca para as novilhas que produziram bezerros
acdo entre os anos de estudo, e as demais caracteris- ligeiramente mais leves e mais baixos ao final da
ticas tiveram comportamento oscilatorio, porém néo PGP, em relacdo as vacas de maiores idades. Isto
apresentaram tendénciadefinidano decorrer dosanos. pode ser explicado pelo fato de, normalmente, as

Parte da variacao verificada entre os anos, para novil has possuirem condic&o corporal pior durantea
as medidas corporais, pode também ser atribuida a amamentacdo, por ndo terem tido condicdes
fatores ambientais inerentes a dificuldade para sua nutricionaisideai S, aémde produzi rem menor quan-
obtencao, devido inclusive ao temperamento de al- tidade de leite, 0 que, conseqiientemente, reflete no
gunsanimais. As medidas do dorso e do comprimen- futuro desempenho de suas crias.

to, principalmente, foram dificultadas nos animais

agitados, o que pode ter causadp imprggisﬁes. qu NaTabela 2, so apresentados os coeficientes de
outrolado, aolongo dos anos, varios auxiliares parti- regressio linear e quadrético das caracteristicas
ciparam da coleta de dados, podendo ter havido estudadas, em funcdo da idade ao final da PGP.

Efeito da idade do bezerro

vari 8:950 entre medidores. Essa afirmacao, no entan- Embora a caracteristica P378 tenha sido padroni-
to, ndo pode ser confirmada, umavez que ndo houve zadaparaidadedo animal, aofinal daPGP, aregressio
registros desta variavel no banco de dados. sobre esta variavel foi incluidano modelo de andlise,

Tabela 1- Numero de observacdes (N), médias ajustadas e respectivos erros-padrédo (ep), de acordo com modelo 1, para peso
e altura na garupa, e modelo 2, para medidas corporais e perimetro escrotal, por rebanho e ano de realizagdo PGP

Table 1 - Number of observations, least square means and standard errors according to Model (1) for weight and height at hips, and Model
(2) for body measurements and scrotal perimeter, by herd and year of performance test

Fonte de Caracteristicas!

variagio Traits!

Source of N P378tep ATPFtep PTORtep COMtep DOR+ep GARzep [1SQtep IL+ep PEtep

variation W378tse HHz+se CGzse BL+se DLzse RL+se DPBtse DHBztse SP+se
(kg) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

Rebanho?

Herd?

NeC 162 276,1+36 129,0+04 156,7+0,6 1183+0,8 61,0+04 353+03 244+02 34,8+0,2 20,7+0,3

NeS 342 3164+28 1335+03 162,8+t05 124,1+06 639+0,3 37,0402 254+0,1 36,7402 22,1+02

NeT 404 320,4+30 1335+04 163,7405 1246+0,6 63,0403 37,7402 256+0,1 374+0,2 229+0,3

NS; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SL

Ano (Year)

0] 104 2895+75 131,0+#09 1592+15 1231+18 63,0+09 41,7+0,7 252+05 37,1+06 -
a 116 317,7458 1332+08 164,3+12 1293+14 61,6+0,7 42,7+05 24,7404 368+04 223+05
22 B 2919459 1325+0,8 1588+12 1223+14 653+0,7 36,0+05 249+04 355+04 20,9+0,5
¢] 117 2914455 130,5+0,7 160,2+1,1 1192+13 64,7407 33305 22,0+04 37,0t04 229+05
A 119 3004+4,8 133006 1623+10 121,1+11 61,5406 374+04 214+03 335+03 22,604
b 128 3184+53 131,2+0,7 160,1+11 124,0+12 64,0+0,7 37,8£05 26,3+t04 36,7t04 22,2+0,3
9] 117 327372 131,7+09 1628+15 1194+1,7 608+09 32,6+06 27,6+05 374405 220+05
97 109 2977486 1329+11 160,9+1,8 1204+20 604+1,1 31,908 290+06 365t0,6 20,6+0,7
N833 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SL
1 p378: Peso padronizado aos 378 dias de idade. ATPF: Altura na garupa; PTOR: Perimetro toracico; COM: Comprimento do corpo; DOR:
Comprimento dorso—lombo; GAR: Comprimento da garupa; I1SQ: Distancia de isquios; ILEO: Distancia de ileos; PE: Perimetro escrotal. 2NeC :
Rebanho controle; NeS : Rebanho selecéo; NeT: Rebanho tradicional. 3Nivel de significancia da ANOVA.

1 wa378: standardized weight at 378 days of age; HH: Hip height; CG: Chest girth; BL: Body length; DL: Dorsal length; RL: Rump length, DPB: Distance of pin bones;
DHB: Distance of hip bones; SP: Scrotal perimeter. 2: NeC: Control herd; NeS: Selection herd; NeT: Traditional herd. 3 Significance level of ANOVA.
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Tabela 2 - Estimativas de coeficientes de regresséo linear e quadratica de peso, medidas corporais e perimetro escrotal, em
funcdo da idade do animal em dias ao final da PGP

Table 2 -  Estimates of linear and quadratic regression coefficients of weight, body measurements and scrotal perimeter on final age in
performance test
Caracteristicas!
Traits!

P378 ATPF PTOR COM DOR GAR 1SQ ILEO FE

W378 HH CG BL DL RL DPB DHB F

(kg) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
bl 0,1362"" 0,0880" 0,1728"" 10,1188 0,0448"° 10,0354 00280  0,0423"" 0,0551""
b2 0,0026° -0,0004" -0,0007° -0,0007° -0,0005° -0,0003"  -0,0002°  0,0001" 0,0001"

1 p378: Peso padronizado aos 378 dias de idade; ATPF: Altura na garupa; PTOR: Perimetro toracico; COM: Comprimento do corpo; DOR:
Comprimento dorso-lombo; GAR: Comprimento da garupa; 1ISQ: Distancia de isquios; ILEO: Distancia de ileos; PE: Perimetro escrotal.

** (P<0,01); *(P<0,05); NS: N&o-significativo; a: b: b, . b,: coeficientes de regressao linear e quadratico; P378 (kg/dia de idade); medidas corporais
e PE (cm/dia de idade).

a4 Wa378: standardized weight at 378 days of age; HH: Hip height; CG: Chest girth; BL: Body length; DL: Dorsal length; RL: Rump length, DPB: Distance of pin bones;
DHB: Distance of hip bones; SP: Scrotal perimeter.

** (P<.01); #(P<.05); NS: Non significant; a:b: b, e b,: coefficients of linear and quadratic regression; P378 (kg/day of age); body measurements and escrotal perimeter

(cm/day of age).

pois manifestou-se como importante fonte de varia-
¢do, ndo s para P378, mas também para todas as
caracteristicas de medidas corporais e perimetro
escrotal.

Apesar de pequenamagnitude, constatou-se efeito
quadratico significativo deidade paratodas as caracte-
risticas estudadas, com excecéo de ILEO e PE.

Verificou-sequeanimaismaisvel hostenderama
ter maiores pesos padronizados (0,136 kg/dia) e,
consequentemente, maiores medidas. Com estes re-
sultados, ficou claro que medidas corporais sao de-
pendentes também dos efeitos daidade do animal no
momento da obtencéo das mesmas e devem, portan-
to, ser corrigidas para essa fonte de variagéo.
Efeito de rebanho

A andlisedevarianciamostrou diferengassignifica-
tivas (P<0,01) de rebanho, tanto para a caracteristica
sob sel ecéo diretaP378, conforme esperado, como para
as medidas corporais e perimetro escrotal (Tabela 1).

Segundo RAZOOK et al. (1993), o efeito de
rebanho sobre os animais do plantel Nelore de
Sertdozinho representa basicamente a resposta a
selecdo praticada em cada rebanho e, portanto, €
consequéncia da selecdo artificial direta para a ca-
racteristica P378.

Maiores médias de pesos e medidas foram en-
contradas para animais pertencentes aos rebanhos
NeS e NeT e menores para aquel es do rebanho NeC,
sendo que o NeT apresentou valores ligeiramente

superiores em relacdo ao NeS, exceto para com-
primento do dorso (DOR), no qual animais do
rebanho NeSforam, em média, 0,9 cm maiores que
os animais do rebanhos NeT (63,9 vs 63,0 cm). A
superioridade do rebanho NeT em relacdo ao NeS
€, provavelmente, decorrente da utilizacéo de al-
guns reprodutores previamente testados e prova-
dos em relacéo a sua progénie, para a caracteris-
tica P378, no rebanho NeS, além da selegdo com
base no desempenho individual, realizadade modo
similar ao rebanho NeS.

Peso final (PFP) como covariavel

A razdo daincluséo do peso observado aofinal da
PGP (PFP), como covariavel, foi uma tentativa de
explicar se realmente existiria diferengas nas medi-
das corporais, considerando-se animais de mesmo
peso entre rebanhos.

Pela observacgao dos resultados obtidos naana-
lise de variéncia, pode-se verificar que grande
parte da diferenca entre rebanhos para as caracte-
risticas de medidas corporaisfoi decorrente princi-
palmente das diferencas de pesos entre animais
dos vérios rebanhos.

Para as caracteristicas ATPF, PTOR, COM e
ISQ, as diferencas entre rebanhos foram quase que
totalmente eliminadas (P>0,20) mediante o gjuste
para PFP. Por outro lado, para DOR, GAR, PE e
ILEO, somente parte da diferenca entre rebanhos
pode ser explicada pela diferenca de peso (P<0,05).
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No entanto, ILEO e PE tiveram seus valores altera-
dos, quando efetuado gjuste para PFP. Isto sugere
que algumas regifes corporais se desenvolveram,
pelo menosem parte, em funcéo do aumento do peso
provocado pela selecao nesse caréter.

Respostas genéticas diretas e correlacionadas a
selecdo

Os desvios ou diferencas das médias ajustadas
entre os rebanhos selecionados e o controle séo
apresentados na Tabela 3.

Como pressupostamente ndo ha diferencas de
ambiente entre os rebanhos, o rebanho controle, pelo
fato de néo ser selecionado para P378, serve como
medida da variagdo ambiental. Dessa forma, os des-
viosentre osrebanhos sel ecionados e controle podem
ser considerados como mudancas genéticas diretas
para P378 e correlacionadas ou indiretas para as
demais caracteristicas.

Essasdiferencassdo consegiiénciaprincipa men-
te, da superioridade dos reprodutores dos rebanhos
selecionados em relagdo ao rebanho controle em
P378. No entanto, RAZOOK et al. (1993) constata-
ram pequena selecdo ndo-intencional na populacdo
controle para a caracteristica P378, para as progéni-
es consideradas naquele estudo, o que pode levar a
estimativas de mudancas genéticas direta e
correlacionadas|igeiramente subestimadas, utilizan-
do-se esta populagéo.

A resposta genética direta medida nos ultimos
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oito anos de progénies (92 a 162 progénie), para a
caracteristica P378, no rebanhos NeS e NeT, foi,
respectivamente, 40,22 e 44,30 kg, superando o valor
relatado por RAZOOK et al. (1993), que foi de
22,5kg paraorebanho NeS, considerando-se 10 anos
de progénies (12 a 102 progénie).

Respostas correl acionadas positivas foram obti-
das para os rebanhos NeS e NeT para todas as
caracteristicas de medidas corporais e perimetro
escrotal. Com excecdo do comprimento do dorso
(DOR), todas as demais caracteristicas de medidas
corporais apresentaram maiores mudangas genéti-
cas correlacionadas no rebanho NeT. Esta superio-
ridade, provavelmente, resulta de mérito genético
comprovado pelaprogéniedealgunsdosreprodutores
utilizados no rebanho selegcdo, os quais foram
reutilizados no rebanho NeT, além da selecéo pelo
desempenho individual dentro desse rebanho.

Na Figura 1, estdo representadas as respostas
genéticas diretas e correlacionadas, dadas como
desvios dos rebanhos selecionados, NeS e NeT, em
relacdo ao rebanho controle, NeC, expressas em
porcentagem. Pode-se notar que houve incremento
médio de 14,5 e 16,0%, respectivamente, para 0s
rebanhos NeS e NeT, em relacdo ao rebanho NeC,
para a caracteristica sob selecdo direta (P378),
considerando as progénies nascidas de 1989 a 1996.
As demais caracteristicas apresentaram respostas
positivas, porém em menores magnitudes, variando

Tabela 3 - Respostas diretas e correlacionadas a selecdo, representadas como desvios dos
valores médios dos rebanhos NeS e NeT em relagdo ao rebanho NeC

Table 3 - Direct and correlated response to selection, represented as deviations of the means of NeS and
NeT herd, from NeC

Caracteristicas!

Traits!
Reb? P378 ATPF PTOR COM DOR GAR 1SQ ILEO ==
Herd 2 W378 HH CG BL DL RL DPB DHB P
NeS 40,2 45 6,2 58 29 17 10 18 13
NeT 443 45 7,0 6,3 20 24 13 2,6 2,2

1 p378: Peso padronizado aos 378 dias de idade (kg); ATPF: Altura na garupa (cm); PTOR: Perimetro toracico
(cm); COM: Comprimento do corpo (cm); DOR: Comprimento dorso—-lombo (cm); GAR: Comprimento dagarupa
(cm); ISQ: Distancia de isquios (cm); ILEO: Distancia de ileos (cm); PE: Perimetro escrotal (cm)

2 NeS: Nelore Selecéo; NeT: Nelore Tradicional.

1 W378: standardized weight at 378 days of age; HH: Hip height; CG: Chest girth; BL: Body length; DL: Dorsal length; RL: Rump
length, DPB: Distance of pin bones; DHB: Distance of hip bones; SP: Scrotal perimeter.

2 NeC: Control herd; NeS: Selection herd: NeT: Traditional herd.
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16

14,

Desvios (%)
Deviations (%)

P378 ATPF PTOR DOR

COM GAR 1ISQ |

Figura 1 - Desvios fenotipicos médios de peso padronizado aos 378 dias de idade (P378), Altura na garupa (ATPF), Perimetro
toracico (PTOR), Comprimento do corpo (COM), Comprimento dorso—-lombo (DOR), Comprimento da garupa
(GAR); Distancia de isquios (ISQ), Distancia de ileos (ILEO), Perimetro escrotal (PE) dos rebanhos Nelore Sele¢cdo
(NeS) e Nelore Tradicional (NeT) em relacdo ao rebanho Nelore Controle (NeC), expressos em porcentagem.

Figure 1 - Average phenotypic deviations of Weight standardized at 378 days of age (P378) (W378), Hip height (HH), Chest girth (CG), Body
length (BL), Dorsal length (DL), Rump length (RL), Distance of pin bones (DPB), Distance of hip bones (DHB), Scrotal perimeter
(SP) of Selection Herd (NeS), Traditional Herd (NeT) from Control herd (NeC), expressed in percentage.

de 3,3%, para comprimento do dorso (DOR) no
rebanho NeT, a7,4%, paradistanciadeileos (ILEO)
no mesmo rebanho. Maior valor foi observado para
PE, que mostrou incremento de 10,5% no rebanho
NeT, em relagdo ao rebanho controle.

Cabe salientar que a afirmacéo usual de que
existem ganhosgenéti coscorrel acionados, principal -
mente para altura na garupa, acima do desejado,
guando asel ecao parapesos padronizados adetermi-
nadas idades é praticada, ndo foi constatada no
presente estudo. Verifica-se que a sele¢éo para peso
promoveu mudangassignificativasem quasetodasas
medidas corporais com maior grau no comprimento
da garupa e distancia de ileos, além do perimetro
escrotal. Considerando-se estes percentuais, verifi-
ca-se, pela Figura 1, que a magnitude relativa da
respostaindireta para altura na garupa (ATPF) foi a
menor, comparada as demais. E bom lembrar que os
trés rebanhos se originaram da mesma populacéo
base, tendo sido modificada somente por meio da
selecdo para peso final.

Diferencial de selecéo

A origem de respostas correl acionadas é fungao,
principalmente, das correlagbes genéticas entre ca-
racteristicas. Quando se pratica selecdo artificial em
determinado atributo, o qual é quantificado pelos
diferenciaisde selecéo diretos, muitasvezesocorre o
aparecimento de diferenciais secundérios positivos
nas outras caracteristicas que sdo responsaveis por
essasrespostasindiretas. Natentativadevisualizar o
que defato ocorreu nas medidas corporais e perime-
tro escrotal, foram cal culados esses diferenciais efe-
tivos para os reprodutores que tinham as informacgdes,
para cada ano de progénie e em termos médios.

A Tabela 4 apresenta os diferenciais de selecéo
anuais médios, e os diferenciais de selecdo médios
(DSM), pelolado detouros, das progénies nascidas de
1992 a 1996 (participantes das PGPs de 1993 a 1997),
paraacaracteristicasob selecdo direta, P378, medidas
corporaiseperimetro escrotal. Osvaloresdosdiferen-
ciaisanuaisforam obtidos como ameédiadosdiferen-
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Tabela 4 - Diferenciais de sele¢do anuais e médios (DSM), primarios (P378) e secundarios (medidas
corporais e perimetro escrotal), pelo lado de touros

Table 4 -  Annually and average selection differentials (DSM), primary(P378) and secondary (body measurements
and scrotal perimeter), for sire selection
Caracteristicast
Traits!
Ano? Reb3 P378 ATPF  PTOR COM DOR GAR ISQ ILEO FE
Year2 Herd3 w378 HH CG BL DL RL DPB DHB SP
NeC 10 -4,2 -6,5 -4,4 -5,6 -15 0,6 -0,7
924 NeS 347 73 10,3 85 7,6 50 14 10 -
NeT 644 2,6 4,6 15,7 0,6 57 09 - -
NeC -0,1 -43 -29 -35 -30 -12 05 -04 10
e8] NeS 435 71 9,2 71 6,8 39 2,0 21 25
NeT 58,7 39 55 6,6 2,6 2,6 17 19 13
NeC -3,1 -2,7 -10 -4,2 -19 -0,6 14 -04 -0,6
A NeS 46,9 57 11,2 04 53 22 28 29 28
NeT 57,7 42 6,3 33 2,6 2,0 -13 18 2,1
NeC -0,2 35 57 32 22 18 -0,6 11 15
b NeS 525 45 6,5 20 40 20 15 2,7 10
NeT 440 46 58 29 52 17 -20 17 21
NeC 10 35 0,9 40 18 2,8 10 0,9 -0,1
B NeS 55,0 58 8,8 64 11 22 15 2,6 15
NeT 493 50 52 56 51 22 15 19 15
NeC -0,3 -0,9 -0,8 -1,0 -13 03 05 01 05
DSM NeS 46,5 6,1 9,2 49 49 31 18 22 19
DSM NeT 548 41 55 6,8 32 28 0,2 18 17

1 P378: Peso padronizado aos 378 dias de idade (kg); ATPF: Alturanagarupa (cm); PTOR: Perimetro toracico(cm);
COM: Comprimento do corpo (cm); DOR: Comprimento dorso-lombo (cm); GAR: Comprimento da garupa (cm);
ISQ: Distancia de isquios (cm); ILEO: Distancia de ileos (cm); PE: Perimetro escrotal (cm).

2 Ano de nascimento de produtos originados de touros com registros de medidas corporais.

3 Rebanho NeC: Nelore Controle; NeS: Nelore Selec&o; NeT: Nelore Tradicional.

4 N&o ha registros da caracteristica PE para os pais das progénies de 1992 e de ILEO para o NeT em 1992.

DSM: Diferencial de sele¢&o médio, obtido da média dos diferenciais no periodo do estudo.

1 W378: standardized weight at 378 days of age; HH: Hip height; CG: Chest girth; BL: Body length; DL: Dorsal length; RL: Rump
length, DPB: Distance of pin bones; DHB: Distance of hip bones; SP: Scrotal perimeter.

2 Year of birth of progenies from sires with body measurements records.

3 NeC: Control Herd; NeS: Selection Herd; NeT: Traditional Herd,;

4 There are no records of SP for parents of 1992 progeny and DHB for NeT herd in 1992.

DSM: Average selection differential (SD), obtained from the mean effective SD.

ciais de selecdo dos touros, ponderado pelo nimero
de filhos. Os diferenciais de selecdo médios (DSM)
foram obtidos como a média simples dos anuais.
Pela Tabela 4, verifica-se que houve de fato
diferencial de selecdo secundério positivo para
todas as caracteristicas de medidas corporais e
perimetro escrotal para os dois rebanhos selecio-
nados, considerando-se a sele¢cdo dos touros. No
rebanho controle, a magnitude desses diferenciais
foi sempre menor, ocorrendo, porém, diferenciais
negativos em PTOR, COM e DOR e positivos, em
alguns anos, em COM, PTOR, DOR e GAR. O
padrdo de variacao foi bastante irregular entre os
anos, porém, de maneirageral, houve selecdo indi-
reta positiva nos dois rebanhos selecionados em
comparacdo ao rebanho controle na selecdo dos
touros. Embora ndo tenha havido medidas nas

fémeas, 0 que impediu a determinacdo dos seus
diferenciais secundéarios nas caracteristicas do
exterior, odiferencial secundéario positivodevidoa
tourosfoi fator determinante nas respostas indire-
tas nas medidas morfolégicas deste estudo.

Conclusbes

A selecdo com base no desempenho individual
pos-desmame mostrou-se eficiente em promover
resposta genética positiva para a caracteristica sob
selecdo direta, (P378), assim como em promover
respostas genéticas correlacionadas em medidas
corporais e perimetro escrotal.

Hé forte associagdo entre o aumento de peso,
provocado pela sel ecdo direta para peso pds-desma-
me, e 0 aumento das dimensdes de varias regides do
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corpo do animal e perimetro escrotal.

Osdiferenciai sde sel ecéo secundérios, pelolado
detouros, paraamaioriadas medidas corporais, nas
popul agbes sel ecionadas, foram positivosesignifica-
tivamente maiores que na populacdo controle, o que
certamente contribuiu para as respostas
correlacionadas positivas em machos Nelore dos
rebanhos sel ecionados de Sert&ozinho.
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