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RESUMO

A cultura do paingo é uma opg&o interessante tanto para a formagéo de palha para cobertura do solo como para a produgéo
de gréos, pelo seu rapido crescimento, tolerancia a seca e ciclo curto. No entanto, s8o escassas as informactes sobre 0 mangjo da
adubac&o nitrogenada para cultura. Objetivou-se, neste estudo, avaliar o efeito de doses e épocas de aplicagdo de nitrogénio em
cobertura nas caracteristicas agrondmicas e produtividade de gréos do painco. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso,
em esquema fatorial 4x2, constituido pela combinagdo de quatro doses (0, 30, 60 e 120 kg ha? de N) e duas épocas de aplicacdo (14
e 28 dias apds aemergéncia - DAE) do fertilizante nitrogenado (uréia) em cobertura, com quatro repeticdes. A adubagdo nitrogenada
em cobertura promoveu aumento na altura da planta, comprimento da panicula e produtividade de gréos da cultura do painco,
independentemente da época de aplicagdo. O nimero de gréos por panicula foi incrementado pela adubag&o nitrogenada apenas com
aaplicacdo quefoi realizada aos 14 DAE. A aplicagdo de N em cobertura, aos 14 dias apos a emergéncia, proporcionou acréscimos nas
caracteristicas agrondmicas, até a dose de 120 kg ha* (maior dose), acarretando aumento da produtividade de gr&os do paingo.

Termos para indexagéo: Adubagdo nitrogenada, nutri¢cdo mineral, componentes da producdo, produtividade de graos.

ABSTRACT

Proso millet crop is an interesting option for soil cover crop and grain production, due to fast growth, drought tolerance and
short cycle. However, data about nitrogen fertilization management in this crop are scarce. The objective of thiswork was to evaluate
the effect of doses and times of nitrogen top-dressed application on agronomic characteristics and grain yield of proso millet. A
randomized complete block design in a 4x2 factorial scheme, constituted by the combination of four doses (0, 30, 60, and 120 kg ha
1 of N) and two application times (14 and 28 days after emergency) of nitrogen fertilizer (urea) in topdressing with four replications
was used. Nitrogen topdressed fertilization promoted increase in plant height, length of panicle and grain yield of proso millet crop,
independently of application time. Number of grains per panicle was increased by nitrogen fertilization only with application
accomplished 14 days after emergence. The topdressing nitrogen application up to the highest dose (120 kg ha?), 14 days after plant
emergence, led to aniincreasein agronomic characteristics and grain yield of proso millet.

Index terms: Nitrogen fertilization, mineral nutrition, yield components, grain yield.

(Recebido em 13 de julho de 2006 e aprovado em 15 de mar¢o de 2007)

INTRODUGAO principalmente de péssaros em cativeiro, substituindo o

A diversificagso do sistema produtivo dependeda  Piste (FURUHASHI, 1995, ZANCANELLA etal., 2003).
utilizagZo de espécies com rapido crescimento, tolerancia  E tambeém empregado na industria cervejeira, misturado
a0 déficit hidrico, producso de biomassa e utilizagio €M Pequena proporcéo com acevada (LIMA et al., 2000).
humana e animal (SPEHAR & LARA CABEZAS, 2001). Recentemente, 0 painco esta sendo tambeém
Nesse sentido, 0 painco (Panicum miliaceum L.), uma  Utilizado como adubacéo verde e para obtencéo de palhada
graminea de ciclo anual, origindriada Africa, vem sendo  destinada a cobertura do solo para o sistema de plantio
cultivada em algumas regn"jes do estado de S3o Paulo e direto (Ll MA, 2004; ZANCANELLA et a|., 2006), tendo
Mato Grosso do Sul com a finalidade de exploracdo ~ COMO vantagens o baixo custo e a rapidez de formagéo
econdmica dos graos, utilizagio na alimentacso animal  abundante de palha. Além disso, pode ser semeado durante
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praticamente todo o ano, desde que haja alguma
disponibilidade de agua e ndo existam riscos de geadas
(ZANCANELLA et al., 2006). Em funggo do ciclo curto (70
dias em média), pode também ser uma espécie interessante
para o cultivo de primavera, pois dém da producéo de
palhada, haveriatempo suficiente para colheita dos gréos,
ndo atrasando a época ideal de semeadura da cultura de
verdo, ou como uma alternativa de rotagdo, principal mente
nasafrinha (LIMA, 2004; ZANCANELLA et a., 2003).

O suprimento adequado de nutrientes é fundamental
para a obtencdo de altas produtividades (CLARK, 1990),
especialmente com relagdo ao N, que geramente € o
elemento requerido em maior quantidade pelas plantas
(MALAVOLTA, 1979; MAMAN et d., 1999). O nitrogénio
influencia positivamente os componentes da producéo e,
consequientemente, a produtividade de gréos das culturas,
em razdo das multiplas fungdes desse nutriente na planta.
Em cereais, aliteraturarelata respostas ao N em cobertura
para massa da panicula, comprimento da panicula e massa
de mil gréos em sorgo (SUBBA REDDY et al., 1991); nimero
de paniculas e comprimento das paniculas de milheto
(MAMAN et al., 1999; MESQUITA et a., 1998), nimero de
paniculas, nimero de gréos por paniculas de arroz de terras
atas (GUIMARAES & STONE, 2003) e nimero de
paniculas, comprimento da panicula, massa da panicula de
milheto (JORNADA et al., 2005), em todos os casos com
acréscimo na produtividade de graos. Em aveia-preta
ocorre maior produtividade de gréos com a aplicagdo do
N, no perfilhamento (NAKAGAWA et al., 1995).

Em condices de casa-de-vegetacao, foi observado
aumento na altura da planta, nimero de colmos por planta
e produtividade de gréos de dois cultivares de painco em
funcdo da aplicacdo de N em cobertura (SORATTO et al.,
2004). Contudo, ha caréncia de resultados experimentais
com relacdo a doses e épocas de aplicacdo de N em
cobertura, em condic6es de campo.

Objetivou-se, neste trabalho avaliar o efeito de
doses e épocas de aplicacdo de nitrogénio em cobertura
nas caracteristicas agrondmicas e a produtividade de gréos
do paingo cv. AL Tibagi, em condi¢des de campo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em area experimental
pertencente a Universidade Estadual de Mato Grosso do
Sul - UEMS, Unidade Universitéria de Cassilandia,
municipio de Cassilandia, MS (19°05’ 25" S, 51°48° 52" W,
com altitude de 508 m). O solo do local € um Neossolo
Quartzarénico (EMBRAPA, 1999), cujas caracteristicas
granulométricas sdo: 877, 20 e 103 g kgtde areig, siltee
argila, respectivamente. Os dados de precipitacdo obtidos

durante a conducdo do experimento apresentam-se pela
Figural.

Antes da instalagdo do experimento foi realizada
amostragem de solo para a determinag&o das caracteristicas
guimicas, na camada de 0-0,20 m, de acordo com método
proposto por Raij et al. (2001), cujos resultados foram: 17,6
g dm de matéria organica, pH (CaCl,) 4,8; 3,8 mg dm de
P; 1,2, 12,6; 5,2 € 21,9 mmol . dm respectivamente de K,
Ca, Mg e H+Al, e 46 % de saturagéo por bases.

O experimento foi instalado em &rea anteriormente
cultivada com pastagem. Em outubro de 2005, foi realizada
na area calagem aplicando-se 1.400 kg ha? de calcério
dolomitico (PRNT de 72%). Ap6s a distribuicdo, o calcério
foi incorporado com uma gradagem pesada (0,17-0,20 m de
profundidade) e uma gradagem leve. As vésperas da
semeadura, o solo foi preparado com duas gradagens com
grade leve a profundidade de 0,10-0,12 m.

120 7 Emergéncia Florescimento  Coleita

%0 4 14DAE 28DAE 4

@rncncnna

=
e

60 1

i
i
i
i
\{

ot

30

Dez./2005
Figura 1 — Valores diérios de precipitacdo pluvial (mm),
coletados na area experimental, durante o periodo de
dezembro de 2005 a fevereiro de 2006, e datas de
emergéncia, florescimento e colheitaem que a culturado
painco emergiu e atingiu o florescimento pleno.
Cassilandia, MS.

Jan./2006 Fev./2006

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso, no esguema fatorial 4 x 2, com quatro
repeticdes. Os tratamentos foram constituidos pela
combinagdo de quatro dosesde N (0, 30, 60 e 120 kg ha)
em cobertura, tendo como fonte a uréia, e duas épocas de
aplicacéo: 14 dias apbs a emergéncia (DAE), ou seja, no
estadio de perfilhamento, e 28 DAE, no estadio de
emborrachamento. Cada parcelafoi constituida por cinco
linhas de 4,0 m de comprimento. A &rea Util foi constituida
pelas trés linhas centrais, desprezando-se 0,50 m nas
extremidades de cada linha.
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A adubacdo de semeadura constou da aplicacéo,
em todos os tratamentos, de 15 kg ha! de N naforma de
uréia, 60 kg ha* de P,0O, naforma de superfosfato simples,
40 kg ha* de K, O naformade cloreto de potassio e 20 kg
hat de F.T.E. BR-12 (9,0% de Zn, 1,8% de B, 0,8% de Cu,
3,0% de Fe, 2,0% de Mn e 0,1% de Mo). A distribui¢do da
adubacéo bésica foi realizada com uma semeadora-
adubadeira tratorizada, regulada no espagamento de 0,40
m e a profundidade de 0,08 m. A semeadurafoi realizada
manual mente, em sulcos de 0,02 m de profundidade,
abertos exatamente sobre as linhas onde havia sido
distribuida a adubac&o, na data de 30/11/2005, utilizando
o cultivar AL Tibagi, com densidade de 70-80 sementes
vidveis por metro (viabilidade definida em teste de
germinagdo preliminar). A emergéncia das plantas ocorreu
dia 06/12/2005.

A cultivar AL Tibagi apresenta porte de 1,00-1,20 m
de altura, ciclo de 65-80 dias, paniculas fechadas e gréos
achatados de coloracdo creme.

Nas adubacdes de cobertura, o adubo foi
distribuido sobre a superficie do solo ao lado e
aproximadamente 0,10 m dasfileiras de plantas. O controle
das plantas daninhas foi realizado mediante capina manual
realizada aos 12 DAE. Durante o desenvolvimento da
cultura ndo foi realizado nenhum outro trato cultural. A
colheita foi realizada quando mais de 2/3 das espiguetas
apresentavam coloracao tipica de madura, ou sgja, amarelo-
claraou creme.

Foram realizadas as seguintes avaliagfes: a)
altura da planta: foi medida a distancia média
compreendida entre o nivel do solo e a extremidade
superior da panicula mais alta as véspera da colheita,
em 10 plantas ao acaso, na area (til de cada parcela; b)
comprimento da panicula: foi medida a distancia média
entre ainsercdo da primeira ramificacdo daraquis e a
extremidade superior da panicula, em 10 paniculas
coletadas ao acaso, por ocasido dacolheita, naérea til
de cada parcela; ¢) ndmero de paniculas por m? foi
contado o nimero de paniculas contidas em 2 m de
fileira da area util de cada parcela e posteriormente
calculado o nimero por m?; d) nimero de gréos por
panicula: foi contado o nimero de espiguetas contidas
nas 10 paniculas coletadas para determinacéo do
comprimento da panicul a e posteriormente calculado o
ndmero médio por panicula; €) massa de 1000 graos: foi
determinada mediante coleta ao acaso e pesagem de
duas amostras de 1.000 gré&os de cada parcela (valores
foram corrigidos para 0,13 kg kg?); f) produtividade de
gréos: foi realizada colheitamanual em duasfileiras da
area Util, de cada parcela; a seguir, foi realizada trilha

manual, secagem a sombra e limpeza do material,
separando-se a palha e as espiguetas chochas com
auxilio de uma peneira, mediante abanagdo manual e,
posteriormente foi determinada a massa de graos
colhidos para o calculo da produtividade de graos. A
umidade dos gréos foi corrigidapara0,13 kg kg™.

Os resultados foram submetidos a andlise de
variancia. As médias referentes a época de aplicacdo de N
foram comparadas pelo teste t (P = 0,05), enquanto os
efeitos das doses de nitrogénio foram avaliados pela andlise
de regressdo, adotando-se como critério para escolha do
modelo a magnitude dos coeficientes de regresséo
significativos ao nivel de 5%. Foram realizadas andlises de
correlagdo simples entre as caracteristicas agronémicas
da cultura do paingo, visando determinar o grau de
associagdo entre elas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O florescimento pleno da cultura ocorreu 37 DAE e
o ciclo teve a duragdo de 61 dias em todos os tratamentos
(Figura 1). Durante o ciclo da cultura foram registrados na
area experimental 368 mm de chuva (valor considerado
normal para aregido), ocorrendo precipitagdes logo ap6s
areadlizacdo das adubagdes nitrogenadas de cobertura, o
que provavelmente reduziu as perdas por volatilizagéo.

A aplicacdo de N em cobertura aumentou a altura
da planta, independentemente da época de aplicacdo
(Figura 2). No entanto, verificou-se resposta linear
quando o nitrogénio foi aplicado aos 14 DAE
(perfilhamento) e quadrética, quando a adubacgao foi
realizada em época aos 28 DAE (emborrachamento). Os
resultados sdo semel hantes aos obtidos por Soratto et
a. (2004), que também verificaram aumento na altura da
planta de pain¢co com a aplicacdo de N em cobertura
aos 25 DAE. A aplicagdo da maior dose (120 kg ha?)
aos 14 DAE proporcionou maior altura da planta do
gue quando aplicada aos 28 DAE, o que estaligado ao
fato de que o N influencia diretamente a divisdo e a
expansdo celular e o processo fotossintético
(MALAVOLTA et al., 1997), podendo causar aumento
do crescimento vegetal, principalmente quando
disponibilizado em época em que esse processo esta
ocorrendo com maior intensidade. O fornecimento
inadequado de N, na fase de ativo crescimento
vegetativo, reduz o acimulo de carboidratos resultantes
damenor fotossintese o que levou a obtencdo de plantas
com menor aturade plantas de Setaria italica (L.) Beauv.
(BASAVARAJAPPA et al., 2003). E importante ressaltar
que ndo houve acamamento de plantas mesmo com a
aplicacéo das maiores doses de N.
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Figura2 — Altura da planta, comprimento média da panicula, niimero médio de graos por panicula e produtividade de

gréos da cultura do paingo em funcado de doses de N aplicado em cobertura, aos 14 DAE ( @) e 28 DAE ([]). * e** sdo,

respectivamente, significativosa5% e 1% de probabilidade pelo testet. Barrasverticaisindicam o valor de DMS

(P=0,05).

O comprimento da panicula foi influenciado de
formalinear pela aplicacdo de N em cobertura (Figura 2).
Contudo, verifica-se que o incremento da dose de N,
aplicada aos 14 DAE, proporcionou aumento mais
acentuado no comprimento da panicula, em relacdo aos
tratamentos onde o N foi aplicado aos 28 DAE,
provavelmente por proporcionar as plantas maior
disponibilidade do nutriente, na época de diferenciacéo
dapanicula. A respostalinear indica que, provavelmente
com doses maiores de N poderdo ser obtidas paniculas
maiores, até certos limites. Ocorre aumento No comprimento
da panicula de milheto (Pennisetum americanum (L.) Leeke)
e painco portugués (Setariaitalica(L.) Beauv.), em fungéo
da aplicacdo de N (BASAVARAJAPPA et al., 2003;
JORNADA et al., 2005; MESQUITA et al., 1998). Para

Carambula & Elizondo (1968), um dos maiores beneficios
do N, na produgéo de sementes de gramineas forrageiras,
€ 0 aumento do tamanho da inflorescéncia e,
consequentemente do ndmero de espiguetas, ja que existe
correlacdo positiva entre essas caracteristicas (Tabela 1),
conforme verificou-se também no presente experimento.

O ndmero de panicula por m? ndo foi influenciado
pelas doses de nitrogénio nem pela época de aplicagdo do
fertilizante, com valores médios de 144 e 145 por m? para
aplicacdo aos 14 e 28 DAE, respectivamente. O
acompanhamento do experimento no campo permitiu
constatar que, nas condicBes experimentais, as plantas de
painco apresentaram pouco ou nenhum perfilhamento,
mesmo nas maiores doses de N, semelhante ao verificado
por Soratto et al. (2004).
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Tabela 1l - Coeficientes de correlagdo simples (r) entre caracteristicas agrondmicas da culturado paingo.

Variéve Comprimento da N° de N®de grdos/ Massade 1000 Produtividade de
panicula paniculas/m? panicula graos graos
Alturadaplanta 0,77** -0,14ns 0,61** 0,04ns 0,50**
Comprimento da panicula - -0,15ns 0,79** 0,19ns 0,39*
N© de paniculas por m? -0,27ns 0,05ns 0,12ns
N® de gr&os por panicula - -0,38* 0,46**
Massa de 1000 graos - -0,18ns

* ** ens sao, respectivamente, significativosa’5 % e 1 % e ndo-significativo pelo testet.

A aplicag8o de N aos 14 DAE proporcionou
aumento no nimero de graos por panicula, sendo essa
relag@o melhor explicada por umaregressdo linear (Figura
2). Vérios autores relataram a influéncia do N no aumento
do nimero de gréos por paniculas de milheto (JORNADA
et a., 2005, MESQUITA et ., 1998), e arroz (GUIMARAES
& STONE, 2003). No entanto, a adubag&o nitrogenada aos
28 DAE néo afetou 0 nimero de espiguetas por panicula,
provavel mente pelo fato dessa aplicagdo ter sido realizada
apos a diferenciacdo das espiguetas, ou sgja, nafase em
gue o nimero de espiguetas por panicula ja estava
determinado.

A massa de 1.000 gréos ndo foi influenciada pelas
doses de nitrogénio e nem pela época de aplicacdo do
fertilizante, apresentando valor médio de 3,9 g (Figura 2).
Jornada et al. (2005) e Nakagawa et al. (2000) também nao
verificaram efeito do N na massa de gréos de milheto e
aveia preta, respectivamente.

A produtividade de gréos foi incrementada pela
aplicacdo de nitrogénio em cobertura, independentemente
da época de aplicacdo (Figura 2). A aplicacdo aos 14 DAE
proporcionou acréscimo linear na produtividade, enquanto
que com a aplicacdo mais tardia (28DAE) os dados se
ajustaram a uma regressao quadratica com a produtividade
maxima estimada com a dose de 88,3 kg ha' de N. O
aumento da produtividade proporcionado pelo N,
principalmente quando aplicado aos 14 DAE, foi reflexo
dos aumentos no comprimento da panicula e no nimero
de gréos por panicula, sendo verificadas correlagdes
significativas entre essas variaveis (Tabela 1), indicando
que esses componentes afetam diretamente a
produtividade de gréos. Diversos autores relataram
aumento na produtividade de gréos de arroz, aveia-preta,

milheto e sorgo com a aplicagdo de N em cobertura
(GUIMARAES & STONE, 2003; JORNADA et al., 2005;
MAMAN et al., 1999; MESQUITA et al., 1998;
NAKAGAWA et a., 1995; SUBBA REDDY et dl., 1991).
Vale destacar que foram obtidas boas produtividades em
todos os tratamentos, pois segundo Zancanella et al. (2003),
a cultivar AL Tibagi apresenta, na safra das aguas,
produtividade média entre 1.000 e 1.500 kg ha.

Os resultados indicam que, mediante o uso de
maiores doses de N, sera possivel obter maior
produtividade de palha e de gréos de painco, especialmente
se aadubagdo for realizada no inicio do ciclo da cultura.
No entanto, ndo se conhece o comportamento da cultura
em solo de altafertilidade e sob a aplicacdo de altas doses
de N, o que, possivelmente podera causar acamamento
das plantas. Assim, sd0 necessarios maiores estudos,
especia mente no que se referem as préticas de mangjo e
adubacdo, no sistema de plantio direto, no qual essa cultura
vem ganhando espago naregido centro-oeste, tanto para
aproducdo de palha como paraa producéo de gréos.

CONCLUSOES

A adubacdo nitrogenada em cobertura promoveu
aumento na atura da planta, comprimento da paniculae,
consequentemente, na produtividade de gréos da cultura
do paingo.

O numero de graos por paniculafoi incrementado
pela adubagdo nitrogenada apenas quando a aplicacdo foi
realizada aos 14 DAE.

A aplicacdo de N em cobertura, aos 14 dias ap6s a
emergéncia, proporciona acréscimos nas caracteristicas
agrondmicas, até a dose de 120 kg ha?, acarretando
aumento da produtividade de gréos do painco.
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