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RESUMO: Este estudo foi realizado para avaliar os efeitos de diferentes niveis dietéticos de sédio (Na) e cloro (C))
sobre o desempenho e concentracio de eletrélitos no sangue de suinos na fase inicial. Os tratamentos consistiram
de rages a base de milho e farelo de soja com 2 niveis de Na (0,12 e 0,18%) e 3 niveis de Cl (0,04; 0,12 e 0,20%)
num arranjo fatorial. Foram utilizadas 12 baias, contendo 6 animais cada, num delineamento em blocos casualizados
com duas repetighes por tratamento. O peso médio inicial foi 7,5 kg e o experimento teve duragdo de quatro
semanas. O bicarbonato de sédio e o cloreto de amdnio foram as fontes de Na e Cl, respectivamente. As
concentracies plasmdticas de cdlcio, fosforo, sédio e cloro foram determinadas ao final do experimento. Nido houve
efeito de niveis de Na sobre o desempenho (P > 0,10) dos animais. As dietas niio suplementadas com Cl1 (0,04% CI)
resultaram em ganho de peso e conversio alimentar inferiores (P < 0,01), niio havendo diferenga significativa entre
os outros niveis de Cl (P > 0,10). O nivel mais baixo de Cl resultou em menor concentragiio plasm4tica de Cl e P
(P < 0,01), ndo afetando Ca e Na no plasma. As diferentes combinagdes de 0,12 ou 0,18% Na com 0,12 ou 0,20%
Cl na dieta resultaram em desempenho adequado dos leitdes.

Descritores: s6dio, cloro, suinos.

EFFECTS OF INDEPENDENT SUPPLEMENTATION OF SODIUM AND CIILORINE
IN STARTER PIG DIETS

ABSTRACT: This study was conducted to assess the effects of different dietary levels of sodium (Na) and chlorine
(C) on performance and blood electrolyte concentration of starter pigs. The treatments consisted of diets based on
corn and soybean meal containing 0.12 or 0.18% Na and 0.04; 0.12 or 0.20% Cl in a factorial arrangement. Six
weaning pigs were housed in each of 12 pens in a complete randomized block design with 2 replicates per treatment.
The average initial weight was 7.5 kg and the trial was conducted for 4 weeks. Sodium bicarbonate and ammonium
chloride were the sources of Na and Cl, respectively, Plasma determinations of Na, Cl, Ca and P were performed
at the end of the trial. Sodium did not affect performance of the piglets (P >.10). The lower Cl level (.04% CI)
resulted in less weight gain and feed efficiency (P < .01), than the other two higher Cl levels. The lower dietary Cl
also reduced plasma Cl and P (P < .01), but did not affect plasma Ca and Na. It is concluded that combinations
of dietary levels of 0.12 or 0.18% Na and (.12 or 0.20% Cl resulted in normal performance of starter pigs.
Key Words: sodium, chlorine, swine, pig.
INTRODUCAO adigio de 0,14% de sal na dieta de suinos em
recria ¢ 0,08% de sal para suinos em crescimento

Uma dieta tipica para suinos baseada em otimizou o ganho de peso dos animais.

mitho e farelo de soja, contém apenas 0,03 a
0,04% sédio (Na) e 0,04 a 0,05% cloro (Cl),
quando néo suplementada com cloreto de sédio. O
sal comum (cloreto de sédio), que apresenta 39,9%
Na e 60,7% Cl, é usualmente utilizado como
suplemento desses minerais para atender a
exigéncia dos animais. Em cstudos para quantificar
a necessidade de sal suplementar na dicta de
suinos, HAGSTEN et al. (1976) relataram que
0,20% de sal na dieta maximizou o desempenho de
suinos na fase de crescimento-terminagio, enquanto
ALCANTARA ct al. (1980) dcterminaram que a
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Baseado na literatura disponivel na época,
o NATIONAL RESEARCH COUNCIL (1979)
estabelecia a exigéneia de suinos até 100 kg de
peso como sendo 0,10% Na ¢ 0,13% Cl na dieta.
Estudos posteriores (FROSETH el al., 1982;
HONEYFIELD et al., 1985) confirmaram que a
exigéneia em sédio ndo supera 0,08 a 0,10% da
dicta; no caso do cloro, entretanto, esses autores
mostraram que a exigéncia situa-se em torno de
0,08% da dicta. As normas mais recentes
(NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 1988)
cstabelecem em 0,10% Na e 0,08% Cl as
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exigéncias de suinos até o peso de abate. Em
experimento com leitdes em recria. recebendo
dietas com diversos niveis de cloro, COMBS
(1981) obteve a melhor performance com a
combinagio de 0,13% Na e 0,07% CI na dieta; da
mesma forma, HONEYFIELD et al. (1985)
obtiveram o melhor desempenho com 0,18% Na e
0,08% Cl na dieta de suinos em crescimento-
terminagéo. Por isso, estes autores propuseram que
a formulagdo de dictas devesse levar em conta a
suplementagdo de Na e Cl separadamente e que o
sal comum ndo fosse considerado como a tnica
fonte desses nutrientes.

MATERIAL E METODOS

Os tratamentos foram constituidos por
dietas contendo dois niveis de Na (0,12 ¢ 0,18%)
e trés niveis de Cl (0,04, 0,12 ¢ 0,20%) em um
arranjo fatorial (TABELA 1), sendo que os demais
nutrientes foram mantidos semelhantes para todas
as dietas. As adigdes independentes de Na e Cl
foram feitas com bicarbonato de sédio e cloreto de
amdnio, respectivamente. O nivel de amdnio foi
equilibrado em todas as dietas com fosfato de
aménio dibdsico.

As dietas foram fornecidas a 72 Jeitdes
desmamados com 4 semanas de idade e peso médio
de 7,5 kg, alojados em uma sala de creche climati-
camente controlada. De acordo com o peso, origem
€ sexo0, os leitées foram distribuidos a 12 baias com
2,2m? de 4rea, is quais foram aleatoriamente
alocados os tratamentos, com 2 repeti¢des por
tratamento. O controle do peso dos animais e do
consumo de ragdo foi feito semanalmente.

No iltimo dia do experimento foram
coletadas amostras de sangue de 24 leitdes, sendo
6 de cada um dos tratamentos, envolvendo as
combinagdes de 0,12 e 0,18% Na com 0,04 e
0,20% Cl (fatorial 2x2). O plasma extraido das
amostras foi preparado para 4dnalise de minerais por
meio de digestdo nitrico-perclérica. Foram feitas
determinagdes de sédio e cdlcio em
espectrofotdmetro de absorgao/emissdo atdmica, de
fésforo por método colorimétrico e de cloro em um
cloridémetro digital.

Os resultados de desempenho e de
concentragdes plasmdticas de minerais foram
submetidos & andlise da varilncia, de acordo com
GILL (1978). Considerou-se cada leitio como uma
unidade experimental na anilise do ganho médio
didrio de peso e dos parimetros plasmiticos,
enquanto que, para consumo didrio de ragdo e
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converséo alimentar, a unidade experimental foi a
baia com 6 leitoes.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados de dempenho dos leitdes
durante o periodo experimental de 4 semanas estio
apresentados na TABELA 2. Néo houve qualquer
indicagdio de interagdo entre os niveis dietéticos de
Na e Cl sobre as varidveis analisadas (P > 0,10).
Da mesma forma, nio foi observado efeito dos
niveis de Na sobre o desempenho dos animais (P
> 0,10). Houve um efeito linear (P < 0,01) e
quadritico (P < 0,10) dos niveis de Cl sobre o
ganho de peso ¢ a conversdo alimentar. As dietas
ndo suplementadas com Cl (0,04% Cl) resultaram
em ganho de peso e conversio alimentar
significativamente inferiores (P < 0,01) aos
obtidos com os outros dois niveis de
suplementagio. As respostas atingiram um platd ao
nivel dietético de 0,12% Cl. O consumo de ragio
néo foi significativamente afetado por qualquer dos
fatores estudados (P > 0,10).

As concentragdes plasmaticas de sédio,
cloro, cdlcio e fésforo, obtidas apds 4 semanas de
periodo experimental, encontram-sena TABELA 3.
O sddio plasmdtico foi mais baixo (P < 0,05) nos
animais que reccberam a dicta com 0,18% Na. A
ndo suplementagdo de Cl na dicta resultou cm
grande redugdo da concentragdo plasmdtica de
cloro (P < 0,01), sendo que a redugio foi mais
acentuada nas dictas com niveis de sédio mais
elevados (0,18% Na), cvidenciada pela interagio
Na x CI significativa (P < 0,05). O baixo nivel
dietético de cloro também resultou em redugio da
concentragdo plasmitica de fésforo (P < 0,01),
enquanto o cilcio plasmadtico ndo foi afetado por
qualquer dos fatores (P > 0,10).

Os rcsultados de ganho de peso,
conversdo alimentar ¢ concentragio plasmética de
Cl ¢ P indicam que as dictas ndo suplementadas
com Cl foram claramente deficicntes nesse mineral.
Portanto, o cloro presente no milho ¢ no farclo de
soja, bem como cm outros ccreais e farclos, é
insuficiente para atender 4 exigéncia dos animais;
niveis mais elevados de Cl, entrctanto, sio
encontrados em alimentos derivados de carne,
peixe e leite (NATIONAL RESEARCH
COUNCIL, 1988) e sua suplementagio poderia ser
dispensada, dependendo da porcentagem de sua in-
clusdo na dieta. Apesar das dictas contendo 0,04 %
Cl apresentarem deficiéncia, resultados de outros
estudos mostraram que niveis apenas um pouco
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TABELA 1. Composigao percentual das dietas experimentais.

Tratamentos
% Na 0,12 0,18
Ingredientes % Cl 0,04 0,12 0,20 0,04 0,12 0,20
Amido de milho 0,28 0,26 0,22 0,06 0,04 -
Milho 65,5 65,4 65,4 65,4 65,4 65,4
Farelo de soja 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
Fosfato monobicdlcico 1,17 1,31 1,50 1,17 1,31 1,50
Carbonato de cdlcio 1,27 1,18 1,06 1,27 1,18 1,06
Bicarbonato de sédio 0,33 0,33 0,33 0,55 0,55 0,55
Cloreto de amdnio - 0,12 0,24 - 0,12 0,24
Fosfato de ambnio 0,30 0,15 - 0,30 0,15 -
Premix vitaminico-mineral* 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Premix vitamina E - Se® 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Antibidtico® 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Valores Calculados
Proteina Bruta, % 18,8 18,8 18,8 18,8 18,8 18,8
Cilcio, % 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
Fésforo, % 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
Ambnio, % 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08

* Fornece as seguintes quantidades por kg de ragdo: vit.A, 3300 UL, vit. D, 660 UI; vit. K, 2,2 mg;
riboflavina, 3,3 mg; niacina, 18 mg; 4cido pantoténico, 13 mg; colina, 110 mg; vit. Bj,, 30 mg;
Zn, 75mg; Mn, 34 mg; Fe, 60 mg; Cu,10 mg; I, 0,5 mg.

® Fornece 0,1 mg Se e 17 Ul vit. E por kg de ragio.

¢ Fornece 110 mg clortetraciclina, 110 mg sulfametazina e 55 mg penicilina por kg de ragéio.

superiores a este (0,07 a 0,08% ClI) resultaram em
desempenho adequado para suinos nas fases inicial
e de crescimento-terminagio (COMBS, 1981;
HONEYFIELD et al.,, 1985). COMBS (1981)
relatou que o nivel dietético de 0,07% Cl causou
uma redugdo no cloro plasmdtico em relagio a
niveis crescentes de suplementiqﬁo, mas as dietas
com niveis mais altos-de cloro (0,18% Cl) levaram
a uma redugfo do cdicio e do fsforo plasmético,
o que ndo ocorreu no presente estudo.
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As dietas contendo qualquer combinagio
de 0,12 ou 0,18% Na com 0,12 ou 0,20% Cl
resultaram em desempenho semelhante. Portanto,
este estudo ndo permite que seja apontada a melhor
combinagiio de niveis dietéticos de sédio e cloro
para leitdes na fase inicial. Os resultados deste
estudo indicam que, uma vez atendidas as
exigéncias de sédio e cloro, a suplementagédo desses
minerais como fontes separadas ndo parece ser
critica, conforme sugestio de HONEYFIELD et al.
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TABELA 2. Efeitos de diferentes niveis de sédio (Na) e cloro (Cl) sobre o desempenho de leitdes na fase

inicial (7,5 a 17,5 kg de peso).

Tratamentos
% Na 0,12 0,18
% Cl 0,04 0,12 0,20 0,04 0,12 0,20 EPM*
Numero de leitdes 12 12 12 12 12 12
Ganho Didrio de Peso kg° 0,29 0,34 0,37 0,29 0,36 0,35 0,01
Consumo Médio Ragio kg 0,64 0,66 0,70 0,63 0,69 0,65 0,02
Conversio Alimentar® 2,18 1,90 1,89 2,16 1,90 1,88 0,06

*EPM - erro padrido da média de tratamentos.

*Efeito linear (P < 0,01) e quadritico (P < 0,10) de niveis de Cl.

TABELA 3. Efeitos de diferentes niveis dietéticos de sédio (Na) e cloro (Cl) sobre as concentragdes
plasmdticas de Na, Cl, célcio (Ca) e fésforo (P) ao final de 4 semanas.

Tratamentos

% Na 0,12 0,18

% Cl 0,04 0,20 0,04 0,20 EPM*
Nimero de leitdes 6 6 6 6
Na, mg/dP 248 255 236 245 44
Cl, mg/dl° 271 325 244 320 4,0
Ca, mg/dl 12,1 12,6 12,7 12,4 0,15
P, mg/dl! 8,2 9,8 8,5 9,5 0,42

*EPM - erro padrio da média de tratamentos
‘Interagdo Na x Cl (P < 0,05).

(1985), dentro dos limites aqui utilizados.

A suplementagio de uma dieta a base de
milho ¢ farelo de soja com 0,25% de sal comum
(0,10% Na e 0,15% Cl), por exemplo, elevaria o
nivel desses minerais na ragéo para, aproximada-
mente, 0,13% Na e 0,19% Cl, o que configura
uma combinagdo adequada desses nutrientes, de
acordo com os resultados deste estudo.

CONCLUSOES

1. Combinagdes de niveis dietéticos de 0,12 ou
0,18% Na com 0,12 ou 0,20% Cl para leitdes na
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Efeito de niveis dietéticos de Na (P < 0,05).
dEfeito de niveis dietéticos de Cl (P < 0,01).

fase inicial resultaram em desempenho normal dos
animais.

2. Nio houve qualquer evidéncia de que a
suplementagao de sédio e cloro na dieta de leitdes
deva suprir esses minerais em proporgdes
diferentes das que ocorrem no cloreto de sédio.

3. Dietas 4 base de milho e farelo de soja, nio
suplementadas com cloro, sio deficientes nesse
mineral para leitdes na fase inicial, afetando o
desempenho e a concentragdo de eletrdlitos no
sangue.
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