SEMEADURA DIRETA DE CANAFISTULA (Peltophorum dubium (Spreng.)Taub.
NO ENRIQUECIMENTO DE CAPOEIRAS!

Vilmar Luciano Mattei? e Mariane D’ Avila Rosenthal®

RESUMO - O presente trabal ho teve por objetivo avaliar o comportamento da canafistula (Peltophorum dubium),
em semeadura direta a campo, em area de capoeira originada ap6s o abandono do local utilizado com cultivos
agricolas sucessivos. No local foram rogadas faixas de 1,5 m, acada3 m. A semeadurafoi realizada em setembro
de 1997. Visando proteger os pontos semeados, foram utilizados diferentes tipos de protetores (copos de pléastico
e copos de papel, sem fundo e laminado de madeira), fixados sobre os pontos semeados com trés sementes cada.
As sementes foram escarificadas mecanicamente a 1.725 rpm, durante 60 segundos, com lixa Norton 60. O
delineamento foi em blocos casualizados, com seis repeticdes. As varidveis avaliadas foram emergéncia,
sobrevivéncia, nimero de pontos com plantas, densidade a 1 ano e altura das plantas aos 18 meses. Os resultados
obtidos aos nove meses demonstraram que a utilizac8o de qualquer um dos protetores fisicos contribuiu para o
estabel ecimento de plantas em mais de 80% dos pontos semeados, e em mais de 75%, um ano apds a semeadura,
quando utilizado o laminado, o queindicaque asemeaduradireta € umaalternativa de implantacéo paraaespécie,
possibilitando transformar as areas de capoeiras em um sistema agroflorestal ou mesmo silvipastoril, no futuro.

Palavras-chave:  Semeaduradireta, Peltophorum dubium, protetores de semeadurae enriqueci mento de capoeiras.

DIRECT SEEDING OF CANAFISTULA (Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. TO
REGENERATE SHRUBS

ABSTRACT - This work aimed to evaluate the development of Peltophorum dubium by direct seeding on a
succesively cropped field. Seeding was performed in rows of 1.5 m, three meters apart, on September 1977. To
protect the seed-spots shelters, bottomless paper and plastic cups were used and wood slates were fixed on them.
Seeds were mechanically scarified for 60 seconds. The variables evaluated were emergence, seedling survival,
number of seed-spots with plants plant density at one year and plant height at the 18" month. Results at the 9"
month showed that the seed-spot shelters contributed for plant establishment in 80% of the seed-spots and in
more than 75% of them one year after seeding, when wood slates were used. Direct seeding isa viable alternative
for this species which will allow the transformation of shrub areasinto an agroforest or even silvipastural system
in the near future.

Key words:.  Direct seeding, Peltophorum dubium, seed-spot shelters and shrub regeneration.

1. INTRODUCAO com florestas. JA no inicio do século XX, foi reduzida
para aproximadamente 25%, chegando a apenas 4% em
O Estado do Rio Grande do Sul possuia, 1965. As poucas areas nativas existentes restringem-se

originalmente, 42% de sua superficie territorial coberta  as areas de preservacdo, aos parques, as reservas e aos
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peguenos porcentuais em areas de dificil acesso. Nas
propriedadesrurai s existem pequenos remanescentes, em
sua grande maioria parcial mente explorados.

Essaacéo resultou naameaca de extingdo de muitas
espécies de grande val or e deinteresse econdmico, entre
elas a canafistula, e conseqlientemente de toda a mata e
dos representantes da fauna que dependem delas para se
manterem.

A formade agriculturapraticadanas Ultimas quatro
acinco décadas, com a ocupagao desordenada dos sol s,
|evou-os ao empobrecimento, fazendo com que lavouras
e pastagens ndo sejam mais lucrativas economicamente,
resultando no abandono dasterras.

Nessas &reas inicia-se 0 processo de regeneracao
natural, que em algunsanos atingiraafase de capoeirinha
e, a0 evoluir, ira se transformar em capoeira, capoeirao
e, num futuro bem distante, podera formar novamente
umamata-climax.

Considerando os aspectos rel acionados a producéo
dessas éreas, as perspectivas sdo poucas. Entretanto,
existe a possibilidade de serem introduzidas espécies
florestais j& nessas etapas iniciais, para que em etapas
futuras a area possa ser reintegrada numa forma de uso
diferente das épocas passadas, sendo o sistema agro-
florestal ou silvopastoril uma grande alternativa. Uma
das formas de introducéo das espécies florestais de
interesse pode ser por semeadura.

A canafistula € uma espécie nativa, heliofita, com
boa resisténcia ao frio. E considerada promissora por
apresentar valor econdmico comprovado, em funcéo da
qualidade damadeira. O seu crescimento é rapido, clas-
sificando-a como espécie com aptiddo a regeneracéo
artificial (Carvalho, 1994). E também considerada uma
espéci e promissora para producdo de madeirano Centro-
Sul do Brasil (Carvalho, 1998). A madeiraé utilizadana
construgdo civil, em indistriade méveis, em construgéo
naval, em marcenaria e carpintaria, com regular poder
calorifico (4.755 kcal/kg), sendo viével para producéo
de papel, tendo ainda a presenca de tanino na cascacom
teores de 6 a 8%, também usada como planta medicinal
e ornamental (Reitz, 1978).

A semeadura direta € uma prética comum nos
Estados Unidos, em situagbes especiais, e guardarelagdo
com os mel hores resultados obtidos mediante plantac&o.
NaAmeéricaL atinaexistem poucos exempl os de implan-
tacdo de bosques por semeadura direta. No Brasil e na
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Argentina, a espécie de maior interesse e importancia
florestal para este método é a Araucaria angustifolia
(Bertal.) Kuntze, tendo sido reflorestados, desta forma,
cerca de 50.000 ha (Cozzo, 1976).

O sucesso da semeaduradireta esta na dependéncia
da criagdo de um microssitio com condic¢les tdo favora-
veisgquanto possiveis paraumarapidagerminacdo. Deve
haver umidade suficiente durante o periodo de germina
¢ao e no estadio seguinte. As plantas que germinam e
crescem no campo tém restrita protecdo em relacdo aos
numerosos agentesletais, 0s quais podem ser controlados
em viveiros. Portanto, existem muito mais riscos de a
sobrevivéncia ser baixa com o método da semeadura
direta do que com o plantio de mudas (Smith, 1986). A
semeadura direta, em principio, € umatécnicarecomen-
dada somente para algumas espécies, apresentando
resultados bastante favoraveis em éreas degradadas, de
dificil acesso e grande declividade do terreno (Barnet &
Baker, 1991).

No inicio da década de 70, cientistas dos paises
escandinavos ja tinham comegado a examinar o uso de
protetores plésticos, com o objetivo de melhorar a ger-
minacdo e a sobrevivéncia na semeadura direta e, con-
seqlientemente, com o objetivo de proporcionar um
microambiente mais propicio para germinagao e cresci-
mento das mudasjovens (Lahde, 1974). Putman & Zasada
(1986) indicaram o uso de protetores plasticos sobre 0s
pontos em semeaduradireta, realizadano Canad4, como
umatécnica segura de reflorestamento.

Het (1983) utilizou pontos de semeaduradireta, em
solo preparado, com protecéo de copos plésticostranspa-
rentes, chegando aresultados quaseiguai s aguel es obtidos
com mudas plantadas, aos 2 anos de idade.

Na implantac8o de Cedrela fissilis Vell. e Pinus
taeda L., por semeadura direta, Mattei (1995) concluiu
que o protetor fisico de pontos mostrou-se eficiente,
protegendo os pontos semeados do soterramento e do
ataque de algumas pragas.

Este trabalho teve por objetivo avaliar a eficiéncia
de protetores fisicos em semeadura direta de canafistula
(Peltophorum dubium), no enriquecimento de capoeiras.

2. MATERIAL E METODOS

A semeadurafoi realizadano Centro Agropecuério
daPalma, pertencente aUniversidade Federal de Pelotas

(31°47'38” Se52°30'09” W - GPS), em setembro de
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1997. As sementes de canafistula, safra 1997, PG 80%,
foram col etadas de matrizes em Pelotas-RS.

A semeadurafoi realizadaem areade capoeira(com
altura de aproximadamente 3 m), em faixasde 1,5 m de
largura, distanciadasa 3 m, abertas com rocadeiratracio-
nada por trator. A alturadarocadafoi de10a15cm. A
limpeza da vegetacdo nos pontos de semeadura foi
realizada com enxada, compreendendo umaareade apro-
ximadamente 30 cm de didmetro e semeadurano centro.

Os protetores fisicos utilizados como tratamentos
foram copo plastico e copo de papel de aproximadamente
300 ml, sem fundo, e o laminado de madeiracom tamanho
semel hante ao dos copos. Ambos foram fixados sobre os
pontos semeados e arranjados em blocos casualizados,
com seisrepeticdes. Cadaunidade experimental teve oito
pontos, distanciados de 1m e semeados com trés sementes
cada. Previamente & semeadura, as sementes foram sub-
metidas a tratamentos de superacdo de dorméncia, por
mei 0 de escarificagdo mecanicaem um escarificador elé-
tricoal.725rpm, comlixa“Norton 60", por 60 segundos,
e posterior embebicéo em dgua a temperatura ambiente
por um periodo de 12 horas.

A semeadura foi manual e realizada a uma profun-
didade de aproximadamente 0,5 cm. Os pontos semeados
foram cobertos com umacamadade 1 cm de vermiculita,
com afinalidade de protecéo das sementes contrachuvas
fortes, mantendo também aumidade nos pontos semeados.

Asvariaveisavaliadasforam aemergéncia, asobre-
vivéncia, o nimero de pontos com plantas até 90 dias, a
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densidade um ano apésasemeadurae aaturadasplantas
aos 18 meses. No més de agosto de 1998, antes dareto-
mada do crescimento, quando completou um ano da
semeadura, foi realizado um raleio, deixando apenasuma
planta por ponto.

A contagem daemergénciafoi iniciadalogo que se
observou aemergénciadas primeiras plantulas, iniciando
emintervalos detrés dias durante as primeiras duas sema-
nas, passando a semanais por um més e a cada 15 dias,
até completar os 90 dias.

Osresultadosforam transformados em arco-seno da
raiz quadradade X/100, submetidosaanaisedevariancia
e ao teste de comparacéo de médias.

Os principais cuidados apos a implantagdo dos
experimentos foram o controle de ervas daninhas e de
formigas. O controle das plantas invasoras junto aos
pontos de semeadurafoi manual, em um circulo de apro-
ximadamente 30 cm de diémetro, realizado com o auxilio
deenxada. O controle deformigasfoi realizado comiscas
einiciado antes daimplantac&o do experimento.

3. RESULTADOSE DISCUSSAO

A andlise de variancia (Quadro 1) identificou que
0s protetores exerceram efeitos sobre todas as variaveis
avaliadas, indicando que tanto para o estabelecimento
inicial como para o desempenho futuro das plantas ha
necessidade de criar um ambiente adequado junto aos
pontos semeados.

Quadro 1 — Resultados da analise de variancia da semeadura direta de canafistula (Peltophorum dubium)
Table 1 - Variance analysis results of Peltophorum dubium direct seeding

Variaveis QM Vaor F Probabilidade F N. Significativo Ccv
Emerg. 30 198,78 5,30 0,01 *ox 10,01
Sobrev.. 30 592,91 8,36 0,001 *x 10,85
NPCPL 30 793,49 16,51 0,0001 *x 9,76
Emerg. 90 147,98 3,13 0,0506 * 10,95
Sobrev. 90 564,95 12,14 0,0004 *x 10,24
NPCPL 90 1.000,06 12,39 0,0004 > 13,97
PERDAS-90 319,12 4,15 0,024 *x 32,81
D1ANO 933,74 13,48 0,0003 > 17,50
ALTURA 1.526,81 29,72 0,00002 *x 16,68

Emerg. =emergéncia aos 30 e 90 dias; Sobrev. =sobrevivéncia aos 30 e 90 dias; NPCPL = nimero de pontos com planta aos 30 e 90 dias;
PERDAS-90 = Perda total de plantas 90 dias ap6s a semeadura; DIANO = densidade um ano ap6s a semeadura; ALTURA = altura das
plantas aos 18 meses da semeadura; * = significancia a 95%; e ** = significancia a 99%.
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O baixo acréscimo na emergéncia ocorrida dos 30
para 0s 90 dias da semeadura (Quadro 2) demonstrou
gue para a canafistula, na semeadura realizada no més
de setembro, 0 maior porcentual de emergéncia ocorreu
nos primeiros 30 dias dasemeadura. Tal resultado mostra
gue paraobtencdo de sucesso em semeaduradiretaexiste
um periodo critico, porém curto, que é a fase da emer-
géncia, na qual sdo fundamental a disponibilidade de
umidade e a seguridade,0 que ndo iragarantir que havera
prejuizos como arraste ou soterramento de sementes em
caso daocorrénciadefortes chuvas. Por outro lado, apés
estabilizadaaemergéncia, e mesmo durante esta, iniciam-
seas perdas de plantulas, que sdo crescentes com o passar
do tempo, e se ndo forem tomadas as medidas adequadas
pode-se chegar aumadensidadeinicial quedificultaraa
conducéo do plantio nos anos subseqiientes.

Pel os resultados obtidos, constatou-se que a utili-
zacao de um protetor fisico melhorou significativamente
0 estabel ecimento das plantas em relacéo atestemunha,
em todas as varidveis avaliadas. O protetor contribuiu
tanto para 0 aumento naemergénciacomo para o estabe-
lecimento de plantas. Lahade (1974), semeando Pinus
sylvestrisL.; Brum (1997), semeando Pinustaeda; Mattel
(1993), semeando Pinus taeda; e Putman & Zasada
(1986), Smith (1986) e Serpa (1999) também obtiveram
mel hores resultados quando utilizaram protetoresfisicos
nos pontos semeados. Estas constatacdes estdo de acordo
com Smith (1986), que ressalta que o sucesso da semea-
dura direta dependente da criacdo de um microclima
favoravel junto aos pontos semeados.

Além do desempenho das variaveis significati-
vamente superior onde se utilizou o protetor fisico até os
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90 dias da semeadura, cabe destacar que as plantas,
aparentemente, apresentavam melhor crescimento, desde
as fases iniciais. Tal fato pode ter sido decorrente do
menor desgaste ocorrido durante a fase de germinacéo,
pois o protetor ndo permitiu movimentacdo do solo no
ponto de semeadura.

Nas avaliacBes realizadas até os 90 dias, os trata-
mentos com protetores apresentaram desempenho
semelhante. Contudo, quando analisada a densidade um
ano apos a semeadura, pdde-se observar que onde se
utilizou o protetor de papel jahaviadensidade inferior a
do copo pléstico e do laminado. O copo de papel com a
umidadefoi sedesgastando e se decompondo, em poucos
meses. A partir de dezembro de 1997, ocorreu uma
estiagem com altas temperaturas. Aparentemente no
protetor pléstico ocorreu maior aquecimento, visto que
nas linhas abertas na capoeira incidia sol e as plantas
apresentavam aspectos de maior deficiénciade umidade.
No laminado, devido as suas caracteristicas, aparen-
temente acondi¢do pode ter sido maisamena. Lahade &
Tuohisaari (1976) observaram aumento da temperatura
e da umidade dentro dos protetores de pléstico, favore-
cendo a germinacéo.

Quando a altura das plantas foi avaliada, ou sgja,
ao0s 18 meses apds a semeadura (abril de 1999, inicio da
fase de repouso) (Figura 1), constatou-se que aquelas
originadas onde o protetor fisico utilizado foi o laminado
de madeiraapresentaram alturasignificativamente supe-
riores a dos demais tratamentos. A possivel razdo deste
maior desempenho pode estar fundamentada na fase
inicial, queimpulsionou o melhor desempenho das etapas
subsequientes. Entretanto, em novos estudos podera ser

Quadro 2 — Efeito de protetores fisicos sobre o estabelecimento e crescimento de canafistula (Peltophorum dubium),
18 meses apds a semeadura direta, no enriquecimento de capoeiras
Table 2 - Physical shelter effects on the establishment and initial development of Peltophorum dubium, 18 months after

direct seeding on shrubs

Fonte Emergéncia (dias) Sobrevivéncia (dias) NPCplantas (dias) Perd. (dias) Dens. Alt.
Variagéo 30 90 30 90 30 90 20 (ano) (cm)
TEST 636b | 696b 793b | 634b | 651b | 51,6b | 364a 291b | 287 ¢
PLA 79,4 a 80,2 ab 99,1a 84,4 a 95,7 a 86,0a 18,7 b 66,4 a 414 b
PAP 839a 86,7 a 98,3 ab 91,1a 94,3a 943a 16,3 b 452 b 36,0 bc
LAM 78,0a 78,1 ab 97,0ab 923a 94,0a 844 a 119 b 75,7 a 65,5a

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem entre si a 5%, pelo teste de Tukey. NPCplantas = nimero de
pontos com plantas aos 30 e 90 dias; Perd. = perdas de plantas; Dens. = densidade um ano apdés a semeadura; Alt. = altura
das plantas 18 meses apds a semeadura; PLA = protetor copo pléstico; PAP = protetor copo de papel; e LAM = protetor

laminado de madeira.
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observada a possivel eficiéncia superior do laminado
como protetor, visto que em semeadura direta de Pinus
taeda Mattel (1997) nédo foram obtidas diferencas quando
0 copo pléstico e o laminado foram utilizados como
protetores.

Asformigas, em maior intensidade, etambém outros
insetos constituiram-se em adversidades & semeadura
direta, sendo os danos localizados e independentes da
existénciade protetor. A utilizacdo de um protetor fisico
demonstra ser eficiente perante as adversi dades ambien-
tais, porém pouco sobre as biol égicas.

O controle de formigas deve ser continuo, com
vistorias constantes, ndo podendo haver descuidos mesmo
gue hgjabaixo nivel deincidéncia. Os prejuizos causados
por formigas podem ser elevados em semeadura direta,
pela smples razdo de que logo apds a emergéncia as
plantulas sdo muito pequenas e facilmente eliminadas,
mesmo antes de se poder tomar as devidas medidas de
controle. Na condi¢cdo de semeadura em capoeiras, a
dificuldade é ampliada, devendo as observacdes serem
mais freqlientes do que em situagdo de campo aberto.

Natestemunha, as plantas, mesmo ndo sendo elimi-
nadas, foram mais danificadas pelas pragas (formigas e
outrosinsetos), podendo ser estaumadasrazes damenor
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densidade um ano ap6s asemeadura. A maior dificuldade
na emergéncia como conseqiiéncia da erosdo e, ou,
soterramento debilitou algumas plantas, deixando-asmais
suscetiveis ao tombamento.

Neste experimento, optou-se por ndo utilizar qual-
quer tratamento de sementes, porém sabe-se que uma
semente apds a escarificacdo mecanicasempreficamais
sujeita a acdo de organismos patogénicos. Portanto, a
ocorréncia de tombamento ndo esteve associada ap uso
ou tipo de protetor fisico, pois ndo houve diferencas
significativas entre os tratamentos (a andlise realizada
nado consta nos quadros), dependendo exclusivamente da
fonte de inéculo da semente e do solo.

Paraumamaior popul agcdo de plantas no método de
semeaduradireta, é necessario que setrabalhe com aten-
¢ao redobrada, principalmente nafaseinicial de estabe-
lecimento, pois as maiores perdas acontecem nafase de
plantula, quando o atague deinsetos éfatal paraamaioria
das plantas.

Segundo Shimizu (1998), existem variasrazoes para
se incorporar a silvicultura na propriedade, e a decisdo
sobre as espécies a serem plantadas deve ser tomada de
acordo com as oportunidades e limitagdes que cada pro-
priedade apresenta.

Figura 1 — Vista da drea e das plantas de Peltophorum dubium, 18 meses apés a semeadura.
Figure 1 - General view of Peltophorum dubium plants, 18 months after direct seeding.
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Nesse sentido, a canafistula mostrou grande poten-
cial paraser utilizada em semeadura direta, devendo ser
estudados tratamentos de pré-semeaduraque visem tornar
0 método €ficiente e simples, de forma que num futuro
proximo possa ser recomendado para o agricultor.

4. CONCLUSDES

A semeadura direta de canafistula (Peltophorum
dubium) pode ser utilizada como forma de enriquecer
areas de capoeira.

Os protetores fisicos em pontos de semeadura
expressam efeitos benéficos sobre a emergéncia, sobre-
vivéncia e densidade inicial em semeadura direta.

O laminado de madeira, por ser degradavel e de
custo reduzido, é o protetor recomendado.

5. REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

BARNETT, J. P; BAKER, J. B. Regeneration methods. In:
DUREYA, L.; DOUGHERTY, PM.; PHILIP, M., (Eds.)
Forest regeneration manual. Dordrecht: Kluver, 1991.

p. 35-50.

BRUM, E.S. EmergénciadePinustaedal. em
semeaduradireta a diferentes profundidades. Pelotas:
Universidade Federal de Pelotas, 1997. 53 p. Dissertacdo
(Mestrado em Sementes) — Universidade Federal de Pelotas,
1997.

CARVALHO, P.E. R. Espéciesflorestaisbrasileiras:
recomendaces silviculturais, potencialidade e uso da
madeira. Colombo: EMBRAPA-CNPF; Brasilia:
EMBRAPA- SPI, 1994. 640 p.

CARVALHO, P. E. R. Espécies nativas parafins produtivos.
In: CARVALHO, P. E. R. Espéciesnéo tradicionais para
plantios com finalidades produtivaseambientais.
Colombo: EMBRAPA CNPF, 1998. p. 103-125.

COZz0, Domingo. Tecnologia de la florestacion en
Argentinay AmericaLatina. Buenos Aires: Hemisfério
Sur, 1976. 610 p.

HET, D. Spot sowing of Mediterranean pines under shelter.
Tree Planters’ Notes, v. 34, n. 4, p. 23-27, 1983.

R. Arvore, Vigosa-MG, v.26, n.6, p.649-654, 2002

M ATTEI, V.L. & ROSENTHAL, M.D.

LAHDE, E. The effect of seed-spot shelters and cold
stratification on pine (Pinus sylvestrisL.). Folia Forestalia.
Ins. For. Fenn., n. 196, p. 1-16, 1974.

LAHDE, E.; TUOHISAARI, O. An ecological study on
effects of shelters on germination and germling development
of scots pine, norway spruce and siberian larch. Helsinki:
Communications | nstitututi Forestalis Fenniae, v. 88,

n. 1, 1976. 37 p.

MATTEI, V. L. Avaliagdo de protetores fisicos em
semeadura diretade Pinustaeda L. Ciéncia Florestal, v. 7,
n. 1, p. 91-100, 1997.

MATTEI, V. L. Comparacao entre semeaduradiretae
plantio de mudas produzidas em tubetes, naimplantagéo
de povoamentos de Pinustaeda L. Curitiba: UFPR, 1993.
149 p. Tese (Doutorado em Engenharia Florestal) —
Universidade Federal do Parang, 1993.

MATTEI, V. L. Preparo de solo e uso de protetor fisico, na
implantacdo de Cedrela fissilis Vell. e Pinus taeda L., por
semeadura direta. Revista Brasileirade Agrociéncia, v. 1,
n. 3, p. 133-136, 1995.

PUTMAN, W. E.; ZASADA, J. C. Direct seeding
techniques to regenarate white sprucein interior Alaska.
Canadian Journal Forest Research, v. 16, p. 660-664,
1986.

REITZ, R.; KLEIN, R. M.; REIS, A. Projeto madeira de
Santa Catarina. Sellowwia, n.34/35, p. 525, 1978.

SERPA, M. R. Avaliacdo de diferentes materiaisde
coberturano estabelecimento de plantas de Pinustaeda
L. nosistema de semeaduradireta. Pelotas: Universidade
Federal de Pelotas, 1999. 49 p. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia) — Universidade Federal de Pelotas, 1999.

SHIMIZU, J. Y. Espécies ndo tradicionais para plantios
com finalidades produtivas e ambientais: Silviculturae
Usos. In: Espéciesndo Tradicionais para Plantios com
Finalidades Produtivas e Ambientais. Colombo:
EMBRAPA CNPF, 1998. p. 63-71.

SMITH, D. M. Thepracticeof silviculture. 8.ed. New
York: John Wiley, 1986. 610 p.

siF



