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ABSTRACT. Syrphidae (Diptera) community: diversity and floral preferences in the Green Belt (Santa Cruz do Sul, RS,
Brazil). The aim of this study was to investigate the Syrphidae community in the area of the Green Belt of Santa Cruz
do Sul, RS, Brazil, as well as to obtain information on the structure and composition of this community, its floral
preferences and the interactions between the species in the food resource utilization. The specimens were collected with
entomological net, from September/2001 to January/2005. A total of 1.283 syrphid specimens were collected, totaling
88 species distributed in 21 genera. Eristalinae presented the highest number of collected species, followed by Syrphinae
and Microdontinae. The genus Palpada Macquart, 1834 and the species P. urotaenia (Curran) were the most abundant.
1.187 syrphids (74 species) were flower visitors of 51 plant species from 23 families, of which Apiaceae and Asteraceae
presented the highest number of visitors. The feeding specialization degree varied according to the visited blooming
types. The relative easy access to the floral resources with lighter coloration were the main factors regarding the syrphid
attraction in the families Apiaceae, Asteraceae, Lauraceae, Malvaceae, Meliaceae, Oleaceae, Poaceae and Solanaceae.
The diversity of the syrphid community is regulated by local interactions between the species, mainly between the
environmental conditions and the food resources offering.
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RESUMO. Comunidade de Syrphidae (Diptera): diversidade e preferéncias florais no Cinturdo Verde. Objetivou-se
investigar a comunidade de Syrphidae, do Cinturdo Verde de Santa Cruz do Sul, RS, Brasil, permitindo a obtencéo de
informagdes acerca da composi¢do e estrutura desta comunidade, suas preferéncias florais e interagbes entre as espécies
na utilizacdo de recursos alimentares. Realizaram-se coletas com rede entomolégica, entre setembro/2001 a janeiro/
2005. Foram capturados 1.283 espécimes de Syrphidae, representados por 88 espécies, distribuidos em 21 géneros.
Eristalinae apresentou o maior nimero de espécies coletadas, seguida por Syrphinae e Microdontinae. O género Palpada
Macquart e a espécie P. urotaenia (Curran) foram os mais abundantes. As coletas alcangaram cerca de 80% do que se
estima para a area de estudo. Coletaram-se 1.187 sirfideos (74 espécies) visitantes de 51 espécies de plantas, de 23
familias, onde Apiaceae e Asteraceae apresentaram o maior nimero de visitantes. O grau de especializacdo alimentar
variou de acordo com os tipos de flores visitadas. A facilidade do acesso aos recursos florais e a coloragéo clara das flores
sd0 os principais responsaveis pela atragéo dos sirfideos em Apiaceae, Asteraceae, Lauraceae, Malvaceae, Meliaceae,
Oleaceae, Poaceae e Solanaceae. A diversidade da comunidade de Syrphidae é regulada por interagdes locais entre as
espécies, principalmente entre as condi¢cGes ambientais e disponibilidade de recursos alimentares.

PALAVRAS-CHAVE. Asteraceae; interacdo inseto-planta; Palpada; visitantes florais.

Conforme Thompson (1999) aregido Neotropica éricaem
espécies de Syrphidae, sendo que provavelmente apenas a
metade do nimero real é conhecida. A familia Syrphidae esta
dividida em trés subfamilias: Eristalinae, Syrphinae e
Microdontinae, a Ultima com distribuicdo primordia mente
Neartica e as duas primeiras cosmopolitas (Vockeroth &
Thompson 1987). Eristalinae possui mais de 900 espécies
neotropicais, Syrphinae cercade 700 e Microdontinae maisde
400 (Thompson 1999, 2005; Marinoni & Thompson 2003).

Estima-se que paratodo o Brasil possam existir cerca de
2.030 espéciesde Syrphidae, dasquais, aproximadamente, 1.500
ocorreriam no Sul do Brasil (Thompson et al. 1976; Marinoni
& Thompson 2003). S&o conhecidos 60 géneros de Syrphidae
neotropicais, dentre os quai s destacam-se pel o grande nimero
de espécies: Copestylum Macquart, 1846, com
aproximadamente 400 espécies; Ocyptamus Macquart, 1834,
com aproximadamente 300; Microdon Meigen, 1803 com cerca

de 170; Toxomerus Macquart, 1855, com 145; e Palpada
Macquart, 1834 com 85 espécies neotropicais (Thompson 1981,
1999, 2003; Marinoni et al. 2004; Rotheray et al. 2007).
Atualmente existe umagrande dificuldade naidentificacdo
das espécies de Syrphidae da regido Neotropical, devido a
falta de chaves taxondmicas e & necessidade de revisdes
taxondmicas, principalmente para 0s grupos com muitas
espécies, como os citados acima (Marinoni et al. 2004).
Devido asuaimportanciacomo polinizadoreseno controle
de diversos afideos, este grupo de moscas-das-flores deve
ser estudado em seus mais diversos aspectos. Para que
estudos aplicados possam ser futuramente realizados, torna-
se necessario o desenvolvimento de estudos relacionados a
bi odiversidade destes organismos em umadeterminadaregiéo.
De acordo com Ricklefs (1996), a biodiversidade reflete um
amplo conjunto de processos locais, regionais e historicos, e
eventos que operam em uma hierarquiade escalas espaciaise
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temporais. Deste modo, a compreensdo dos padrdes de
diversidade das espécies requer aconsideracdo da histériada
regido e ainteracdo, principal mente, com estudos ecol 6gi cos,
de sistematica, bionomia, evolucéo e biogeografia.

Portanto, o presente estudo objetivou investigar a
comunidade de Syrphidae, naéreado Cinturéo Verde de Santa
Cruz do Sul, Rio Grande do Sul, Brasil, permitindo aobtencdo
de informacgfes acerca da composicéo e estrutura desta
comunidade, suas preferéncias florais e interacfes entre as
espécies na utilizagdo de recursos alimentares.

MATERIAL EMETODOS

Areadeestudo. A dreade estudo compreendeu o Cintur&o
Verde, localizado na érea urbana do municipio de Santa Cruz
do Sul. Conforme Decreto n°4117 de 1994, é umaareade 465
hectares de vegetacéo secundaria, com perimetro linear de 32
Km (Alves& Colischonn 2001). Atualmente, asareas privadas
do Cinturdo Verde estdo sendo desmatadas para a construgéo
civil eagricultura.

A altitude varia entre 50 e 150 metros acima do nivel do
mar, o clima é classificado como Umido, com temperaturas
médiasinferiores a15°C nos meses de inverno e superiores a
20°C nosmesesdeverdo (Alves & Colischonn 2001).

M étodosdecoleta, identificacdo eandlisedosdados. As
coletasforam realizadas com rede entomol 6gi ca na vegetacéo
em floracdo existente na borda da mata, pelo menos umavez
por semana, quando o tempo erafavoravel (ensolarado e sem
chuva), entre as 8-17 horas, no periodo entre setembro de
2001 ejaneiro de 2005.

Escolheram-se aleatoriamente plantas floridas e ap6s a
observacdo da presenca de insetos visitantes, realizaram-se
batidas durante 10 minutos em cada planta. A érea de coleta
foi divididaem duas partes: Norte e Sul. A cadadiaas coletas
seiniciavam no sentido oposto daprimeira, ou sgja, o primeiro
diade coletaseiniciou pelamanhénaparte norte e atarde na
parte sul, o diaseguinte seiniciou pelamanhanaparte sul ea
tarde na parte norte, e assim sucessivamente.

Os insetos foram col ocados com cémaras mortiferas com
acetato de etila e separados em intervalos de umahora. A cada
horaverificou-seatemperaturado local comtermdémetro digital.

Os insetos coletados foram analisados no Laboratorio de
Entomol ogiada Universidade de Santa Cruz do Sul (UNISC) e
depositados na sua Colecéo Entomol dgica. Ossirfideosforam
identificados com auxilio de chaves dicotémicas ou por
comparacdo com o material da Colecéo de EntomologiaPe. J.
S. Moure, Departamento de Zoologia, Universidade Federal
do Parana e do Museu Nacional do Rio de Janeiro.

Detodas as plantas com registro de visitacdo foi feitauma
exsicataparaposterior identificacdo no Herbario da UNISC.

Para a andlise dos dados o periodo de coletafoi dividido
em 14 amostragens, ordenadasde“A” a“N”, organizadas por
trimestre, iniciando-se em setembro de 2001.

A frequéncia absoluta dos sirfideos foi determinada
mediante a quantificacéo do total de espécimes coletados de
cada espécie diferente.
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Para os cél cul os de abundancia e dominancia dos géneros
e espécies, utilizou-se o indice de dominancia e abundancia
proposto por Lobo & Leighton (1986).

A riqueza das espécies de Syrphidae foi estimada através
do programa Statistical estimation of species richness and
shared speciesfrom samples, Version 6.0 b1 (Colwell 2000).

Verificou-se a atividade dos sirfideos em relagao a
temperatura através da quantificacdo dos espécimes nas
capturasemintervalosde 1°C. Utilizou-seoteste“U” deMann-
Whitney paraverificar apreferéncia pelas temperaturas.

RESULTADOS

No periodo de setembro de 2001 ajaneiro de 2005 foram
capturados 1.283 espécimes de Syrphidae, representando 88
espécies, distribuidas em 21 géneros (Tab. 1).

Abundanciaeriquezadeespécies. A subfamiliaEristalinae
apresentou 0 maior nimero de espéci es col etadas (46 espécies),
seguida por Syrphinae e Microdontinae com 37 e 5 espécies
respectivamente. Do total de espécies de Syrphidae, 14 ndo
foram coletadas visitando flores (Tab. I).

O género mais abundante e de maior riquezafoi Palpada,
com 677 individuos e 17 espécies, seguido por Toxomerus
com 235 individuos e 16 espécies. O terceiro e quarto géneros
com maior riqueza foram Copestylum e Ocyptamus, ambos
com 12 espécies coletadas. O terceiro e quarto géneros mais
abundantes foram Ornidia e Allograpta, com 161 e 51
espécimes col etados respectivamente (Tab. I).

Analisando-se a estrutura temporal da comunidade de
Syrphidae verificou-se 0 maior nimero deindividuos coletados
nas épocas de primaveraeverdo (A, B, E, Fel) sendo que as
amostras E e F representaram juntas 52,22% dos espécimes
coletados (Fig. 1).

Neste contexto, observou-se umaforte reducéo das col etas
a partir da amostragem J, devido as condicdes climéticas
desfavoraveis do periodo juntamente com o manejo da
vegetacdo realizado pelos proprietarios da area de estudo.
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Fig. 1. Nimero de espécimes de Syrphidae coletados, por trimestre, de
Setembro de 2001 a Janeiro de 2005, ao longo das amostragens, na area
do Cinturdo Verde de Santa Cruz do Sul, RS. Linha de tendéncia
polinomial de sexta ordem.
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Fig. 2. Histograma do acimulo da ocorréncia das espécies de Syrphidae,
coletados por trimestre, de Setembro de 2001 a Janeiro de 2005, na
area do Cinturdo Verde, Santa Cruz do Sul, RS, setembro/2001 a janeiro/
2005. Linha de tendéncia logaritmica.

Os estimadores da riqueza de espécies (Cowell 2000)
indicaram a possibilidade de ocorrer na area, de 110 a 150
espécies de Syrphidae. Utilizando-se o valor médio dos
estimadores, verifica-se que o nlmero de espécies de Syrphidae
coletado até 0 momento estaentre 60% e 80% do que realmente
possa ocorrer na area em questao.

A Figura 2 apresenta 0 aciimulo da ocorréncia de novas
espécies de Syrphidae ao longo das amostragens. A linha de
tendéncia demonstra que o nimero de espécies tende a
aumentar, o que é corroborado com os estimadores acima
citados. Osmesesde primaverae verdo apresentaram um maior
aumento de novas ocorréncias, sendo que na primavera este
ndmero é mais elevado, diminuindo gradativamente no verao,
outono e inverno.

Sirfideos visitantes de flores. Foram coletados 1.187
sirfideos (74 espécies) visitantes de 51 espécies de plantas,
distribuidasem 23 diferentesfamilias (Tabs. |1 elll).

As familias Apiaceae e Asteraceae apresentaram 0 maior
ndmero de espécies e de espécimes de Syrphidae visitantes.
Juntas, representaram 75,06% do total deindividuos coletados
emflores. Asdemaisfamilias apresentaram entre 4,04% a0,08%
do total devisitantes (Tab. I11).

Foram coletados sirfideos em apenas duas espécies da
familia Apiaceae: Eryngium horridum Mame e Eryngium
megapotamicum Malme. Nestas, obtiveram-se 572 sirfideos
visitantes de flores, distribuidos em 56 espécies. Na familia
Asteraceae, foram coletados sirfideos visitando as flores de
14 espécies. Baccharis trimera (Less.); Baccharis sp. 1;
Cosmos bipinnatus Cav.; Elephantopus mollis Kunth;
Eupatorium laevigatum Lam.; Senecio brasiliensis (Spreng.)
Less; Vernonia florida Gardn; Vernonia oxyodonta Malme;
Vernonia polyanthes Less.; Vernonia puberula Less.; sp. 1;
sp. 2; sp. 3 e sp. 4. No entanto, apesar do maior nimero de
espécies de asteraceas, foram coletados menos sirfideos
visitantes em relagcdo ao nimero coletado nas apiéceas. 319
sirfideos, distribuidos em 35 espécies (Tabs. 11 elll).

Avaliando-se arelagdo entre o nimero de espécimes e de

espécies visitantes por familiade planta (Fig. 3), verificou-se
gueA piaceae eAsteraceae foram asfamilias maisimportantes
na atividade forrageadora da comunidade de Syrphidae
amostrada no periodo.

Neste sentido, em um nivel intermediario, outras sete
familias de plantas destacaram-se na manutencéo daatividade
dos sirfideos: Fabaceae, Lauraceae, Malvaceae, Meliaceae,
Oleaceae, Poaceae e Solanaceae. O nlimero de espécimes
visitantes destas familias apresentou-se semelhante, entre 22
a48 individuos; no entanto, Malvaceae e Poaceae destacam-
sedascinco demaisfamilias por apresentaram umaproporcao
maior do nimero de espécies visitantes em relacdo ao nimero
de individuos coletados.

Doze espécies de Syrphidae foram consideradas
abundantes nesta comunidade, conforme o indice de
dominadnciae abundancia(Lobo & Leighton 1986): Allograpta
exotica (Widemann, 1830), Ornidia obesa (Fabricius, 1775),
Palpada agrorum (Fabricius, 1787), Palpada furcata
(Wiedemann, 1819), Palpada precipua (Williston, 1888),
Palpada pusilla (Macquart, 1842), Palpada urotaenia (Curran,
1930), Pseudodoros clavatus (Fabricius, 1794), Syrphus
phaeostigma Wiedemann, 1830, Toxomerus virgulatus
(Macquart, 1850), Toxomerussp. 4 e Toxomerussp. 5 (Tab. 11).
E interessante ressaltar que O. obesa, P. furcata e P. urotaenia
representaram juntas 47,94% dos espécimes de Syrphidae
visitantesflorais.

A ocorrénciados sirfideos variou conforme atemperatura
entre 27 e 35°C, com maior frequéncia no intervalo de 30—
30,9°C (Tab. 1V). Através do teste “U” de Mann-Whitney
verificou-se umapreferénciapel astemperaturasentre 28 e 32°C,
onde estdo incluidos 76,66% dos individuos coletados.

Oshorérios que apresentaram maior freqiiénciade sirfideos
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Fig. 3. Relagdo entre o nimero de espécimes e de espécies de Syrphidae
coletados visitando as flores de 23 familias de plantas, no Cinturdo
Verde de Santa Cruz do Sul, RS, no periodo de setembro/2001 a janeiro/
2005.
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Tabela |. Espécies da familia Syrphidae coletadas no Cinturdo Verde de Santa Cruz do Sul, organizadas por Subfamilias, no periodo de setembro de
2001 a janeiro de 2005.

NUmero NUmero
Subfamilia/ Espécies de Subfamilia/ Espécies de
individuos individuos

Eristalinae (46 espécies) Syrphinae (37 espécies)

Ceriana (Sphiximorpha) wulpii (Williston, 1888) 3 : .

Chalcosyrphus (Neplas) armatipes (Curran, 1941) 2 ﬁ::gg:ggtg ﬁxac;tt;ctaa('\:llv J?;erfg?; + 1830) 25?
Copestylum (Lepidopsis) compactum (Curran, 1925) 1 Allograpta neotropica Cljrr an. 1936 14
Copestylum (Phalacromya) belinda (Hull, 1949) 4 Allograpta similis Curran 192'5 5
Copestylum (Phalacromya) circe (Curran, 1939) 1 Allograpta strigifacies (Erlld erlein, 1938) 1
Copestylum (Phalacromya) clarum (Hull, 1942) 1 Argentinomyia pollinosus (Hull 1'942) 14
Copestylum (Phalacromya) flukei (Curran, 1936) 1 Argentinomyia sp. 1 ' >
Copestylum (Phalacromya) lanel (Curran, 1936) 2 Ocyptamus (Mimocalla) bonariensis (Brethes, 1905) 1*
Copestylum (Phalacromya) obscurior (Curran, 1939) 6 Ocyptamus aff. caldus (Walker, 1852) ' o
Copestylum (Phalacromya) pallens (Wiedemann, 1830) 3 Ocyptamus antiphates (Walk er' 1849) 2
Copestylum (Phalacromya) spinigerum (Wiedemann,1830) 1* Ocyptamus arabella (Hull, 19 4'7) 1
Copestylump. 1 1* Ocyptamus clarapex (Wiedemann, 1830) 3
Copestylumsp. 2 1* Ocyptamus gastrostactus (Wiedemann, 1830) 1
questyl um sp. 8 . . 1 Ocyptamus laticauda (Curran, 1941) 2
Er!stal inus (Enspal odes) taeniops (Wiedemann, 1818) 13 Ocyptamus luctuosus (Bigot, 1884) 1*
Eristalistenax (LIHH?.EUS, 1758) L Ocyptamus phaeopterus (Schiner, 1868) 2
Lycopalechrysotaepla.(FI uke, 1937) - 2 Ocyptamus stenogaster (Williston, 1888) 3
Meromacr us nectarinoides (Lynch Arribalzaga, 1892) 3* Ocyptamus sp. 1 1
Merpmacru§ niger Sack, 1920 1 Ocyptamus sp. 2 o
Orn!d!a major Curra}n,. 1930 3 Pseudodoros clavatus (Fabricius, 1794) 38
Ornidia obesa (Fabricius, 1775) 158 Syrphus phaeostigma Wiedemann, 1830 18
Palpada agrorum (Fabricius, 1787) 80 Toxomerus basalis (Walker 1836), 3
Palpada di sti_ nguenda (Wiedemann,1830) 13 Toxomerus corbis (Walker i852) 1
Palpada dor_ls (Curran, 1930) 3 Toxomerus dispar (Fabricius, 1794) 15
Palpada expicta (Wfil ker, 1860) 2 Toxomerus aff. marginatus (Say, 1823) 5
Palpada fu_rcata (W' eQer_nann,1819) 204 Toxomerus musicus (Fabricius, 1805) 8
Palpada minutalis (Williston, 1891) 8 Toxomerus pictus (Macquart, 1842) 1*
Palpada pre(_:i pua (Williston, 1888) 32 Toxomerus politus (Say, 182é) 8
Palpada pusilia (M acquart, 1842) 4 Toxomer us tibicen (Wiedemann, 1830) 1
Palpada pygol ampa (Wiedemann, 1830) 15 Toxomerus virgulatus (Macquart,1850) 39
Palpada rufipedes Thompson, 1976 3 Toxomerus watsoni (Curran, 1930) 13
Palpada rufoscutellata (Sack, 1921) 14 Toxomerus sp. Nnov. ' 1
Palpada scutellaris (Fabricius, 1805) 2 Toxomerus sp. 1 5
Palpada urotaenia (Curran, 1930) 228 Toxomerus sp. 2 9
Palpada vera (Hull, 1949) 3 Toxomerus sp. 3 3
EZ: EZSZ i ; 2 Toxomerus sp. 4 24
Palpada sp. 3 " Toxomerus sp. 5 99
Quichuana bezzi Ceresa, 1934 1 Microdontinae (05 espécies)

Quichuana picadoi Knab, 1913 1 Microdon pilosops Marinoni, 2004 2%
Quichuana pogonosa Fluke, 1937 1 Microdon tigrinus Curran, 1940 2
Quichuana sp. 1 1 Microdon sp. 1 1*
Rhingia sp. 1 1* Microdon sp. 2 1*
Serphus (Crepidomyia) shannoni Thompson, 1973 4 Microdon sp. 3 1*
Syritta flaviventris Macquart, 1842 1 Total 88 espécies 1.283
Trichopsomyia sp. 1 1 (*) espécimes coletados em vbo sobre a vegetagéo.
capturadosforam no intervalo entreas 10 e 14 horas (Fig. 4). DISCUSSAO

A linha de tendéncia polinomial evidenciou dois picos

principais, entre as 10 e 11 horas e as 14 horas, 0 que esteve Abundéancia eriqueza de espécies. Em coletas ativas na
diretamente relacionado a ocorréncia das temperaturas  vegetacdo em floragéo, espera-se que as espécies de Syrphidae
preferenciais nestes horarios. mais coletadas pertencam as subfamilias Eristalinae e
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Fig. 4. Nimero de espécimes de Syrphidae coletados visitando flores
conforme horério, no Cinturdo Verde de Santa Cruz do Sul, RS, no
periodo de setembro/2001 a janeiro/2005. Linha de tendéncia polinomial
de sexta ordem e desvio padr&o.

Syrphinae, como foi observado neste estudo, pois a maioria
dos adultos destes grupos costuma dispensar bastante tempo
nas atividades forrageadoras. Contudo, as espécies de
Microdontinae séo raramente coletadas com este tipo de
armadilha. No caso, cinco espécies de Microdon foram
coletadas e apenas umafoi capturada visitando flores. Este é
um género cujas espécies usualmente ndo se alimentam de
recursosflorais (Duffield 1981). Destaforma, pode-se esperar
gue em coletas com armadilha de Malaise espécies de
Microdon aparecam com maior freqiéncia, conforme
observado em Marinoni et al. (2004) e Marinoni & Bonatto
(2002), pois acabam voando mais por ndo dispensarem muito
tempo alimentando-se nasflores.

Os géneros mais abundantes e de maior riqueza
compreenderam justamente agqueles mais comuns e mais
diversosde Syrphidae daregido Neotropical (Thompson 1981,
1999, 2003; Marinoni et al. 2004; Rotheray et al. 2007).

A composicdo da comunidade de Syrphidae pode estar
associada tanto aos habitos das larvas quanto dos adultos
(Gilbert et al. 1985; Pascarellaet al. 2001). Um pico de espécies
em determinada época pode estar ndo somente relacionado a
disponibilidade de alimento para os adultos, mas estar ligado
as condicdes apropriadas para o desenvolvimento dos
estagios imaturos.

Os estégiosimaturos de Syrphidae séo pouco conhecidos,
porém, dos géneros col etados com maior riqueza, sabe-se que
0s imaturos das espécies de Palpada e Copestylum s&o
saprofagos, desenvolvendo-se comumente em cavidades de
troncos de arvores e em plantas que acumulam aguaformando
fitotelmata, como em bromélias (Pérez-Bafion et al. 2003;
Rotheray et al. 2007). Naareade estudo, agrande quantidade
de Eryngium horridum Malme poderiaestar contribuindo para
0 desenvolvimento dos imaturos destes géneros, pois a
disposicéo de suas folhas em forma de roseta é propicia ao
armazenamento dgua paraaformacao de fitotelmata.

Entretanto, os imaturos das espécies de Toxomerus e

Ocyptamus sdo geralmente encontrados predando afideos,
assim, da mesma forma para as espécies dos géneros acima
citados, estudos acerca dabiologia das larvas sao necessarios
para que mais inferéncias sobre estas interagdes possam ser
realizadas.

No final daprimaverade 2003 ocorreu um periodo de seca,
estendendo-se ameados de abril, onde seiniciou o periodo de
frio echuvas; nofina de dezembro de 2003 aéreaonde crescia
Eryngiumhorridumfoi manejadae nestelocal os proprietérios
plantaram arvores frutiferas. Novamente, no veréo seguinte
(2004/2005) ocorreu um forte periodo de secae calor intenso,
prejudicando a florac8o das plantas, e que combinados ao
manejo da vegetacdo e provavelmente a falta de condicdes
para o desenvolvimento dos imaturos, contribuiram para a
reducdo da ocorréncia dos sirfideos na érea de estudo.

A &rea amostrada esta sendo constantemente manejada e
recentemente utilizada para a construcdo civil, portanto as
estimativas de que aindafaltam pouco maisde 20% de espécies
de Syrphidae a serem reconhecidas na érea de estudo, podem
se tornar nulas com o passar dos anos, pois como foi
observado a partir da amostragem J (Fig. 1), a redugdo do
ndmero de espécimes coletados € bastante grande, embora
com o efeito de condicdes climéticas adversas.

Sirfideos visitantes de flores. Diversos estudos ja
indicaram que afamiliaAsteraceae compreende o maior nUmero
de espécies com registro de visitacdo por sirfideos, e Apiaceae
apresenta os dipteros como os visitantes florais mais
frequentes, o que corroboracom as observactes deste trabal ho
(Arruda1997; Arrudaet al. 1998; Proctor et al. 1996; Morales
& Kohler 2006).

Dos géneros de Syrphidae mais abundantes coletados
visitando flores, em outros estudos realizados no Brasil,
Pal pada também compreendeu o género mais abundante; da
mesma forma, P. furcata e Ornidia obesa aparecem entre as
espécies de Syrphidae maisfrequientes (Souza-Silvaet al. 2001;
Arruda 1997; Arruda et al. 1998; Machado & Loiola 2000;
Morales& Kohler 2006).

ConformeArruda(1997), P. furcata provavel mente ocupa
uma posicéo elevada nas relacBes de dominancia entre as
espécies de Syrphidae.

O predominio de sirfideos robustos e mais ageis sobre
sirfideos de menor porte como Toxomer us e Allograpta, pode
ser resultante de uma competicdo interespecifica (Morales &
K ohler 2006). Contudo, o formato da probdscide e do labelo
das espécies visitantes podem ser um fator importante no seu
habito forrageador. Gilbert (1981) observou que as espécies
de Syrphidae que se alimentam de pdlen possuem proboscide
curtaelabelo largo; espécies que se alimentam de néctar tém
probéscidae longaelabel o relativamente curto, com presenca
de algumas cerdas, enquanto as de habito alimentar misto
possuem formas intermediarias ou se parecem as que se
alimentam de néctar.

As espécies de maior tamanho normal mente séo as que se
alimentam de néctar, provavel mente por necessitarem demais
energia do que as de menor tamanho. Isto pode corroborar o
alto indice de sirfideos visitantes em Apiaceae.
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Tabela II. Numero de espécimes e freqiiéncias absoluta e relativa das espécies de Syrphidae visitantes das flores de 23 familias de plantas, na area
do Cinturdo Verde de Santa Cruz do Sul, RS, no periodo de setembro de 2001 a janeiro de 2005.

Familias de plantas

: : 5 8 8 g 8

R TR PR IR Y R A
Espécies de Syrphidae § § g B g 5 g g 8288 R % S S § S < % 8§83 absoluta relativa

EEfcRno8sE£s38 885825888 ¢E¢% (%]

< <<<<aofISTsSsSZ0006&8EEHS S
Allograpta exotica * - - 5 - 14 - 5 T e 24 2,02
Allograpta hastata -1 -2 - - 2 - - - - - - - - e e e e e - 5 0,42
Allograpta neotropica - -1 - 2 - 8 - - - - - - - - - - 21 - - 14 1,18
Allograpta similis T - T T T T 5 0,42
Allograpta strigifacies T R T 1 0,08
Argentinomyia pollinosa - - 10 - 1 3 - - - - - - - - - - - 4 - - - - - 14 1,18
Argentinomyia sp. 1 T T N 1 0,08
Cerianawulpii s T 3 0,25
Chalcosyrphus armatipes Y e T - 1 0,08
Copestylumbelinda T R T 4 0,34
Copestylumcirce T A T 1 0,08
Copestylum clarum T A T R 1 0,08
Copestylum compactum T A T 1 0,08
Copestylumflukei T A T 1 0,08
Copestylum|anei R T 1 0,08
Copestylum obscurior B T 2 0,17
Copestylum pallens T R TS 3 0,25
Copestylumsp. 1 - -1 T - 1 0,08
Eristalinustaeniops - - 614 - - - - - - - - - - - - - - - -1 - 12 1,01
Eristalistenax B 1 0,08
Lycopale chrysotaenia B T 2 0,17
Meromacrus niger - - - -1 - - - - e e 1 0,08
Microdon tigrinus B e 2 0,17
Ocyptamus anthiphates - - - -1 - - - - - - - - - - -1 - - - - - - 2 0,17
Ocyptamus arabela e N 1 0,08
Ocyptamus clarapex B T R 3 0,25
Ocyptamus gastrostactus T e T 1 0,08
Ocyptamus laticauda - - 2 - Y e 2 0,17
Ocyptamus phaeopterus - - - -1 - - - - - -1 - - - - - - - - e - 2 0,17
Ocyptamus stenogaster T B T 3 0,25
Ocyptamus sp. 1 T 2 0,17
Ornidia major - 3 - - - - - e e e e e e e e e e e e e e 3 0,25
Ornidia obesa * - 147 - 20 3 11 - 32314 - - - - -1 21510 - 141 11,88
Palpada agrorum* - -31-3-2 - 143 -3 - -2- - -4 - - - 80 6,74
Pal pada distinguenda - - 10 - 2 - 1 - - - - - - - - - - 4 - - - - - 13 1,10
Palpada doris i 3 0,25
Palpada expicta - -1 - - - - - -1 - - - - - - - - - - - - 2 0,17
Palpada furcata * - -14813- 4 - - 21 -5 - -23 - - - -1 - 200 16,85
Palpada minutalis - -4 - 3 - - - - - - - - - - -1 - - - - - - 8 0,67
Palpada precipua * - -29 -1 - 2 - - - - - - - .- - - e e e 32 2,70
Palpada pusilla* 2 -19-1%66---1-5-6--2-- - -3- - 54 4,55
Pal pada pygolampa - -6-3 - - -111--1--121-- - - - - - 13 1,10
Palpada rufipedes T B T 3 0,25
Palpada rufoscutellata - - 8 -5 - - - -1 - - - - - - - -4 - - - - - 14 1,18
Palpada scutellaris T e T 1 0,08
Palpada urotaenia * - -142 -4 - 1 - - - 2 -29- - - -2 - 3 - - - 228 19,21
Palpada vera B L e 2 0,17
Palpada sp. 1 e e 1 0,08
Palpada sp. 2 e 3 0,25
Palpada sp. 3 1 -1 -8 - - - - - - - - - -1 - - - - - 11 0,93
Pseudodoros clavatus * - - 31117- - - -5- --1-321- - - -1 38 3,20
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Tabela Il. Continuagéo.
Familias de plantas

iy o§ b : ;

3 g

5§§B§§§§§§§E %g §i§§§§§§ Freq. — Freq
Espécies de Syrphidae % § g B § :Cc; g o f_é § 8 g’% 5 2 % § = § g £ é é absoluta relativa

bl 3] = = 2 0

£228288352225656888x285¢8 v
Quichuana bezzii e R L T T T TR - - - - 1 0,08
Quichuana picadoi e T I T T T 1 0,08
Quichuana pogonosa - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 0,08
Quichuana sp. 1 - -1 - - - - - - - T T R R 1 0,08
Sterphus shannoni - -1 - 3 - - - - - - - - - - - - - .- 4 0,34
Syrittaflaviventris e T T T 1 0,08
Syrphus phaeostigma * - - - - - - -1%-1 - -- - - - - - -1 - - - 18 1,52
Toxomerus basalis e B T T T S T 3 0,25
Toxomerus corbis e A T TR 1 0,08
Toxomerus dispar - --23-- - -16----21-- - - - - 15 1,26
Toxomerus aff. marginatus - - 2 1 - - - - - - 2 - - - - - - - - - - - - 5 0,42
Toxomerus musicus - -1 - - - - - - - - - - - -4 - - - - - - - 5 0,42
Toxomerus politus - - --1- -2 - - - -- - -4- - -1 - - - 8 0,67
Toxomerustibicen e e T R L T T ST R 1 0,08
Toxomerus virgulatus * - 24 -23- - - -4 - - - -1 - - - - - - - - 34 2,86
Toxomerus watsoni - -1 -7- - - -2 - - - - - 2 - - - - - - - 12 101
Toxomerus sp. 1 S T L~ T 4 0,34
Toxomerus sp. 2 - -3 -1 - - - - - - - - - - - - - - -5 - - 9 0,76
Toxomerus sp. 3 e T T T T 3 0,25
Toxomerus sp. 4 * - =24 - - - - - - - - - - - e e e e e e e e 24 2,02
Toxomerus sp. 5 * - - - =83 - - - - - 2 - - 2 - - - - - - - - - 67 5,64
Toxomerus sp. nov. e T A S T 1 0,08
Trichopsomyia sp. 1 R T 1 0,08
Total 4 3526396 2234 3 3044 248 3 1259 3 1 132513 1 1.187 100,00
N° de espécies de
Syrphidae visitantes 3 256532 7 6 3148 26 21162 165141

(*) espécies abundantes.

Ossirfideos adultos podem exibir diferenciadas estratégias
forrageadoras, normalmente so generalistas, porém hacasos
onde sdo considerados especialistas (Haslett 1989; Poctor et
al. 1996). Entretanto, neste estudo Syrphus phaeostigma
pareceu apresentar uma preferéncia alimentar por
Cinnamomum zeylanicum (Lauraceae); porém, seriam
necessarios estudos de nicho alimentar para verificar se
realmente hauma preferénciadesta espécie ou sefoi apenasa
utilizacdo de um recurso abundante naquel a época, pois quase
todos os individuos de S. phaeostigma foram coletados no
periodo de inverno.

A freqiiéncia e abundéncia das visitas dos sirfideos nas
flores das diferentes familias de plantas rel acionam-se ao tipo
(forma e coloracdo), quantidade e facilidade de acesso aos
recursos disponiveis. Logo, flores de coloracfes escuras,
pouco abundantes e de dificil acesso aos recursos florais
tendem a apresentar menos visitantes do que as flores de
coloragdo clara(amarela, branca), abundantes e defécil acesso
aos recursos florais.

Verbena bonariensis L. (Verbenaceae) e Eupatorium
laevigatum Lam. (Asteraceae) possuem floracéo abundante,
mas apresentam coloracéo escura(lilas) aqual é pouco atrativa

aos sirfideos, mas comum de se encontrar lepidopteros
visitando-as. A maioria das inflorescéncias de asteréceas
apresenta coloracdo clara (amarela, branca), abundancia, e
facilidade de acesso aos recursos florais, como em Eryngium
horridum (Apiaceae), Ligustrum japonicum (Oleaceae) e
Cinnamomum zeylanicum (Lauraceae), as quais estéo entre
as espécies de plantas com maior nimero de visitantes.

As inflorescéncias das espécies de Poaceae sdo
particularmente importantes para disponibilizar pélen aos
sirfideos de pequeno porte (Proctor et al. 1996), o que foi
observado com espécies de Allograpta coletadas e com
Pseudodoros clavatus. Entretanto, coletaram-se algumas
espécies de Palpada visitando espécies desta familia.

Neste tltimo caso, asindicaces de Proctor et al. (1991) de
gue a probodscide alongada dos sirfideos esta claramente
associada ao hébito forrageador, porém a grande maioriando
apresenta adaptagdes especificas, por se alimentarem
geralmente em flores abertas.

Asinferéncias de que afacilidade do acesso aos recursos
florais e a coloragéo clara das flores séo os principais
responsaveis pela atracdo dos sirfideos (Proctor et al. 1996),
foram confirmadas através das observacfes dos sirfideos
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Tabela I11. Familias e espécies de plantas visitadas, frequéncias absoluta e relativa e somatorio dos espécimes de Syrphidae visitantes florais, na
area do Cintur&o Verde de Santa Cruz do Sul, RS, no periodo de setembro de 2001 a janeiro de 2005.

Familia/ Espécie Freq. Freq. X dos Familia/ Espécie Freq. Freq. X dos
abso- relativa espécimes abso- relativa espécimes
luta [%] visitantes luta [%] visitantes
por familia por familia
Amaranthaceae
Alternanthera sp. 2 017 4 sp. 1 5 042
Celosiaargéntea L. 2 017 sp. 2 1 008 30
Anacardiaceae . 3 3 025
Astroniumbalansae Engl. 3 025 3 Meliaceae N
Apiaceae Trichilia claussenii (C.D.C.) 23 1,94
Eryngium horridum Malme 569 47,94 572 sp- 1 21 117 44
EryngiummegapotamicumMalme 3 0,25 Nyctaginaceae _
Asclepiadaceae Bougainvillaea glabra Choisy 2 0,17 2
Asclepia curassavica L. 6 051 6 Oleacece _ _
Asteraceae Ligustrum japonicum Thunb. 48 4,04 48
Baccharistrimera (Less.) 40 337 Onagracese
Baccharis sp. 1 5 042 Ludwigia sp. 3 025 3
Cosmos bipinnatus Cav. 94 7,92 Orchidaceae _
Elephantopus mollis Kunth 10 0,84 Oncidiumflexuosum Sims 1 0,08 1
EupatoriumlaevigatumLam. 3 025 Poaceae
Senecio brasiliensis(Spreng.) Less 68 5,73 Paspal um conspersum Schrad. 13 110
Vernonia florida Gardn. 1 093 319 sp. 1 7 059
\ernonia oxyodonta Malme 6 051 sp. 2 3 02 25
Vernonia polyanthes L ess. 17 143 sp- 3 2 017
\ernonia puberula Less. 10 084 Polygonaceae _
sp. 1 ) 0,67 Polygonum punctatum Elliott 9 0,76 9
sp. 2 29 244 Ranunculaceae
sp. 3 4 0,34 Ranunculus muricatusL. 3 0,25 3
. 4 14 118 Rhamnacese
Euphorbiaceae Hovenia dulcis Thunb. 1 0,08 1
Actinostemon concol or (Spreng.) Rutacese
Muell. Arg. 6 0,51 6 Citrus sinensis (L.) Osbeck 13 1,10 13
Fabaceae Solanacese
Bauhinia candicans Benth. 1 008 Cestrum nocturnum_L. 1 008
Desmodium affine Schlecht. 10 084 Nicotiana tabacumL. 6 051
Lonchocar pus nitidus (Vog.) 2 017 22 Solanum acerosum Sendit. 17 143 25
Mimosa bimucromata (D.C.) O. sp. 1 1 008
Kuntze 9 076 Ulmaceee
L auracese Trema micrantha (L.) Blume 13 1,10 13
CinnamomumzeylanicumBlume 34 2,86 34 Verbenaceae o
Lythraceae \erbena bonariensisL. 1 0,08 1
Heimia sp. 3 0,25 3
Malvaceae 23 familias/ 51 espécies 1.187 100,00  1.187
SdarhombifoliaL. 21 1,77

visitantes em Apiaceae, Asteraceae, Fabaceae, Lauraceae,
Malvaceae, Meliaceae, Oleaceae, Poaceae e Solanaceae.
Todavia, plantas que possuem recursos florais menos atraentes
podem apresentar visitantes mais especificos, isto pode
também estar ligado a morfologia das flores, a qual pode
promover ou inibir avisita dos insetos, como observado em
Verbena bonariensis (Verbenaceag).

A preferéncia dos sirfideos pelas temperaturas entre 28 e
32°C estaintimamente ligadaaos periodos de primaveraeverdo,
os quaistambém possuem amaior disponibilidade de recursos
florais.

Estudos anteriores ja demonstraram a preferéncia dos
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sirfideos por horarios entre as 10 e 14 horas. Morse (1981) e
Gilbert (1985) indicaram picos deatividade no periodo damanha
epréximosao meio dia, eArrudaet al. (1998) demonstraram
gue os picos podem ocorrer antes e depois do meio-dia
Verificou-se neste estudo que adiversidade dacomunidade
de Syrphidae éreguladapor interagdes| ocais entre as espécies,
princi palmente entre as condi¢des ambientai s e di sponibilidade
derecursosalimentares. As espécies de Apiaceae e Asteraceae
sd0 importantes na manutencéo da comunidade de Syrphidae,
visto que possuem grande quantidade de flores e
disponibilidade recursos alimentares abundantes.
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Tabela IV. Freqiiéncias absoluta e relativa dos espécimes de Syrphidae
visitantes florais relacionadas a temperatura, no Cinturdo Verde de
Santa Cruz do Sul, RS, no periodo de setembro/2001 a janeiro/2005.

Temperatura[°C] Freq. absoluta Freq. relativa[%]
27-279 98 8,26
28-289 173 14,57
29-29,9 198 16,68
30-30,9 213 17,94
31-319 192 16,18
32-329 134 11,29
33-339 86 7,25
34-349 93 7,83

Total 1.187 100,00

nos trabalhos de campo e andlises estatisticas. A Christian F. Thompson
(Smithsonian Institution, EUA), Zuleica de Moraes Borges (Museu
Nacional UFRJ), Francisca Carolina do Val (USP), Wilson Sampaio de
Azevedo Filho (UFRGS), Tom Reader (University Cambridge — UK),
Jean-Louis Hemptinne (ARGE — France), John Pascarella (University
of Miami) por fornecerem bibliografia especializada. A Luciane Marinoni
(UFPR) pelo acesso a colecso de Syrphidae do DZUP. A Mércia Couri
(Museu Nacional UFRJ) pelo empréstimo de material. A Jair Putzke e
Jodo Artur Correa Silva (UNISC) pelo auxilio naidentificagéo das espécies
de plantas. A Universidade de Santa Cruz do Sul e Universitét Tiibingen
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