DIETA DE Retroculus lapidifer (PERCIFORMES: CICHLIDAE),
UM PEIXE REOFILICO DO RIO ARAGUAIA, ESTADO DO
TOCANTINS, BRASIL.

Sandra Socorro MOREIRA*; Jansen ZUANON**

RESUMO - Retroculus lapidifer é um ciclideo que forrageia junto ao fundo de trechos de
corredeiras dos rios Araguaia e Tocantins. Embora seja relativamente abundante, pouco se sabe
sobre a biologia e ecologia dessa espécie. Este trabalho teve como objetivo conhecer a dieta de
R. lapidifer, bem como analisar o grau de similaridade (Indice de Morisita) entre as dietas de
exemplares dos rios Araguaia e Tocantins, e entre espécimes de R. lapidifer e R. xinguensis.
Exemplares de R. lapidifer foram coletados no rio Araguaia, na cheia, vazante, seca e enchente
de 2000. Nas comparagoes das dietas utilizou-se exemplares da Colegao de Peixes do INPA.
Analisou-se 90 estémagos de R. lapidifer do rio Araguaia, 10 do Tocantins e 11 de R. xinguensis
do Xingu. Utilizou-se métodos de frequéncia de ocorréncia e volume relativo, combinados como
Indice Alimentar. Houve uma predominancia de formas imaturas de Chironomidae, Trichoptera
e Ephemeroptera na dieta de R. lapidifer. O consumo das principais presas variou com o ciclo
hidrolégico, havendo um decréscimo na participagao de Chironomidae na vazante e seca,
compensado por um aumento no consumo de Trichoptera e Ephemeroptera. A similaridade entre
as dietas de R. lapidifer dos rios Araguaia e Tocantins foi de 0,81 e entre R. lapidifer e R.
xinguensis foi de 0,92, o que provavelmente reflete a predominéncia de Chironomidae nas dietas.
Os resultados permitem caracterizar K. lapidifer como predador de formas imaturas de insetos
aquaticos, que explora a abundancia varidvel das presas ao longo do ciclo hidrolégico.
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The Diet of Retroculus Iapidifer (Perciformes: Cichlidae), a Rheophilic Cichlid Fish from
Araguaia River, Tocantins State, Brazil.

ABSTRACT - Retroculus lapidifer is a cichlid fish foraging at the bottom of Araguaia and Tocantins
Rivers rapid stretches. Although being relatively abundant, little is known about its biology and
ecology. This study was aimed to describe the diet of R. lapidifer and to analyze the degree of simi-
larity (Index of Morisita) among the diets of specimens from Araguaia and Tocantins Rivers, and
between specimens of K. lapidifer and R. xinguensis. Specimens of K. lapidifer were collected in
the Araguaia River in four occasions from February to November 2000. INPA Fish Collection speci-
mens were used for the diet similarity studies. One hundred stomachs of R. Iapidifer (90 from
Araguaia River and 10 from Tocantins River) and 11 stomachs of R. xinguensis from Xingu River
were analyzed. Occurrence frequency and relative volume methods were used together as an Ali-
mentary Index. The diet of R. lapidifer was predominantly comprised of chironomid, trichopteran
and ephemeropteran immature forms. Feeding on main preys varied along the hydrologic cycle,
with a decrease on the consumption of chironomids during the receding and low water level peri-
ods, balanced by an increase on the consumption of trichopterans and ephemeropterans. The simi-
larity between the diets of Araguaia and Tocantins Rivers R. lapidifer was 0.81, and between R.
lapidifer and R. xinguensis was 0.92, probably reflecting the dominance of chironomids in the di-
ets. Retroculus lapidifer can be characterized as a predator of immature aquatics insects exploiting
the variable abundance of prey types along the hydrologic cycle.
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Introducao

O conhecimento da dieta de
peixes é importante para a obtencéo de
informacdes sobre as relacdes de uma
espécie com o ambiente em que vive,
considerando os aspectos biolégicos,
ecolégicos e evolutivos. Devido a
essas interagoes, 0s peixes apresentam
diversas especializacdes morfolégicas,
fisiolégicas e comportamentais, que os
permitem ter uma grande plasticidade
na utilizacdo do alimento (Lowe-
McConnell, 1987; Silva, 1993). Os
ciclideos por exemplo, sdo conhecidos
pela grande diversidade de habitos e
taticas alimentares, que incluem desde
a obtencdo do alimento junto ao
substrato, até comportamentos
especializados, como a predacgio de
ovos e juvenis de outras espécies
(Fryer & lles,1972; Mckaye & Berghe,
1996). Os ciclideos sul-americanos
parecem nao exibir uma variedade tao
grande de taticas alimentares (e. g.,
Ferreira, 1981); por outro lado,
algumas delas podem estar
relacionadas a ocupacgdo de certos
tipos de ambientes e micro-habitats
especificos (Knoppel, 1970; Zuanon,
1999).

O género Retroculus Eigenmann
& Bray, 1894, tem sido considerado
filogeneticamente como o mais
primitivo dentre os ciclideos sul-
americanos (Kullander, 1998). Deste
género fazem parte R. lapidifer
(Castelnau, 1855), R. xinguensis Gosse,
1971 e R. septentrionalis Gosse, 1971.
Retroculus lapidifer é um peixe reofilico
com habitos diurnos que vive em
trechos de corredeiras dos rios Araguaia
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e Tocantins (Santos et al., 1984). As
caracteristicas morfolégicas desta
espécie (e. g. focinho longo e pontudo,
boca subterminal, ldbios carnosos,
regido ventral do corpo achatada e
nadadeiras pélvicas posicionadas
horizontalmente) permitem um
comportamento alimentar especializado,
de fossar profundamente o substrato
pedregoso com seixos e areia grossa do
fundo do rio. Durante o forrageio, os
individuos abocanham porcdes do
substrato, selecionam os itens
alimentares na cavidade bucal e em
seguida devolvem a areia (Zuanon,
1999).

Até onde se sabe, nio ha
trabalhos publicados sobre os habitos
alimentares de espécies de Retroculus.
Além dessa caréncia de informacoes,
pouco se conhece a respeito da
ecologia de peixes reofilicos
amazonicos (e.g., Zuanon, 1999).
Como se sabe, rios com corredeiras e
cachoeiras sdo propicios para a
construcio de usinas hidrelétricas, e o
represamento desses corpos d’dgua
provoca alteragdes bruscas no
ambiente. Em ambientes recém
represados, devido a rapida
transformacio na dinamica da 4gua, é
esperada uma alteragdo na propor¢ao
entre os recursos alimentares, afetando
as interacoes biéticas e levando os
diferentes organismos a respostas
distintas frente as novas condicdes
(Hahn er al., 1997). Os resultados
podem incluir desde a modificagio dos
hébitos alimentares de certas espécies
de peixes, até a extincdo local de
outras (Abujanra et al, 1999). Neiland
et al. (1990), por exemplo,
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Figura 2. localizagao geograifica dos pontos de coleta dos exemplares de R. lapidifer e R.
xinguensis (1, Municipio de Caseara-TO; 2, UHE Tucurui e 3, Municipio de Altamira-PA.)

Modificado de Kullander (1988).

Dados bioldgicos e métodos
analiticos

Foram analisados 90 exemplares
de R. Lapidifer do rio Araguaia, sendo
20 coletados durante a cheia, 14 na
vazante, 24 na seca e 32 na enchente.
O tamanho dos exemplares variou de
31 a 195 mm (73,5 mm = 3,6). O
comprimento-padrao dos exemplares
dos rios Tocantins e Xingu variou de
52 a 87 mm (70,5 mm = 3,9) e de 60
a 175 mm (92,6 mm =+ 11,9),
respectivamente. Apds a abertura da
cavidade abdominal dos exemplares,
foi verificado o grau de replecéo
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estomacal, para o qual foi adotada uma
escala de valores de acordo com o
volume de alimento presente no
estomago (Hahn et al., 1999): 0
(vazio); 1 (até 25%); 2 (entre 25 e
75%); 3 (acima de 75%). Os tratos
digestérios completos desses
espécimes foram retirados e medidos
(mm). O conteddo estomacal de cada
exemplar foi examinado sob lupa
estereoscépica, para a triagem,
identificacio e estimativa do volume
relativo e frequéncia de ocorréncia dos
itens alimentares. Os invertebrados
encontrados foram identificados até a
categoria de ordem ou familia,
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baseando-se em Pennak (1978). A
presenca de areia e sedimento nos
contetidos estomacais foi registrada,
mas estes itens ndo foram incluidos na
analise da dieta.

A participacdo dos diferentes
tipos de alimento na dieta foi avaliada
com uso dos métodos de freqtiéncia de
ocorréncia (F%) e volume relativo
(V%) (Hyslop, 1980), combinados na
forma de indice alimentar (IAi%;
Kawakami & Vazzoler, 1980). O
procedimento adotado na andlise do
conteido estomacal dos exemplares
dos rios Tocantins e Xingu, foi o
mesmo descrito para os espécimes do
rio Araguaia.

O grau de similaridade entre a
dieta de exemplares de R. lapidifer dos
rios Araguaia e Tocantins e em relagao
aos exemplares de R. xinguensis, foi
verificado por meio da aplicagdo do
indice de Morisita (Krebs, 1989) aos
valores de TAi. Nessas analises, foram
incluidos apenas os peixes capturados
durante o periodo de seca dos rios
Araguaia, Tocantins e Xingu, de modo
a evitar que a possivel existéncia de
sazonalidade nas dietas interferisse
nos resultados das comparagdes.

Anidlise estatistica

Para wverificar a possivel
existéncia de diferencas no grau médio
de replecio estomacal ao longo do
ciclo hidrolégico, foi aplicado o teste
nao-paramétrico de Kruskal-Wallis
(Teste H). A comparagdo da dieta de
exemplares jovens e adultos de R.
lapidifer foi realizada por meio de
analise de regressao. Foi realizada uma
andlise de variincia (o0 = 0,05) para

verificar o efeito do periodo
hidrolégico sobre a proporc¢ido dos
principais itens alimentares da dieta de
R. lapidifer. Os valores médios desses
itens foram comparados a posteriori
por meio do teste de Tukey (o = 0,05).
O comprimento padrao e o
comprimento do tubo digestério sio
apresentados na forma de média + erro
padréo.

Resultados e Discussao

Caracteristicas do trato digestério
de R. lapidifer

Retroculus lapidifer  tem
intestino curto e estémago na forma de
saco (Fig. 3). Padrao semelhante foi
encontrado para outras espécies de
ciclideos, como Cichlasoma
urophthalmus da América Central
(Martinez-Palacios & Ross, 1988), C.
nigrofasciatum (Am. Central) e Cichla
sp. (Am. Sul) (Fryer & lles, 1972;
Zihler, 1982). De um modo geral o
tubo digestério de ciclideos é muito
similar e o estdbmago é usualmente
reduzido, comparado ao eséfago e
intestino (Knoppel, 1970).

A relacio média entre o
comprimento do tubo digestério e o
comprimento padrao de K. lapidifer
(CTD/CP) foi de 0,83 = 0,01, com
amplitude de variacao de 0,50 a 1,17.
Esse resultado indica um habito
alimentar carnivoro para R. lapidifer,
pois na relacdo entre o habito
alimentar e a morfologia do trato
digestério de peixes, ha uma tendéncia
dos carnivoros possuirem intestinos
mais curtos quando comparados aos
herbivoros (Zihler, 1982; Reis, 1997).
Valores préximos a este foram
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sendo 17 de origem animal. As larvas
de Diptera Chironomidae tiveram
participacido predominante, seguidas
das larvas de Trichoptera e ninfas de
Ephemeroptera (Tab. 1). Este
resultado demonstra que R. lapidifer
possui um hdbito alimentar
principalmente carnivoro/insetivoro,
consumindo formas imaturas de
insetos aquaticos. As espécies de
peixes carnivoros na Amazénia
alimentam-se de vérios invertebrados,
como crustaceos e insetos, entre outros
(Ferreira et al., 1998). Os fragmentos
vegetais encontrados em 13 estémagos
analisados, tiveram participacéo
relativa na dieta muito baixa (Tab. 1)
indicando uma ingestao casual durante
a predacio de pequenos invertebrados.
Resultado semelhante também foi
encontrado para  Cichlasoma
urophthalmus, uma espécie de ciclideo
da América Central (Martinez-
Palacios & Ross, 1988).
Chironomidae foi o item com
maior freqiiéncia de ocorréncia e volume
médio nos estdbmagos dos peixes
analisados (Tab. 1). Embora a
participacao de Trichoptera e
Ephemeroptera tenha sido expressiva em
termos de freqiiéncia de ocorréncia, estes
insetos ocuparam um volume médio
relativamente pequeno nos estémagos,
resultando em baixos valores de indice
alimentar, comparados aos Chironomidae
(Tab. 1). Larvas de Chironomidae
representam o grupo mais diversificado
e abundante entre os macroinvertebrados
bentonicos de ambientes lacustres e
fluviais, provavelmente em funcio da sua
elevada capacidade adaptativa a
diferentes substratos e de sua plasticidade

alimentar (Strixino & Trivinho-Strixino,
1998). Esses invertebrados sao presas
muito comuns de peixes de dgua doce de
regides tropicais como Leporinus
obtusidens (Characiformes,
Anostomidae) (Andrian et al., 1994),
Geophagus altifrons e Biotodoma cupido
(Cichlidae) (Reis, 1997). Ninfas de
Ephemeroptera e Trichoptera também
sao presas importantes para outros
géneros da familia Cichlidae, como
algumas espécies de Teleocichla de
corredeiras do rio Xingu (Zuanon, 1999).

O volume dos estémagos ocupado
pelos itens autéctones foi de 61,1%,
incluindo larvas de Chironomidae,
Trichoptera, Ephemeroptera, Bryozoa,
Simuliidae, ninfas de Odonata,
fragmentos de camarado, Mollusca,
fragmentos de peixes e gémulas de
esponja. Essa predominancia de
alimentos de origem autéctone na dieta
de R. lapidifer contrasta fortemente com
as informacdes disponiveis para outros
tipos de sistemas aquaticos amazonicos.
Em rios com baixa produtividade
primdria, como é o caso do rio Negro e
da maior parte dos igarapés amazonicos
de terra firme, os peixes apresentam
uma grande dependéncia de alimentos
de origem aléctone (Lowe McConnell,
1987; Goulding et al., 1988).

Variacio sazonal da dieta de
R. lapidifer

Apesar do grau de replecao ter
sido relativamente baixo durante todo
o ciclo hidrolégico, 95,6% dos 90
estdmagos analisados continham
alimento, sendo que 66 exemplares
(73,3%) apresentaram grau de
replecio 1; 19 (21,1%) tiveram grau
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Figura 4. Variagao do grau de replecao médio dos estémagos de K. lapidifer do rio Aragauia
durante os periodos de cheia (fevereiro, n = 20), vazante (maio, n = 14), seca (agosto, n = 24)

e enchente (novembro, n = 32).

A variacao crescente do grau médio
de replecio indica uma variagio sazonal
na dieta de R. lapidifer, que acompanha o
ciclo hidrolégico. Esse padrao de
sazonalidade também foi observado na
dieta de algumas espécies de peixes, como
Cichlasoma urophthalmus (Martinez-
Palacios & Ross, 1988) e Plagioscion
squamosissimus (Perciformes, Sciaenidae)
(Hahn er al, 1999).

A partir da andlise de variancia foi
verificado que a proporcdo de
Chironomidae, Trichoptera e
Ephemeroptera consumidos por K.
lapidifer diferiu significativamente ao
longo do ciclo hidrolégico. Apesar dos
Chironomidae terem participado
predominantemente na dieta deste peixe
em todos os periodos, houve um
decréscimo significativo no consumo
dessas presas na transicfio da cheia para
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aseca (F g, = 2,722, p<0,01) eum
subsequente aumento com a elevacio do
nivel das aguas (Tab. 2). Essa reducio
pode estar relacionada ao ciclo de vida
ou a disponibilidade desses
invertebrados, tendo em vista que as
variagbes sazonais no ambiente tém
forte influéncia sobre as comunidades
aqudticas (Uieda & Gajardo, 1996).

Mosquitos da familia
Chironomidae s3ao os primeiros
macroinvetebrados a colonizarem
substratos em ambientes de corredeiras
da Amazonia Central (Freitas, 1998),
provavelmente devido a aspectos bio-
ecoldgicos como alto poder de dispersio,
posicdo basal na cadeia alimentar
(explorando fungos e detritos foliares)
e elevada abundancia nos habitats
vizinhos (Walker, 1987).

A menor proporcdo de
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participacdo de Chironomidae nos
contelidos estomacais de exemplares
jovens e um consumo mais importante
de Trichoptera e Ephemeroptera entre
os individuos maiores, o que foi
testado através de regressdes lineares
simples. Os testes estatisticos
realizados nio evidenciaram relagées
importantes entre o comprimento
padrao dos exemplares de R. lapidifer
e os principais tipos de presas
consumidas (Chironomidae: r? =
0,041; p > 0,05; n = 90; Trichoptera:
r’ = 0,100; p < 0,005; n = 90;
Ephemeroptera: r = 0,146; p < 0,01;
n = 90). Mesmo considerando a
predominancia de individuos jovens
nas amostras, os resultados indicam
que nio ha mudancas marcantes na
dieta dessa espécie ao longo de seu
desenvolvimento ontogenético e que
eventuais diferencas observadas nos
conteddos estomacais provavelmente
refletem o uso de diferentes micro-
habitats ou tipos de substratos durante
o forrageamento. Alguns autores
consideram que muitas espécies de
peixes experimentam alteracdes
graduais em suas dietas, relacionadas
principalmente a ontogenia (Mol,
1995; Abujanra et al. 1999).

Grau de similaridade entre as
dietas de R. lapidifer dos rios
Araguaia e Tocantins, e em relagéo
a R. xinguensis do rio Xingu

A comparacao entre as dietas de
exemplares de R. lapidifer dos rios
Araguaia e Tocantins capturados no
periodo de seca resultou em um alto
grau de similaridade (81%), o que
poderia ser esperado pelo fato de se

tratar de amostras de uma mesma
espécie, habitando rios de uma mesma
bacia hidrografica. Alta similaridade
entre a dieta de peixes, também foi
verificada para quatro espécies de
Leporinus (Anostomidae) do rio
Parana, Brasil (Andrian et al., 1994)
bem como para ciclideos africanos dos
géneros Xenotilapia (Gysels et al.,
1997) e Serranochromis (Winemiller,
1991) e para quatro espécies
simpatricas de Etheostoma (Percidae)
em ambientes de corredeiras norte-
americanos (Martin, 1984),

O grau de similaridade foi ainda
maior (92%) entre as dietas de
espécies consideradas como
equivalentes ecolégicos (R. lapidifer e
R. xinguensis). Essa alta similaridade
provavelmente reflete a ocorréncia de
um maior nimero de tipos de itens
alimentares em comum entre estas
espécies (seis), quando comparado
com os itens compartilhados pelas
populacbdes de R. lapidifer dos rios
Araguaia e Tocantins (quatro) (Tab. 3).
Além disso, a distribuicio mais
eqiiitativa na participacdo dos itens
dominantes na dieta (Chironomidae,
Trichoptera e Ephemeroptera) (Tab. 3)
também pode ter influenciado os
resultados, bem como uma maior
semelhanca entre os ambientes
amostrados nos rios Araguaia e Xingu
quando comparados com o rio
Tocantins. Alto grau de similaridade
(80%) também foi verificado entre as
dietas de trés espécies de bagres
calictiideos da costa do Suriname
(Mol, 1995) e entre ciclideos (88%) do
lago de Valéncia na Venezuela
(Munez, 1986).
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larvas de Chironomidae, de
Trichoptera e ninfas de
Ephemeroptera, sendo caracterizado
como um peixe de hdbito alimentar
carnivoro/insetivoro. Nio foram
observadas relaces importantes entre
o comprimento padrao de R. lapidifer
e os principais tipos de presas
consumidas, indicando nio haver
diferencas marcantes entre a dieta de
exemplares jovens e adultos desta
espécie.

O ciclo hidrolégico do rio
Araguaia provavelmente influencia a
dieta de R. lapidifer, possibilitando um
aumento da quantidade de alimento
nos estdbmagos a medida que diminui
o nivel das dguas, indicando que esta
espécie se alimenta com maior
intensidade ou eficiéncia no periodo
da seca. A sazonalidade também
influencia a composicao da dieta de R.
lapidifer, havendo uma tendéncia desta
espécie em consumir mais
Chironomidae na enchente e cheia, e
uma maior participacio de
Ephemeroptera e Trichoptera na
vazante e seca.

O grau de similaridade entre as
dietas de R. lapidifer dos rios Araguaia
e Tocantins durante a seca foi alto, o
que provavelmente reflete o elevado
consumo de Chironomidae nesse
periodo. Entre as dietas de R. lapidifer
do rio Araguaia e K. xinguensis do rio
Xingu no periodo de seca, a
similaridade foi ainda mais alta, o que
pode estar relacionado a grande
semelhanca entre os ambientes
amostrados nos dois rios.

Em funcio das caracteristicas da

dieta de R. lapidifer, fortemente baseada
no consumo de invertebrados
autéctones, pode-se prever impactos
negativos sérios sobre as populacdes
dessa espécie, provocados pela
construcéo de hidrelétricas. Fatos como
esse devem ser levados em consideracio
na avaliacio de custo/beneficio em
projetos para implementacdo de
barragens na Amazénia.
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