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RESUMO

Cuatro periodos de pré-embebicdo em agua foram aplicados a
frutos e sementes de palmiteiro (Euterpe edulis Marl.} visando determinar
seus efeitos na velocidade, na porcentagem e na dura¢io média do proces-
s0 de emergéncia. A pré-embebicao do fruto foi prejudicial & porcentagem fi-
nal e velocidade de emergéncia, provavelmente por permitir maior contami-
nagdo por microorganismos patogénicos, A aplicagcao desse tratamento por
dois dias em sementes mostrou efeito benéfico sobre a porcentagem final,
ndo sendo, porém, eficiente para acelerar sua emergéncia. Periodos maicres
do que dois dias foram prejudiciais, tanto & porcentagem comoe & velocidade
de emergéncia. O uso de frutos despolpados acelerou e aumentou a emer-
géncia, diminuinde o tempo médic do processe germinativo em comparagao
com a utilizacio de frutos ndo despolpados.

Termos de indexagdo: palmiteiro, sementes, pré-embebiclo, indice de velocidade,
emergéncia.

ABSTRACT
WATER IMBIBITION ON HEART OF PALM SEEDS

Four periods of water imbibition were applied on fruits and seeds
of heart of palm plants (Euterpe edulis Mart.) in order to identify the effects of
additional water on the standard emergence, speed of emergence index and
emergence process duration, Imbibition of fruits showed detrimental effects
over the percentage and rate of emergence, probably due to an increasing
microorganism contamination. Although imbibition of seeds per two days pre-
senled an increase in standard emergence, in comparison with the other
treatments, it was not effective 1o accelerate the process, Seeds, afier pas-
sing through a fruit decorlicage, gave greater and fasier emergence, with a
considerable decrease of the emergence process duration.

Index terms: heart of palm, imbibition, seed emergence and rate.

{1} Recebido para publicagio em 4 de setembro e aceito em 14 de dezembro de 1989,
(2) Secéo de Plantas Tropicais, Instituto Agronémico {IAC) Caixa Postal 28, 13001 Campinas (SP). Com
bolsa de pesquisa do CNPq,
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1. INTRODUGAO

O processo germinativo das sementes de paimiteiro (Euterpe edulis
Mart,) ¢ bastante lento e desuniforme, iniciando-se a emergéncia, em condi¢bes
normais, 30 dias apds a semeadura e podendo estender-se até 300 dias do seu
inicio {(BOVI & CARDOSO, 1976 a,b, 1978).

O fruto do paimiteiro apresenta, quando maduro, uma semente comple-
tamente formada e apta a iniciar o processo germinativo. Q embrido, embara
pequero, esta plenamente desenvolvido, e os dois tnicos impedimentos & germi-
nagdo séo a polpa do fruto e a presenga de um opérculo seroso que dificulta a
penetracdo de agua no interior da semente. A polpa, oleaginosa, mantida ao redor
do endocarpo fibroso que reveste a semente, contribui para a diminuigéo da velo-
cidade de germina¢ao e, por ser um substrato rico para o desenvolvimento de
microorganismos, afeta a porcentagem final de emergéncia obtida. Esses dois fa-
fores exdgenos da possivel dorméncia das sementes dessa palmeira podemn ser
facilmente superados pelo despolpamento do fruto e pela escarificagéo do poro
vegetativo (BOVI & CARDOSO, 1976 a,b). Na pratica, o simples despolpamento
do fruto possibilita aumentar a porcentagem e rapidez de germinagdo de forma
significativa em relagio ao uso do fruto ndo-despolpado (LEAO & CARDOSO,
1974; BOVI, 1988).

O despolpamento, feito apds a imersao dos frutos em &gua por trés a
quatro dias, poderia fazer supor um efeito estimulante do tratamento de pré-em-
bebicdo sobre a porcentagem final e velocidade de germinagdo. HARTMANN &
KESTER (1975} apontam que a emergéncia de sementes que apresentam nor-
malmente germinagao lenta pode ser acelerada por tratamento de pré-embebigéo
em dgua. O efeito benéfico da pré-embebicio sobre a velocidade de germinagdo
deve-se a ser a absorg&o de dgua a primeira etapa do processo germinativo, sen-
do possivel que as sementes ja tenham completado, parcial ou totalmente, essa
fase por ocasido do plantio (ADRIANCE & BRISON, 1967).

Entre os graus de recalcitréncia propostos recentemente por FARRANT
et al. (1988), o palmiteiro parece ocupar a classe de sementes ditas moderada-
mente recalciirantes: toleram uma pequena perda de &gua através de secagem e
apresentam taxa de gemina¢&o moderada na auséncia de dgua adicional. A pre-
senga de agua adicional, através da pré-embebigéo, poderia funcionar como um
acelerador do processo germinativo, Embora existam relatos sobre o efeito da
embebicdo em sementes de piantas tropicais, ditas recaicitrantes, ha outros em
que esse tipo de tesposta ndo foi encontrado. MADHAVA RAQ & HASSAN
(1957), por exemplo, relatam que a porcentagem e a velocidade de emergéncia
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PRE-EMBEBICAQ EM AGUA... EM SEMENTES DE PALMITEIRO 13

de sementes de cajueiro (Anacardium ocidentalis) foram favorecidas pela pré-em-
bebig&o em &gua por um periodo de dois dias. Por outro lado, FIGUEIREDO et al.
(1980) ndo observaram efeito da pré-embebigdo na germinagio de sementes de
castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa), embora se saiba que essas sementes
apresentam tegumento permedvel 4 d4gua (MORAES & MULLER, 1978).

O presente trabalho teve como objetivo estudar os efeitos da pré-embe-
bigao na emergéncia e no vigor de sementes de palmiteiro, procurando aprimorar
técnicas faceis de serem postas em prética por agricultores interessados no
manejo sustentado e mesmo no cultivo tecnificado dessa palmeira. O efeito do
despolpamento sobre a velocidade, a porcentagem e a duragdo média do periodo
de emergéncia pdde, mais uma vez, ser comparado em relagéo ao fruto inteiro.

2. MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas sementes de palmiteiro adulto cultivado junto a outros
de sua espécie dentro da cole¢do de germoplasma que o Instituto Agrondmico
mantém na Estagdo Experimental de Pariqueragu, litoral sul paulista. As semen-
tes, na colheita, apresentavam maturagdo uniforme, e foram colhidas no ponto
ideal de maturagao, ou seja, com coloragao preta e luzidia.

O delineamento dos tratamentos empregados foi um fatorial 2 x 4, com
dois tipos de material de propagagdo (fruto inteiro e despolpado) e quatro perio-
dos de embebigdo em dgua (0, 2, 4 e 6 dias). Os tratamentos foram estudados
em um esquema inteiramente casualizado, com quatro repetigdes, sendo cada
parcela composta por cem sementes. '

Para a aplicacdo dos tratamentos previamente estabelecidos, os frutos,
imediatamente apds a colheita e com umidade inicial em tormo de 50%, foram
subdivididos em dois lotes, tendo um deles as sementes despolpadas. Para essa
operagao, os frutos foram acondicionados em sacos plasticos, mothados até a
completa saturagdo, retirado 0 excesso de 4gua e deixados 2 sombra, dentro do
saco plastico fechado, por trés dias. Apés esse periodo, foram atritados sobre
peneira de mathas grossas, onde se deu a completa separagio da polpa da se-
mente. Para os tratamentos de pré-embebigédo, os frutos e as sementes foram
imersos em &gua, separadamente por parcela experimental, com a temperatura
em equilibrio com a do ambiente.

Apds terem sido submetidos aos diferentes periodos de embebigao, os
frutos e sementes foram tratados com o fungicida Rhodiauran (pd seco com 70%
de dissulfito de tetrametil tiurd) e semeados a 2cm de profundidade, em sacos
plasticos pretos, de 14 x 28cm, cheios com terra de subsolo e colocados em vivei-
o com 50% de insolagdo. Os sacos plasticos foram regados logo apds a semea-
dura e, depois, diariamente.

A emergéncia foi observada todos os dias até o aparecimento da primei-
ra pidntula e, a partir dai, semanaimente. A porcentagem final de emergéncia foi
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determinada 275 dias apds a semeadura, quando j& por mais de trés semanas
nenhuma plantula emergiu.

O indice de velocidade de emergéncia (IVE) foi calculado pelo somaté-
rio das razdes do nimero de plantas emergidas no periodo pelo nimero de dias
da semeadura & emergéncia, usando-se a férmula proposta por MAGUIRE (1962).
A estimativa da duracdo média do periodo de emergéncia foi feita através da
adaptagao de férmula proposta por BIANCHETTI & AMARAL (1978), sendo cal-
culada pela razdo da porcentagem de emergéncia (PE} pelo indice de velocidade
de emergéncia (IVE).

Para efeito de andlise estatistica, os dados de porcentagem de emer-
géncia foram previamente transformados em arco seno (raiz de %/100). Os testes
estatisticos foram considerados ao nivel de 5%. Devido a existéncia de interacdo
tipo x embebigdo e os niveis de pré-embebigdo serem igualmente espagados, os
efeitos da pré-embebi¢cdo em &dgua foram estudados, separadamente, dentro de
fruto e dentro de semente através de polindmios ortogonais (STEEL & TORRIE,
1980, ¢ GOMES, 1987). Equagbes de regressdo foram usadas para verificar as
tendéncias dos diferentes caracteres medidos em fungdo do tempo de embebicio.

3. RESULTADOS
No quadro 1 encontra-se um resumo da andlise da varidncia para os
dados de porcentagem de emergéncia (PE) (transformados em valores angulares
para a andlise estatistica), indice de velocidade de emergéncia (IVE) e duragio
média do periodo de emergéncia (DMPE).

Essa andlise revelou interagdo significativa entre tipo e pré-embebigio
para todos 0s caracteres avaliados, sugerindo o estudo do efeito do fator pré-em-
bebigao dentro de cada tipo. A pré-embebicao, tanto dentro de fruto como dentro
de semente, apresentou valores de F estatisticamente significativos para todos os
caracteres estudados, com excegdo da porcentagem de emergéncia, onde a pré-
-embebicéo dentro de fruto ndo mostrou significdncia ao nivei preestabelecido.

O coeficiente de variaggo do experimento apresentou valores de 8,77 a
12,82% para os diferentes caracteres estudados, ¢ que, para experimento em vi-
veiro e com material genético pouco melhorado, como é o palmiteiro, esta dentro
do esperado. :

O quadro 2 apresenta as médias dos dados obtidos para porcentagem
(PE), Indice de velocidade (IVE} e duragdo média do periodo de emergéncia
(DMPE) de sementes e frutos de palmiteiro. A emergéncia de sementes variou,
em media, de 44 a 69% para frutos inteiros e de 72 a 97% para frutos despolpa-
dos (sementes). Da mesma forma, a velocidade de emergéncia foi bastante supe-
rior para as sementes, mostrando um efeito benéfico do despolpamento sobre a
porcentagem e rapidez de emergéncia oblida. A duragdo média do periodo de
emergéncia variou de cerca de 132 a 253 dias para os frutos inteiros e de 97 a
126 dias para os despolpados.
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Dada a significancia da decomposicao do fator embebicao dentro de fru-
to e semente, para a maior parte ¢os caracteres, e a presen¢a de quatro niveis
desse fator espagados reguiammente, foi possivel fazer a decomposigéo em seus
efeitos lineares, quadréticos e cubicos, através de polinémios ortogonais, € reali-
zar o teste da significancia desses efeitos atraves do teste F.

A decomposigaodo tempo de embebigdo em componentes linear e qua-
dratico foi significativa, pelo teste F, para a maior parte dos caracteres estudados,
exceto para a porcentagem de emergéncia dos frutos e para a duragdo média do
periodo de emergéncia de sementes, onde apenas o efeito linear foi significativo.
O efeito clbico mostrou significincia somente para a duragdo média do periodo
de emergéncia de frutos de palmiteiro. No entanto, o efeito quadrético apresentou
0 maior peso na fungdo de ajuste. A decomposigao dos efeitos & mais taciimente
visualizada em graficos, onde se pode, comparativamente, avaliar a influéncia dos
diferentes periodos de pré-embebi¢do.em agua na porcentagem e velocidade de
emergéncia de frutos e sementes dessa palmeira.:

A figura 1 mostra os efeitos linear e quadratico da porcentagem de
emergéncia de frutos e sementes respectivamente, O efeito linear para frutos in-
teiros, embaora significativo, apresentou coeficiente de determinagdo de apenas

Y SEMENTES = 87,30 + 7,90x — 1,75x% ({R® = 75,4%)
Y FRUTOS = 66,60 — 3,45x (R? = 29,0%)
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FIGURA 1, Porcentagem de emergéncia (PE) para frutos e sementes de palmiteiro subme-
tidos a quatro perfodos de pré-embebicio em Agua. Barmas verticais representam o
desvio padrio.
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18 M.L.A. BOVI

29,0%. A grande dispersao dos dados, avaliada pelo desvio padrao expresso na
figura, &, com certeza, o fator responsavel pelo mau ajuste. Por sua vez, a porcen-
tagem de emergéncia a partir de frutos despolpados revelou valores significativos
para o efeito quadratico (coeficiente de determinagado de 75,4%). A andlise con-
junta dos dois tipos evidencia que a pré-embebigdo foi prejudicial & emergéncia
de plantulas de palmiteiro quando utilizadas sementes com a polpa do fruto, e
que houve um efeito benéfico da embebi¢do por dois dias, sobre esse mesmo
caréter, para as sementes despolpadas. Apds esse periodo, para tais sementes,
ocorreu um decréscimo da porcentagem de emergéncia obtida, sendo esse
decréscimo maior para a duragao de pré-embebicao de seis dias.

A figura 2 apresenta a velocidade de emergéncia pelo indice IVE para
frutos e sementes. O modelo quadrdtico explica melhor a variagdo encentrada

Y SEMENTES = 0,9159 - 0,0039x - 0,0093x> {R® = 83,1%)
Y FRUTOS = 0,5126 - 0,1473x + 0,0176x° (R* = 75,8%)

1,00~
0,80+ SEMENTES
0,60
['Y)
ES
0,40
0,20
FRUTOS
Oaw T T T T T l 1
0 2 4 6 DIAS

DURAGAO DA PRE-EMBEBIGAQ

FIGURA 2. indice de velocidade de emergéncia {IVE) para frutos e sementes de palmiteiro
submetidos a quatro perfodos de pré-embebigio em &gua, Barras verticais representam
o desvio padrio.
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PRE-EMBEBIGAC EMAGUA... EM SEMENTES DE PALMITEIRO 19

tanto para frutos como para sementes, com coeficiente de determinagao de 75,8
e 83,1% respectivamente. Para frutos e sementes, a maior veiocidade de emer-
géncia foi obtida sem pré-embebicédo (0 dia). A velocidade de emergéncia caiu
abruptamente apds dois dias de embebicdo das sementes. Nao obstante, para
frutos, houve um répido decréscimo de zero a quatro dias de embebi¢ac e uma
estabilizacdo da velocidade de emergéncia entre quatro e seis dias.

A duragdo média do periodo de emergéncia (DMPE) mostrou um ajuste
quadrdtico para frutos e linear para sementes — Figura 3. A duragdo do perfodo
médio de emergéncia aumentou progressivamente com o tempo de pré-embebi-
¢do para sementes e frutos, diferindo, este Ultimo, por um menor periodo do tra-
tamento de 6 dias sobre o de 4 dias de pré-embebigio. Nao foi possivel encontrar
explicagdes plausiveis para a menor durag@o do perfodo de emergéncia de frutos
pré-embebidos por 6 dias em relagdo aos imersos em agua por 4 dias. Os coefi-
cientes de determinagdo para esse carater foram de 84,7% para frutos € 75,9%
para sementes.

Y SEMENTES = 97,80 + 5,42x (RZ = 75,9%)
¥ FRUTOS = 127,69 + 67,08x - 9,78x% (R? =84,7%)
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FIGURA 3, Duraciio média do perfodo de emergéncia {(DMPE), em dias, para frutos e se-

* .mentes de palmiteiro submetidos a quatro perlodos de pré-embebicio em &gua. Bamas
verticais representam o desvio padrao.
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4. DISCUSSAO

Ratificando os resultados obtidos em ensaios anteriores (BOVI &
CARDOSO, 19783, b, 1978), 0 presente experimento mostrou também maior por-
centagem e velocidade de emergéncia de frutos despolpados (sementes) em re-
lagdo & de frutos inteiros {sementes com a polpa) de palmiteiro, A redugao da
porcentagem de emergéncia, quando do uso de frutos inteiros, foi da ordem de 20
a 38% em relacdo aquela obtida para sementes sob idénticos periodos de pré-
-embebigdo (Quadro 2), Considerando a velocidade de emergéncia, obtida através
do indice proposto por MAGUIRE (1962} (IVE), frutos inteiros mostraram menar
velocidade de emergéncia, apresentando uma redugdo de 42 a 71% em relagéo
aquela obtida quando do uso de frutos despolpados., A menor diferen¢a entre os
dois materiais de propagacao foi observada quando ndo houve pré-embebigdo em
Agua (0 dia), enquanto a maior foi alcangada no perfodo de pré-embebigao de
dois dias.

O efeito benéfico do simples despolpamento pdde também ser obser-
vado em relacdo a duracdo média do periodo de emergéncia, Para frutos, esse
periodo foi cerca de 132 a 253 dias para as diferentes duragbes do tratamento de
pré-embebicao, e em tomo de 97 a 126 dias para sementes. O uso de sementes
despolpadas reduziu o periodo médio de emergéncia em cerca de 27 a 50% da-
guele obtido para frutos inteiros, encontrando-se as maiores reducdes nos perio-
dos de dois a quatro dias de pré-embebigdo em 4gua. Portanto, te forma geral, 0
simples despolpamento do fruto acaretou maior e mais rapida emergéncia de
sementes de palmiteiro,

A pré-embebigao em 4gua a temperatura ambiente por dois dias mos-
trou efeito benéfico na porcentagem de emergéncia de sementes, mas néo na de
frutos. Embora a &gua tenha sido trocada diariamente, aventa-se que a menor
porcentagem de emergéncia dos frutos gue sofreram pré-embebicdo em relagao
ao tratamento controle (frutos - O dia) deva-se & facilidade de desenvolvimento de
microorganismos fitopatogénicos na polpa do fruto, que a alta umidade propicia,
e que poderiam afetar a semente. Segundo FARRANT et al, (1988), quando se-
mentes recalcitrantes sdo armazenadas a temperatura ambiente e em estado de
completa embebi¢do, normalmente ocorre contaminagéo por microorganismos. Q
tratamento fungicida efetuado, por ser superficial e faciimente lavado apés a se-
meadura pela irrigagdo subsegliente, nao toi provavelmente efetivo para controlar
os fungos que se desenvolveram na polpa dos frutos (e no endocarpo fibroso que
reveste a semente), ou pode ter havido, separada ou concomitantemente, ataque
de bactérias.

Embora a pré-embebigio em dgua por dois dias tenha sido benéfica a
emergéncia de sementes de palmiteiro, ndo acelerou a rapidez ou velocidade de
emergéncia. Na verdade, o periodo médio de emergéncia durou dez dias a mais
no tratamento de embebicio por dois dias quando comparado ac sem embebi-
¢ao.

Bragantia, Campinas, 49(1):11-22, 1990
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5. CONCLUSOES

1. O despolpamento do fruto acelerou e aumentou a emergéncia de
sementes de palmiteiro, diminuindo o tempo médio do processo geminativo.

2. A pré-embebicao do fruto foi prejudicial & porcentagem final e veloci-
dade de emergéncia.

3. A pré-embebicdo de sementes por dois dias mostrou efeito benéfico
sobre a porcentagem final, ndo sendo, entretanto, efetiva para acelerar a veloci-
dade de emergéncia de sementes dessa palmeira.
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