
1

Content from this work may be used under the terms of the Creative Commons Attribution 3.0 licence. Any further distribution
of this work must maintain attribution to the author(s) and the title of the work, journal citation and DOI.

Published under licence by IOP Publishing Ltd

1234567890‘’“”

International Conference on Advanced Manufacturing and Industry Applications IOP Publishing

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 429 (2018) 012023 doi:10.1088/1757-899X/429/1/012023

�

�

�

�

�

�

���� ����	
��� ��
�������� ��� ������ ������������
���������
�	���

�������
	����������	�	�������� ����
�	��� � ��
���	��
����	
���
�����������	�����
������������	������������������������


���������

 �!����������!����"
�����#������������!������
������

�

�$#��
%�����#�#�&'()*����!��+	��#+��	+#��

�
���
��+������
����	���
�� ���	����� ���
���
�� ���� ���	�������!����������������
���
����,	��� �
�
���� ��������� �#-���� 
�� ���� �����
�#����� ���	��
� ���
	������ ���� -	,
��� ���
��+� �
� ����
�� �����

���	���������
��������
����#���������	������������������-�
�	��#���������������	�����MyHijau�
��
���##���
�,���#-
�#����������
����	���
��-�
.����+�/�����-�
�	��#���������������������


�

�
� #���#���� ���� �����
�#����
� �#-����� ���� ���� ,���� !���
�� �--
���� ��� #���� �
	������+�

0
!�����������
������������#-
�#������
��
��������-�
�	��#����������

��������
�	���
��-����+�

��	����������	�����#����
�����������������

������������,��������

������������#-
�#������
��
��

������ -�
�	��#���� �
�� �
����	���
�� -�
.���+� ����� ��������� ���� �
��	����� �1�������� 
������	���

�����!� 
�� ������ -�
�	��#���� ���� ���� ���

������ ���� 
������ ��
������� ���
	��� �
�	�� ��
	-�

����	���
�� �#
��� �1-�������� -�������
����� ��� �
����	���
�� ���	����� ���� ������ -�
.���+� �����

��	��������
��������
����
����
!
���������
����
������������	���
������������#�������

������

�
�� �#-
�#������� ������ -�
�	��#���+� ���� ��������� ��������� �
	
�� -
���,
�� ,�� �� ,����� 
��

���������� �
� ������� ���� ������

���� �
� �#-
�#���� ������ -�
�	��#���� �
�� ���� -�
.���� ���� �����

����������#���	����
�����
������������-�
�	��#�������

�����+���

!"�����������	���
 
����	���
�����������������
���
������#�.
���
����,	�
����
������
�#����
����	����	����������-


	��
���

!����� -


	��
��� �
���� -


	��
��� ����!����� -


	��
�� 2�3+� 4�������� ��� �
�
� ��������
�� �#-���� ���	��
�

���
	����� ������ �
����	���
�� ����������� �
��	#�� �,
	�� ��
�� 
�� ����!�,
�� ���� ��
�� 
�� �
�5����!�,
��

���
	����� ����#������
�� 263+� 7��68�8����
������!��� ����������� �
� ����� ���� ��������/0/��#����
�� ���

�����!����9+9�#�������
���-�����-�����
#-�����!����7��
������������-
���� ����������7�����2)3+���	���

���� ��
������ �
����#���� ������ ����������� �
� ���
	����� ���� ��
-��
�� 
�� �	������,
�� ���� ������

�
����	���
�� �
� ����
�� ����� ���	�+� ���� �#-
�#������
�� 
�� �	������,
�� �
����	���
�� �
���-�� ��� ����

�
����	���
�����	���������-
������
���
����,	����
����������
�#����2:3+�7��68�6����07;�����
���##��

!��� �#-
�#������ ,�� ���� ��������� 
�� $������� /����� �����


��� ���� <����� ="���0�>� ���� ����

��
������ /����� �����  
�-
����
�� =�/� >� �
� �	--
��� ���� ����

-#���� 
�� ������ �����


��+� �����

-�
���##������1��	���� �
����
	�����#��	����	�������	--
����������-�
�	����� �
�-�
�	���#
���������

-�
�	�����������������2?3+�@���
������������������	�����������07;�����
���##�����������-�
�	��#����

!����� ��� �� �


� �
�#������ �����
�#����
� -�
,
�#�+� ���� -	,
��� ���� -������� 
���������
��� ��
	
�� ,��

�#-
�#������� ������ -�
�	��#���� �
� ���	��� �����
�#����
� -�
,
�#� 2&3+� 0
!������ �����
������� ����

�#-
�#������
��
��������-�
�	��#�����������-�����������
�������������
#-������
�����-	,
�������
��293+�

�����#-
�#������
��
��������-�
�	��#����������

������������
�	���
��-���������������

����������!����

����
	��
�����

�������	������
����
����
!
����������!��������
��������-�
�	��#�����
���-��2'�(3+�

����� -�-��� ��#�� �
� -�
����� ��� 
������!� 
�� ������ -�
�	��#���� ���� ��������� ���� -
���,
�� ���

������



2

1234567890‘’“”

International Conference on Advanced Manufacturing and Industry Applications IOP Publishing

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 429 (2018) 012023 doi:10.1088/1757-899X/429/1/012023

�

�

�

�

�

�

������,��������

������������#-
�#������
��
��������-�
�	��#���+�����-�-������,�����
���������!�
��


������	���!������1�#�����������-�
�	��#���������������

����������
��������������������1����������
#�

���� 
������	��� �����!� !�

� ,�� ��
������� ���
	��� �� �
�	�� ��
	-� ����	���
�� �#
��� �1-���������

-�������
����+�

���

#"���������������������������������	������$����
������ �����((8���������-�
�	��#��������,������
!����� ��� ����������!��� ���-�
�	��� -�
�	���
������

�
��	#-��
�� �
� ���	��� ���� ��������� �#-���� �
!����� ���� �����
�#���+�  	�����
��� ������ -�
�	��#����

���� ,���� ���
������� ��� ��� ���������� �


� �
�#���#���� ��������� �����
�#����
� �#-����� ���� ���� ,����

�--
����!���
�� ���#�����
	������� ���
	��
	�� ����!
�
�� 2'3+����� ���#�� A�����B�� ������� �
� ���
�����
���

���������
��������#-
�#������
��
�������
�#����
�-����������
����	�����������������
�#����
��#-���+�

����!��
��� A-�
�	��#���B� ��� �������� ��� -	��������� 
�� ������#�����#����!����� ��� �
��������� ��� ��

�	--
������������
���
#-�������
�����������������#��2�83+�����������,���������������
��$�������/�����

�����


��������<�����="���0�>��������-�
�	��#�������C-�
�	��#���������������
��-�
�	��������������

����!
�����
���������������
�#����
������������������������������
��������������	��
������
�#��������

���
	�����!�����#���#�������������������#-����
���	#�������������D+�/����� 
	���
�2��3���������������

-�
�	��#�����������-	�������
���������������-�
�	����!��������	�������-�
�������-
��������#-����
��

���� �����
�#���+� 7�� ���� �
����	���
�� ���	������ ������ -�
�	��#���� ��� ����� �#-
������ �
� #������ ����

�����
�#����
� ���������
�� -�
,
�#�� !����� ���� �� �
##
�� 
��	������� ��� ���� �
����	���
�� ���	����+�

 	�����
��� ������ ����
��-������� ����������	���
���� �
��������-�
�	��#���� ��� �����
����	���
�� ���	�����

2�63+� ������
���� ������ -�
�	��#���� ��� ���� ���� �
� 
,����� �	������,
�� �

��� ���� ��������� �
�� ��

�
����	���
��-�
�������
#������
##����#�����
���������
������-�
.����2�)3+�7���
���������

�
������
��

�
����	���
�� -�
����� ��
#� ���� �1������
�� 
�� ��!�#������
�� �����-
�����
��� #��	����	������ -����������

��
����������
������
��������-
��
�
��#������
�+�@���������������������#-
������-����
��������-�
�	��#����

���
	�����--
������������
������
�����������������������
�#������E	���#���� ��� �����
������+�7�� �������

������#������ �����
�#����
� �
���������
��#	��� ,�� ���
	���� ���� ���� ��������� 
�� -�
�	��#���� -�
�����

#	��� ,�� ���
	����� �	��� ��� ���� -��
�#������ ������� 
�� ���������	��
� �
#-�����
�� ������� ���������� �
��

�
�������������,	�
�������������+�

/����� -�
�	��#���� ��#�� �
� ���	��� ��������� �����
�#����
� �#-���� �
#-����� !���� 
�����

-�
�	���� 
�� ��������� ����� ������ ���� ��#�� -	�-
��� 
�� -�
�	���� ����� #���� �������� -����������

�����
�#����
����������2�83+�������
-��
��
��������-�
�	��#����-�
������,���������
����������
�#����
�

��-���� �����
�-
����� ��-���� 2�:3+� 7�� ���#��
�� �����
�#����
� ��-����� ����,�������� ����,�����������,��

���	���������������#-�����
�������	��
	�������	#�����������������
�#���+��
�������

-��������-�����

����,������������
,�������,�����������,	�������,��������
������
#-����,���#-�
�������	��,
���
�������

�#-�
��������
�#����
�-���
�#�������������	��������
�#����
�����
�����
��+������#-
�#������
��
��

������ -�
�	��#���� ��� ���� �
����	���
�� ���	����� �#-�
���� ���� -���
�#����� 
�� ���� ,	�
����� ����

�
����	���
��-�
�����2�:3+�����-���
�#�����
������-�
.�������#���	����,�����
��E	�
�������#��������
���

���� �	�����
�� ���� -�
.���� -���
�#����� ���
	���� ������ -���
�#����+� /����� -���
�#����� �
������� 
��

������ ��-����� ����� ���
	��� �����
�#����
�� �
���
�� ���� ��
�
#��� 2�63+� ���� ��#� 
�� �����
�#����
�

-���
�#����� ��� �
� ���	��� ���� �����
�#����
� �#-���� �	��� ��� ���	�����������
	��� ���� �#����
��� ����

-


	��
�+��
���
�-���
�#����� ��
����� �
� ���� �
�����B� 
���
�
�� ����������
�� ��� ���#��
�� �
��� �����������

-���
�#�����!��
����
�
#���-���
�#�������
������
�������
	���
��#
���+�����#�2'3�����
������������

���� ���

������ 
�� ������ -�
�	��#���� ����� ���
������ �
� �
	������� �	�� �
� ���� ������������ ���

�
��
��
�
#���� ��#
���-���� ���� �	
�	��
+� ������ ���� ���������� -
���,
�� ���

������ 
�� ������

-�
�	��#���� �#-
�#������
�� ����� ���� ,�� ����������� ��
#� ���� 
������	��� �����!+� ���� �1��	������

�1-
�����
��
��-
���,
�����

������!�

�,������	���������������������������
����������
����������
����
��

�	��
������-
���,
�����

������
��������-�
�	��#��������
�����������,
�����������������
���������
������

�����,
��6+�

�

�



3

1234567890‘’“”

International Conference on Advanced Manufacturing and Industry Applications IOP Publishing

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 429 (2018) 012023 doi:10.1088/1757-899X/429/1/012023

�

�

�

�

�

�

%"�� ���������&�
�������������
������	��������!�!����
��	������
��1-

������
�#���
����
������
�������-�
�	��#���+�����

��#�
�������-�-�������
�����
������������

������
��������-�
�	��#�����#-
�#������
�+�������	���,������

!�����������!�
���������	���
��������-�
�	��#������������,����������������
����	���
�����	����+���
����
��

-
���,
�����

�������#-
�#������
��
��������-�
�	��#����!���-�����������������	����+�����
������	���

�����!�!�����������
	���
����
���������-
���,
�����

������
��������-�
�	��#�����#-
�#������
�������

���� ������� ������

���� �
� ����� ���������� #���	���� �
� ����
�� ���� ���

�����+� ���� ���
�#���
�� !���


,������� ��
#� �
	������ .
	���
� �����
��� !����� �
������ ���� A������ -�
�	��#���B� ���� A���

�����B� ���

���!
���+�@�������
��������������#������
��!�����
�
���������+��

'"����
�&�	��
���(	��	���)���������	
�����
��������������������������������������
�	����
���� �#-
�#������
�� 
�� ������ -�
�	��#���� ��� ���

� ��� ���� ����
�	���
�� -����� ���� ������ ����
	��

���

�����+��������
�������,������#�F���!���2'3��4
�����F�G���2�)3��4
	!�������
+��2�?3��������������

2�&3��
����
����
!
������#
���������

�����������������

�����
��������-�
�	��#�����#-
�#������
�+�

����� ����	--
�����,��4	���#�������
+�� 2(3��������������� ���� 

!�
���
�
��	�������������������
!
�����

�#
���-�
-
��!
���������-	,
����
�����
���������
������������

���B��
���������
������
,���	����������

�#-
�#������
��
��������-�
�	��#���+�������
���� ���#����� ���
	�����
����� �������
�� �
��--�������� ����

,�������� 
�� ������ -�
�	��#���� �	�� �
� ���� #���#�
� �����
�#����
� -�����-
�� ��
!
����� ����

	������������+�4�������� ���� 
���� 
�� ��������� �
�� -�
�	��#���� 
�������� ���� ���	
���� ��� ���� �����E	����

��
!
����� ���� ���
�#���
�� 
�� ������ -�
�	��#���� 2�?3+� ������
���� ���� �	#,��� 
�� E	�
������ ������ �
�

#������������-�
�	��#����������

����	���������2(3+������#���,�������,	�����
�����
����
���!��������
��

����������-�
�	��#�����
���-��29���:���9��'3+�H
!�
���
�
���!��������
������������-�
�	��#��������
��


�
��������,��!
���������-	,
����
�����
���������
���,	���
�
����������

����
���������
��+�7��������
���

���� ���
���#���� ,�� ���� �
����#���� ��� �#-
�#������� ������ -�
�	��#���� ��� ���

� -

�� ���� ��	����

���������� �#
��� �
������ ���� ����

-���� ��
-�� ������ -��������+� ��� ��	����� ,��<
��� ��� �
+�� 2�:3� ���

 ������ ������ -�
�	��#���� ��� �
�� #�����
��� ���� ������ �
����#���� 
�
�� -�
����� �� #���
� 
���
� 
��

�
���

��
���
����	���
��-�
.������
����	������������
�#����
��������+�4���������������������	������������

��� ���#�� 
�� -

������ ���� ���	
���
�� �
� -�
#
��� ������ -�
�	��#���� 2�?��93+� 7�� 
����� �
�#�������� �����

���	���#
���#�����
�����E	���#�����������������
�-�
�����,�������	������,�
���+�

��� ����
������� ,��<
��� ��� �
+�� 2�:3� -

�� �
##��#���� ,�� ���� �
-�#�����#���� ��#-���� �
�

�#-
�#���� ������ -�
�	��#���+� ����� ��� �	--
����� ,�� ����#� F� ��!��� 2'3�� �
	����� F� �
���
� 2�93��

4	���#��� ��� �
+�� 2(3�� ���	����� ��� �
+�� 293�� ���� F� /�

�� 2�(3�� ����������� F� �#���!� 2683� !�
�

�#-�����������������
����
��#�����#�����
##��#����������#��
��#
����������#�������

!�����
!��

�����#-
�#������
��
��������-��������+�����	���,��4	���#�������
+��2(3���������������������#
����
##
��

���

����� 
�� ������ -�
�	��#���� �#-
�#������
�� ��� ���� 
���� 
�� -�
-��� �	���
����!����� ��� ������� ,��

4
�����F�G���2�)3���
	�����F��
���
�2�93������/	������26�3+� 	�����
��������	���
�����������#���������

��� ��� ����

-��� ,�� ���������� 
���������
��� �
�� ���������� -	�-
���+� ��	��� ������ ��� �
� �������������

�	���
�������������,���



!��+�<���
	��������������	���
���������������
��
������
���
!�����!�����
�

�--
������,��!�
#+�������	����!�����E	����
�����������
��	��
������������	
������
�������

����2�93+�

���#����
����,��4
	!�������
+��2�?3������
	�����F��
���
�2�93��
��������

����������
����
��-�������
�

�


���������
�#���
���	����������,

��
������������


�+������1��������


�������
���
#-�����������
�

���
	�����������������
���	������,�
���+���	��������������
��������#
����
#-�����������


���
����
�!����

�����	���
��!������	������,�
�����������
�,�����
	�����2�93+�@������
����,	��������

���������
	�������

-

��#��������#�����
�������
�,
���
����	���
��#������
��2�:3�������
�#������	--
��
��������-�
�	����

�����������������#-
�#������
��
��������-�
�	��#����2(�663+�0
!�������
���������������	#,���
��������

-�
�	����� �����
����#���� �	��
����� ��
	
�� ������� �� ��#���� �
�� ��+���	��� �	--
���� ���� �
������ ��
	
��

����������

���
##	������
�������

�������
��������
+����
�������
�<
�������
+��2�:3������
	�����F�

�
���
�2�93���������������	���������
�����������
������
���5	-�����������	������#
����
��������
����	���
��

���#�������	--
���+���	�������!�
--
��	��������
��
,�����������
������������	������,
���

	��
��#�����

,��#������2�93+���
��������

�����
��������-�
�	��#�����������-�
���������-�
���	����
��#-
�#�����



4

1234567890‘’“”

International Conference on Advanced Manufacturing and Industry Applications IOP Publishing

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 429 (2018) 012023 doi:10.1088/1757-899X/429/1/012023

�

�

�

�

�

�

������ -�
�	��#���� ��� ����� ��� ��� ��#�5�
��	#���� 2(��93+� ���� -	,
��� �
����� #����� ����� �
��

�	�����������#���
��������������	���,�
������E	���#��������	��������-�������
���
-������-�������������������

�����	�����
��	���+�
�

�

���!"�H����
��-
���,
�����

������
��������-�
�	��#�����#-
�#������
��

�

�������
�������,��<
�������
+��2�:3�����	���������
+��293�������	-��������F�0�!����2�'3��

���� ���

������ ����� ��#-��� ���� �#-
�#������
�� 
�� ������ -�
�	��#���� ���� 
���� 
�� ����������� �
��

�	��
���

293���	���������
+��=68�:>��2'3����#�F���!���=68�6>��2(34	���#�������
+��=68�&>��2�)34
�����F�G���=68�?>��2�:3<
�������
+��

=68�&>��2�?34
	!�������
+��=688?>��2�&3��������=68�8>��2�93�
	�����F��
���
�=68�8>��=68�&>��2�'3�	-��������F�0�!����=68�?>��

2�(3����F�/�

��=688�>��2683�������F��#���!�=68�?>��26�3/	������=688)>��2663I����������
+��=688(>��26)3 ��
��
��F�<�����

=688&>�

�
���,
�� ��

������� 293� 2'3� 2(3� 2�)3� 2�:3� 2�?3� 2�&3� 2�93� 2�'3� 2�(3� 2683� 26�3� 2663� 26)3�

H����
����
!
����� �
�

� � � � � � � �

H����
������������
��

-�
�	��#����
��������

� � � � �
�

� � � � � � � �

7��	���������E	�
�������������
�

����
����������-�
�	��#����

� �
�

� � � � � � � � � � �

H����
���!��������
������

������-�
�	��#�����
���-��
�

� � �
�

� �
� �

� � � � �

H����
�����
���#����,��

�
����#�����
��#-
�#����

������-�
�	��#����

� �
�

�
�

� � � � � � � � �

7��	���������-

����������

���	
���
��-�
#
�����������

-�
�	��#����

� � � � �
�

�
�

� � � � � �

H����
���
-�#�����#����

�
##��#����=���
	�����

#
����������#�>�

� � �

�
�

� �
�

�
� �

� � �

H����
��-�
-����	���
�������

�#-
�#�������������

-�
�	��#����

� �
� �

� � �
�

� � �
�

� �

H����
��-�������
��


������

���
�#���
��

� � � � �
�

�
�

� � � � � �

�

��#��������#�����
��

�����
�,
��#������
�

� � � �
�

� � � � � � � � �

7��	������������������
������


����	-�����������	�����

� � � �
�

� �
�

� � � � � �

��
���	����
��#-
�#����

������-�
�	��#����������#��

�
��	#����

� �
�

� � � �
�

� � � � � �

H����
�������������
��

�
#-�������
��#-
�#����

������-�
�	��#����

�

�
�

�
�

� �
� �

� � � � �

H�#������	--
���
��������

-�
�	���

� �
�

� � � � � � � � �
�

�

0�����
���
��������-�
�	���

�������������

� �
�

� � � � � � �
�

� �
�

�����-��
�������������-�
�	���

!
	
��,��#
����1-�������

� � � � �
�

�
�

�
�

� �
�

�

7��	����������������������

����

-#����

� � � �
�

� �
�

� � � � � �



5

1234567890‘’“”

International Conference on Advanced Manufacturing and Industry Applications IOP Publishing

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 429 (2018) 012023 doi:10.1088/1757-899X/429/1/012023

�

�

�

�

�

�

�
#-�����+� ����� ��� �	--
����� ,�� �
	����� F� �
���
� 2�93� !�
� -
������ 
	�� ����� ������ ���� �����E	����

����������� �
�� �
����#���� ��-���#����� ���� ���������
��� 
�� �1-�����	��+� ������ #����� �������


���������
�� �
� ������� ��� �	������,�
���+� ���� ���
	��� �
� -�
����� �����
�#����

�� ������
�� -�
�	���� �
�

�
����#���� ��������� ��� �	�� �
� �����E	���� ����������� ������ �
� �����-����� #�������� 2(3+� ��
�����

���

�������������#-
�#������
��
��������-�
�	��#�����������������E	������������-���
��
���2(��68��6)3+�

��	����--�
�������
��	�����������
���#�����,����
-�����
����	��������
��
��
���
��-�
�	��#���+����������

�
� ���������� ���������� ��-���
� �
��� ��� �	������,
�� �
����	���
�� -�
�	��#���� 2�93+� 0
!������ ��� ���

�
����,	������
�����-����-��
��
��
���������
���
!�����������-�
�	�������!
	
��,��#
����1-�����������

�	������,�
�����
!����
������
����	�������������-���
��
���2�?���9���(�663+����#����
����,���
	�����F�

�
���
�2�93�����<
�������
+��2�:3��
��������

���������
	������	��������������������������

-#���+�����

�����E	���� ��������� ���� ����

-#���� ���� ��
����� �
� �	������ ���	��� !����� ������ ��� 
�#����� ���������

��������������
�����B�
-�����
��
��
�������������
���
����-�,��!����������-���
��
�������
-�����
��
��
���

2�93+�����
����
��-
���,
�����

���������������-�
�	��#�����#-
�#������
����
#�����
������	��������!����


�����������,
���+�

�

����*�#+��
���,
�����

������
��������-�
�	��#�����#-
�#������
�������
��J���
��,�����
����,
����

�

K
+�  ����
����� �
���,
�����

������  
�����

�+� "�
!
����� H����
����
!
�����������

H����
��-�������
��


���������
�#���
�����������������������������������������

="�>������

="6>�

6+� ��������� H����
������������
��-�
�	��#����
��������������������������������������������

7��	���������E	�
�������������
�����
����������-�
�	��#���������������

=��>������

=�6>�

)+� �!�������� H����
���!��������
������������-�
�	��#�����
���-������������������ =��>�

:+� �

���� H����
�����
���#����,���
����#�����
��#-
�#����

������-�
�	��#����������������������������������������������������������������������������

7��	��������� -

������ ���� ���	
���
�� -�
#
����� ������

-�
�	��#�������������������������������������������������������������������������������������

H����
��-�
-����	���
��������#-
�#�������������-�
�	��#��������

7��	��������������������������

-#��������������������������������������������

=��>������

�

�

�

?+�  
##��#���� H���� 
�� �
-�#�����#���� �
##��#���� ���
	�����#
���� ����

��#�������������������������������������������������������������������������������������������������

= �>�

&+� L�#���� �

��#��������#�����
�������
�,
��#������
�������������������������������� =L�>�

9+� 7��������
�� 7��	������������������
������
����	-�����������	��������������������������� =7�>�

'+� ��#�� ��
���	��� �
� �#-
�#���� ������ -�
�	��#���� ���� ��#��

�
��	#����������������������������������������������������������������������������������������

=��>�

(+�  
��� H���� 
�� ���������� �
�� �
#-������ �
� �#-
�#���� ������

-�
�	��#���������������������������������������������������������������������� ��������������

0�����
���
��������-�
�	������������������������������������������������������

�����-��
�������������-�
�	���!
	
��,��#
����1-�������������������

= @�>��

��

= @)>�

�8+� ����
�,�
���� H�#������	--
���
��������-�
�	���������������������������������������������������� =��>�

=�)>�

= @6>�

=�6>�

=�:>�



6

1234567890‘’“”

International Conference on Advanced Manufacturing and Industry Applications IOP Publishing

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 429 (2018) 012023 doi:10.1088/1757-899X/429/1/012023

�

�

�

�

�

�

+"���������	����
/�����-�
�	��#����������

�����
�����
����!��
���-�������
�����+���	���������-�
�	��#�����������
�,��

����
�	���� �
� ���� -	,
��� ���� -������� ������

���� ������ ���� �����
�#����
� ���	��� ���� ����������+������

-�-��� ������,��� ���� ���	
�� 
�� ���� 
������	��� �����!� ��� ������������ �� 
���� 
�� -
���,
�� ���

������ ���

�#-
�#�������������-�
�	��#���+�����
	��
#��
�������-�-����
	
����
-�������

�����
����������������

#���	�����
�����
������������-�
�	��#�������

�����+������-�-����������������������������2�93�-
���,
��

���

������ 
�� ������ -�
�	��#���� �#-
�#������
�� 2������ ��,
�� 2�3� ���� ���� ���

������ !���� �	������

�
���������	����� ����2�83������
�����2��������,
��63� ���
	�������
!
������ �����������!���������-

�����

�
##��#����� ��#����� ���������
��� ��#��� �
���� ���� ����
�,�
���+� ��	��� ������ ���� 2�83� �����
����� 
��

-
���,
�����

������!�

�,���1-

�������������1��-�����
����������������!��������������
	-�����	���
�+�

���� �
�	�� ��
	-� ����	���
�� !�

� ,�� �
��	����� �#
��� �1-��������� -�������
����� ��� ���� �
����	���
��

���	����������������
����	���
���
���
�������������������
�����
��-
���,
�����

�����+��
�
���������������

��
#������-�-������������������,������
���	�����������������������	�	��+�

�����������
2�3��������H�M�������#�I�6886�7#-
�#������
��
�������
�#����
�#�����#�����������0
���"
������������������

 
����	���
��7��	�����International Journal of Project Management #,�9�?)?5?:)�
263� � N

���������� ��� K
	�,������ ��� 7��J����� ;�� �������� �� ���� /�������� �� 68�6� $����
�#����
�

7#-�����������#����
�� 
����	���
��������Construction Research Congress 2012 © ASCE 2012 
2)3���N���������������K�$������	�����K������	
��#�����68�?���
�����B���������/0/�$#����
���

���� ��,
��AH
��57�B�����%��������!�
����
�������4	�
���������
��H����
���
�������

����Journal of 
Surveying, Construction and Property (JSCP) -��5�)�
2:3����,�����K�N�688(��	������,
�� 
����	���
�������
������O�L���

-���B�Awareness Proceedings of  

World Academy of Science, Engineering and Technology �
2?3�����0�.�	���
���##��Sustainable Consumption and Production Malaysia��68�)�<�,�6?�;��	�����

68�'+��

2&3���4
���������������G���4�68�?�L���

-����/�������
�	��#�������#�!
����
�� 
����	���
���

��
.����� ��� ��
������ The 6th International Conference on Engineering, Project, and 
Production Management �

293������	�������;��7�
�#��������!��� ����������;�68�:��	������,
����
�	��#���������
�������

@�����J���
�%� ����������� 4�������� ���� @--
��	������� Journal of Purchasing and Supply 
Management�#,�)��(?5689�

2'3�������#�"�K�������!��� �68�6�$#-�����
�7����������
��
��/
����#����/�������
�	��#����=//�>��

� � ���������������
������OIDA International Journal of Sustainable Development �
2(3���4	���#��������#���K����	����0����;
�����K�0����������������68�&�/�����/
����#�����

��
�	��#���� ���������� =//�>� �����
��������	,
���$����-������7th International Economics 
and Business Management Conference �

2�83����
�����������68�:�7#-�
�������������������
��/�������
�	��#����
�����
��7��#��Journal of  
  Cleaner Production�
2��3� � �/����� 
	���
� 68�8���-
��� 
�� ���������������	��� 
������ 	������ ����	�� ����L������
�� �
��

/������	������������0
���"
���Green Council �
2�63���4
����������������#
������G���4�������
���68�9�/�����@����������
�	��#�����
��4	�
������

� � ��
.����%����
�#�����������������
#���
������Journal of Cleaner Production�!'.�&(85988�
2�)3���4
���������������G���4�68�?�/�������
�	��#�������#�!
����
��������
������� 
����	���
���

� � 7��	�����7th International Conference of SuDBE2015�
2�:3���<
���;�"�<�� ����;�"�������<��	���;�68�&�����
��������$���������/�������
�	��#����7���

� �  
����	���
����
.����%����$#-�����
���	���
������$��,
����Journal of Cleaner Production�
2�?3���4
	!���������;
���"��;
������4��#������4����������H	�����0��K�������������������"������

� � �J	--��������688?�/������	,
�����
�	��#�������$	�
-�688?�O�����	��
������!�

2�&3� � � �������� $� �� 68�8� /����� ��
�	��#���%� @������!� ���� 7��	��� �
��  
������� Congressional 
Research Service (CRS) Report for Congress�



7

1234567890‘’“”

International Conference on Advanced Manufacturing and Industry Applications IOP Publishing

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 429 (2018) 012023 doi:10.1088/1757-899X/429/1/012023

�

�

�

�

�

�

2�93����
	������������
���
���68�8�4���������
�������������	������,
�� 
����	���
������	,
����

� � ��
�	��#���������������Engineering Sustainability�
2�'3����	-��������������0�!����"�68�?��	������,
����
�	��#����7������ �������� 
����	���
���

� � 7��	����%� ��

����������4��������Canadian Journals of Civil Engineering�
2�(3�������0�����/�

��<���688��/������	�������������������
��������#�International Journal of  
  Operations & Production Management #!�(��6665�6)'�
2683�����������������#���!� �68�6��	������,
����
�	��#���%����� ��

������
�������������������

� /��������  
����	���
�� 7��	����� Conference: West Africa Built Environment Research   
(WABER)�'9�5''8�

26�3���/	����������68�)�0	��
������������-	���������5�#���
��������������������	���
��
�������	��
���

���
����+�7�� +�$��#������=��+>��4	��������
�����$����
�#���%�$1-����������@--
��	�����������

�
������
��
��$�
���
�	��#����Greenleaf Publishing �������"����
#�
2663���I���������4�
�
���4����������5$

� �688(�$����
�#����
� 
���������
�������
�	��#����
���

 
����	���
�� 
�������%� 	�������������������
,
�#������@--
��	����������/�������
�	��#����

��������!������ 
����	���
��7��	�����Journal of Cleaner Production�
26)3�� ��
��
��H�����<�������68�&�$����
�#����
��
�����������!������

��
��
����#����-�
�	��#����

Academic Press �
�

�


