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POSTEP W HODOWLI KUKURYDZY W POLSCE
ARTYKUL PRZEGLADOWY

Jozef Adamczyk, Janusz Rogacki, Henryk Cygert
Hodowla Roslin Smolice Sp. z 0.0. Grupa IHAR

Streszczenie. W pracy przedstawiono dorobek krajowej hodowli odmian mieszancowych
pastewnej formy kukurydzy zwyczajnej (Zea mays L.). Dorobek ten stanowia odmiany
wyhodowane w Smolicach — 68, Kobierzycach — 21 i Radzikowie — 4. Pierwsza odmiang
mieszancowa kukurydzy uzyskang w Polsce byl mieszaniec Wiel-W1i, wpisany do rejestru
w 1957 r. Odmiang be¢daca pierwszym mieszancem liniowym zarejestrowano w 1967 r.,
byt to czteroliniowy (DC) mieszaniec KB 260, utworzony w Kobierzycach z 4 linii wsob-
nych hodowli zagranicznej. Zarejestrowane odpowiednio w latach 1971 i 1972 odmiany
IHAR 262 i IHAR 280 byty tez mieszaficami czteroliniowymi, ale wszystkie linie wsobne
tworzace ich formuly zostaly wyhodowane w Smolicach. Waznym etapem rozwoju kra-
jowej hodowli kukurydzy byla rejestracja w 1977 r. odmiany SMTC 278 — pierwszego
mieszanca trdjliniowego (TC) — oraz rejestracja w 1994 r. pierwszych mieszancéw poje-
dynczych (SC) Deka i Avia (wszystkie z hodowli w Smolicach). Postgp hodowlany
przedstawiono w formie ogolnej zdolnosci kombinacyjnej plonu ziarna elitarnych linii
wsobnych tworzacych formuly mieszancow uzyskanych w Smolicach w latach 1971-
-2006. Wyliczono rzeczywisty postgp hodowlany w programie hodowli kukurydzy
w Smolicach, ktéry w przeliczeniu na plon ziarna z 1 ha wynidst 59,4 kg na rok. Linie
wsobne S14 i S72, ktdre tworzytly formule zarejestrowanej w 1972 r. odmiany IHAR 262,
oraz powszechnie wykorzystywana 15-20 lat temu francuska linia F2 utworzyly mieszan-
ce plonujace na poziomie 10-10,5 t ziarna-ha™. Linie wsobne najnowszej generacji: S61328,
S41324A-2, S63322-3, S68911, S245 i S41796 tworzyty formuly mieszancow, ktore da-
waly plony ziarna o 1,5-2,0 t-ha” wyzsze niz wczesniej zarejestrowane odmiany. Omo-
wiono aktualny udziat krajowych odmian w polskim rynku nasiennym kukurydzy oraz
perspektywy na lata najblizsze, takze w odniesieniu do rynkéw zewnetrznych.

Slowa kluczowe: linie wsobne, odmiany mieszancowe, warto$¢ kombinacyjna, Zea mays
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WSTEP

Kukurydza zwyczajna (Zea mays L.) jest w naszej strefie geograficznej rosling bar-
dzo mlodg, a ze wzglgdu na miejsce pochodzenia uwazana moze by¢ za egzotyczng.
Trwajace tysiace lat zabiegi nad doskonaleniem kukurydzy (w dzisiejszym rozumieniu
proces hodowli) doprowadzily do jej przystosowania do uprawy najpierw na wyzynach
andyjskich i centralnego Meksyku, a pézniej w coraz zimniejszych rejonach strefy
umiarkowanej, w tym takze w Polsce. Powszechnie obecnie uprawiane odmiany, beda-
ce mieszancami liniowymi, trafity do Europy w 1945 r., a w Polsce rozpoczgto ich ho-
dowle w 1953 r. Zestawienie tych dat jest potwierdzeniem, ze mieszance liniowe kuku-
rydzy sa uprawa z bardzo krotka tradycjg. Nie przeszkodzito to jednak w bardzo szyb-
kim upowszechnieniu uprawy tego gatunku, poréwnywalnym jedynie z uprawg pszen-
zyta. Zasadnicza przyczyne tego zjawiska nalezy upatrywaé we wprowadzeniu do
uprawy mieszancow liniowych, ktore bardzo szybko zastgpitly odmiany populacyjne
i mieszance odmianowe. W mieszancach liniowych realizuje si¢ praktyczne wykorzy-
stanie zjawiska heterozji poprzez korzystne nast¢pstwa krzyzowania odpowiednio do-
branych form rodzicielskich.

O duzym zainteresowaniu uprawa kukurydzy przesadzily przede wszystkim jej ce-
chy uzytkowe, mozliwos¢ wykorzystania praktycznie calej biomasy nadziemnej rosliny
jako paszy, zywnosci lub surowca przemystowego. Te walory kukurydzy bytyby jednak
niewystarczajace do upowszechniania jej uprawy w naszej strefie klimatycznej bez
udziatu hodowli, ktdra zapewnita dostep do odmian o odpowiedniej wezesnosci dojrze-
wania. Fakt, ze kukurydz¢ mozna uprawiaé obecnie praktycznie w catej Polsce, jest
w duzym stopniu zastugg krajowej hodowli.

Celem publikacji jest przedstawienie dorobku krajowej hodowli odmian mieszan-
cowych kukurydzy zwyczajnej, jej aktualnego udziatu w polskim rynku nasiennym oraz
perspektyw na lata najblizsze, takze w odniesieniu do rynkéw zewnetrznych.

EWOLUCJA HODOWLI I UPRAWY MIESZANCOW LINIOWYCH
KUKURYDZY NA SWIECIE I W POLSCE

W ujeciu historycznym na praktyczne wykorzystanie bujnosci mieszancoéw kukury-
dzy jako pierwszy zwrdcit uwage Beal [1880], ktory stwierdzit i opisat istnienie takiego
wigoru po skrzyzowaniu dwoch odmian populacyjnych. Jednak dopiero kilkadziesiat lat
pozniej (dzicki badaniom Shulla [1908, 1952] oraz Easta i Jonesa [1918]) rozpoczeto
hodowl¢ pojedynczych mieszancow liniowych, pdzniej czteroliniowych i trojliniowych.
Wedtug Hallauera [1999], podstawy wspotczesnej hodowli odmian mieszancowych
kukurydzy zostaly stworzone przed 1950 r., a stosowane pdzniej metody hodowli nie
r6znig si¢ zasadniczo od zaproponowanych przez Shulla.

W Europie hodowlg mieszancow liniowych kukurydzy rozpoczeto w 1945 r. W USA
ten typ odmian juz w 1950 r. zajmowal 90% powierzchni uprawy. Rownolegle z dosko-
naleniem metod hodowli duze znaczenie dla wzrostu plonéw kukurydzy miato wpro-
wadzenie nowych rozwigzan agrotechnicznych, np. zaproponowane w 1965 r. zwigk-
szenie obsady roslin na jednostce powierzchni czy wprowadzenie w 1967 r. atrazyny do
zwalczania chwastow. Wspomniane doskonalenie metod hodowli to przede wszystkim
tworzenie nowych i stale ulepszanie juz istniejacych pul genowych materialow wyj-
Sciowych do hodowli coraz plenniejszych linii wsobnych oraz zupelie nowy sposob
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uzyskiwania linii technikg podwojonych haploidéw (linie DH). Kolejnym impulsem do
wzrostu potencjatu plonowania byto wprowadzenie do uprawy w 1990 r. w USA kuku-
rydzy genetycznie zmodyfikowane;j.

Hodowla mieszancéw liniowych kukurydzy w Polsce jest jednym z najmtodszych
programow hodowli waznych gatunkow roslin uprawnych. Szczegétowo omowiono to
we wczesniejszych publikacjach [Krolikowski i in. 1994, Bojanowski 1994, Adamczyk
i Krolikowski 1997, Adamczyk 2001, 2002, Adamczyk i in. 2003, 2008], ale warto
przypomnie¢ najwazniejsze wydarzenia — swoiste slupy milowe, ktére wyznaczaty jej
rozwoj. Pierwsze zapylenia wsobne wykonano w 1953 r. w Pustkowie, rok pdzniej
w Smolicach, a nastepnie w blisko 20 kolejnych miejscowosciach. Poczatkowo miato to
charakter swoistego ,,zywiotu”, ktéry szybko uporzadkowano, koncentrujac od 1956 r.
prace hodowlane w Smolicach i Kobierzycach. Pierwszg odmiang mieszancows kuku-
rydzy wyhodowana w Polsce byt mieszaniec odmianowy Wiel-Wi, wpisany do rejestru
w 1957 r. Dopiero jednak w 1967 r. zarejestrowano odmian¢ bgdgca mieszancem linio-
wym. Byt to czteroliniowy (DC) mieszaniec KB 260, ktorego formulg tworzyty 4 linie
wsobne hodowli zagranicznej. Kolejne odmiany, IHAR 280 i IHAR 262, rejestrowane
odpowiednio w 1971 i 1972 r., byly tez mieszancami czteroliniowymi, ale w ich formu-
fach byly wylacznie linie wsobne wyhodowane w Smolicach. Kolejne, istotne etapy
rozwoju krajowej hodowli kukurydzy wyznaczaja lata 1977 — rejestracja pierwszego
mieszanca trdjliniowego (TC), ktérym byta wyhodowana w Smolicach odmiana SMTC
278, oraz 1994 — rejestracja pierwszych mieszancéw pojedynczych (SC) Deka i Avia,
takze wyhodowanych w Smolicach. Od konca lat 90. ubieglego wieku polskie odmiany
stanowig corocznie 35-40% udziatu w krajowym rynku nasiennym kukurydzy.

DOROBEK ODMIANOWY KRAJOWYCH FIRM
HODOWLANO-NASIENNYCH

Dorobek odmianowy krajowych firm: IHAR Radzikéw, MHR-HBP Sp. z o0.0. (po-
przednio ,,Nasiona Kobierzyc” Sp. z 0.0.) i HR Smolice Sp. z 0.0. Grupa IHAR przed-
stawiono w tabelach 1, 2 i 3. W Radzikowie wyhodowano bardzo wczesne i wczesne
odmiany Ela, Olenka, Ewa i Kasia (tab. 1), ktore odegraty istotng rolg we wdrazaniu
uprawy kukurydzy na poocy i pétnocnym wschodzie Polski. Hodowle kukurydzy
prowadzono w IHAR Radzikow tylko w latach 90. ubiegtego wieku.

W Kobierzycach wyhodowano 21 odmian mieszancowych (tab. 2) o wczesnosci
FAO 190 do 310. Sposrod nich 8 odmian powstato w oparciu o wlasny program ho-
dowlany, a 13 we wspodtpracy z innymi firmami. Obecnie najwigkszy udzial w rynku
ma wyhodowana we wspolpracy ze Smolicami odmiana Kosmo 230. Odmiany KB1902
i KB1903 naleza do grupy najwczesniejszych i mogg by¢ uprawiane na ziarno nawet
w najmniej korzystnych klimatycznie rejonach kraju. Z odmian najmtodszych, wpisa-
nych do krajowego rejestru w ostatnim 10-leciu, 2 wyhodowano wylacznie z wtasnych
materiatow, a 6 — we wspolpracy z innymi firmami.

Dorobek hodowlany Smolic liczy 68 odmian, z ktérych az 36 zarejestrowano
w ostatnich 10 latach (tab. 3). Z tych najmlodszych odmian tylko 3 sg wynikiem wspot-
pracy z innymi firmami, pozostate 33 wyhodowano wylacznie z wlasnych materiatéw.
Swiadczy to o tym, ze hodowla smolicka wytworzyta wlasne materiaty wyjsciowe
o duzej rédznorodnosci genetycznej. Linie wsobne wyhodowane z takich materiatlow po-
zwalaja utworzy¢ formuty wysokoplennych odmian mieszancowych. Na rysunku 1 przed-
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stawiono ogolng warto$¢ kombinacyjng (GCA), wyrazong w plonie ziarna, linii tworza-
cych formuty odmian mieszancowych wyhodowanych w Smolicach w latach 1971-
-2006. Miejsce okreslonej linii wsobnej na osi czasu odpowiada dacie rejestracji pierw-
szej odmiany mieszancowej z ta linia. Ze wzgledu na to, ze dane empiryczne wszyst-
kich obiektow pochodzity z tej samej serii doswiadczen, regresja GCA dla plonu ziarna
badanych linii pozwolita wyliczy¢ rzeczywisty (bez udzialu czynnikéw agrotechnicz-
nych) postep hodowlany w 35-leciu 1971-2006. Postep ten w plonie ziarna wyraza si¢
przyrostem plonu 59,4 kg-rok™ [Rogacki 2008].
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Rys. 1. Regresja ogdlnej wartosci kombinacyjnej linii elitarnych wzgledem lat rejestracji
odmian mieszancowych z dang linig

Fig. 1.  General Combining Ability of elite inbred lines regressed on years of hybrid varieties
registration with those lines

Linie wsobne S14 i S72, ktére tworzyty formute wyhodowanej w 1972 r. odmiany
mieszancowej IHAR 262, pozwalaja uzyska¢ plony ziarna obecnie tworzonych mie-
szancOéw na poziomie 10-10,5 t-ha”. Podobne wyniki uzyskano z francuska linig F2,
ktora 15-20 lat temu byta komponentem wigkszosci odmian mieszancowych typu ,,dent
x flint”.

Linie wsobne najnowszej generacji, zaznaczone w prawej, gornej czesci rysunku 1,
maja zdecydowanie wyzsza warto$¢ kombinacyjna. W przeliczeniu na plon ziarna uzy-
skiwany przez tworzone z ich udziatem odmiany mieszancowe oznacza to wzrost o 1,5-
2,5 t'ha”. Linie wsobne tworzace formuly odmian mieszancowych, ktére odniosty
znaczacy sukces rynkowy, zwykto si¢ nazywaé elitarnymi. Do tej kategorii na pewno
mozna zaliczy¢ wspomniang wczesniej francuska lini¢ F2 oraz wyhodowane w Smoli-
cach linie: S41324A-2 (komponent 21 zarejestrowanych odmian), S61328 (komponent
14 odmian zarejestrowanych i 12 w badaniach rejestrowych) i S245, ktéra weszta do
formut 11 zarejestrowanych odmian.
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AKTUALNA POZYCJA RYNKOWA, PERSPEKTYWY

W krajowym rejestrze odmian roslin uprawnych znajdujg si¢ obecnie 174 odmiany
mieszancowe kukurydzy pastewnej, w tym 43 krajowe (25%) — wyhodowane w HR
Smolice (36 odmian) i MHR-HBP (6 odmian), a 1 odmiana jest wynikiem wspotpracy
tych firm. Wedtug Polskiego Zwiazku Producentéw Kukurydzy (PZPK) na polskim
rynku jest co najmniej 20 podmiotéw zajmujacych si¢ hodowla, nasiennictwem i/lub
sprzedaza kukurydzy nasiennej. W tym kontekscie udzial w bardzo trudnym rynku
nasiennym kukurydzy odmian polskich, szacowany na okoto 40% (38% odmiany HR
Smolice i 2% odmiany MHR-HBP), nalezy oceni¢ jako bardzo dobry.

Dobre rokowania na najblizsze lata zwigzane sg z badaniami 31 odmian w do$wiad-
czeniach rejestrowych w Polsce (28 z HR Smolice, 1 z MHR-HBP i 2 odmiany wspol-
ne) oraz 10 odmian polskiej hodowli w innych krajach.

Odnotowuje si¢ wzrost reprodukcji nasiennej polskich odmian kukurydzy za granica
w celu zaspokojenia rosngcego popytu ze strony rolnikdw z innych krajow. Przewiduje
si¢, ze w 2010 r. plantacje nasienne, ktorych produkcja przeznaczona jest wytacznie na
rynki zewngtrzne krajow UE, obejma okoto 270 ha.

Polska hodowla kukurydzy odpowiada rowniez na zapotrzebowanie rynku zwigzane
z nowymi kierunkami wykorzystania tej roliny. Jednym z nich jest produkcja biogazu
z kiszonki sporzadzonej z catych roslin kukurydzy. Kiszonka taka stanowi podstawe
substratu poddawanego fermentacji w biogazowniach. Wpisana w tym roku do rejestru
krajowego odmiana Vitras (plon suchej masy catych roslin 237,7 t-ha™) i bedaca drugi
rok w badaniach rejestrowych odmiana SMH 27108 — Utan (plon suchej masy catych
roslin 241,7 t-ha™!, co stanowi 114,6% wzorca) juz zostaty dobrze przyjete przez krajo-
wych i zagranicznych kontrahentéw jako szczegélnie przydatne do uprawy z przezna-
czeniem do produkcji biogazu. W 2010 r. w Czechach zalozono plantacj¢ nasienna
odmiany Vitras na powierzchni 29 ha, a odmiana SMH 27108 zostala wlaczona do
badan rejestrowych przez jedna z firm austriackich.

Istotne znaczenie dla praktycznej hodowli ma dobrze rozwijajaca si¢ wspotpraca
z jednostkami naukowymi w formie wspotuczestnictwa w roznych projektach badaw-
czych lub wsparcia bezposredniego, np. poprzez uzyskiwanie linii podwojonych haploi-
dow (DH). W ramach badan na rzecz postgpu biologicznego w hodowli roslin realizo-
wanych jest aktualnie 6 projektow dotyczacych kukurydzy: 3 — w IHAR-PIB w Radzi-
kowie i po 1 — na Uniwersytetach Przyrodniczych we Wroctawiu i w Poznaniu oraz na
Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym w Bydgoszczy. Hodowla Roslin Smoli-
ce uczestniczy w realizacji 2 projektéw badawczych:

1) z Instytutem Chemii Bioorganicznej PAN i Instytutem Ochrony Roslin PIB

w Poznaniu oraz Instytutem Sadownictwa w Skierniewicach w projekcie KBN
pt. ,,Nowe metody genetyki molekularnej i genomiki stuzace doskonaleniu
odmian roslin uprawnych”,

2) z Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu, Politechnika w Poznaniu,

Politechnika w todzi oraz IUNG-PIB w Putawach w projekcie unijnym
z Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka pt. ,,Opracowanie indeksu
gatunkowego 1 optymalizacja technologii produkcji wybranych roslin
energetycznych”.

Wsparcie ze strony jednostek naukowych bedzie potrzebne krajowej hodowli kuku-
rydzy szczegdlnie wtedy, gdy praktyka rolnicza wprowadzi do szerokiej uprawy kuku-
rydze modyfikowana genetycznie (GMO).
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PODSUMOWANIE

Hodowla odmian mieszancowych (mieszancoéw liniowych) kukurydzy w Polsce ma
dopiero niespetna 60-letnig tradycj¢. Ze wzgledu na to, ze pokoleniem uzytkowym sg
mieszance Fy, ich hodowla i nasiennictwo staty si¢ jednym z najbardziej atrakcyjnych
ekonomicznie dzialdw w caltym przemysle nasiennym roslin uprawnych. W konse-
kwencji ten dziat jest wystawiony na bardzo ostrag konkurencje ze strony dziatajacych
globalnie koncernow chemiczno-rolniczych. W takim kontekscie, krajowa hodowla
kukurydzy reprezentowana tylko przez 2 firmy hodowlano-nasienne legitymuje si¢
dobrymi wynikami. Jej odmiany stanowia 25% ogétu odmian w krajowym rejestrze
i tylko utamek procenta odmian dopuszczonych do uprawy z katalogu unijnego. Maja
jednak az 40% udziatu w repartycji i poziom ten utrzymuja od kilku lat.

Dobrym prognostykiem na najblizsze lata jest duza liczba odmian w badaniach reje-
strowych w kraju i za granicg — tacznie 41 odmian oraz wzrost zainteresowania polski-
mi odmianami kukurydzy na rynkach zagranicznych.

Fakt, ze rejestrowane w ostatnich latach odmiany mieszancowe maja w formutach
tylko linie wsobne wlasnej hodowli wskazuje, ze wytworzono wlasng pule genowa
materiatow wyj$ciowych o réznym pochodzeniu.

Utrzymanie dobrej pozycji krajowej hodowli kukurydzy wymaga kontynuacji i dal-
szego rozwoju wspotpracy z jednostkami naukowymi.
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THE PROGRESS IN MAIZE BREEDING IN POLAND

Abstract. This paper deals with the achievements of domestic breeding programs of
fodder maize (Zea mays L.) hybrids. This achievements include hybrids that were bred at
Smolice — 68, at Kobierzyce — 21 and at Radzikow — 4 varieties. In Poland, the first maize
hybrid was Wiel-Wi registered in 1957. The first inbred line hybrid was registered in
1967 and it was a double cross hybrid — KB260 — bred at Kobierzyce from 4 foreign
inbred lines. Next were IHAR 262 and IHAR 280 — registered in 1971 and 1972,
respectively, also double cross hybrids, but created from inbred lines bred at Smolice
only. Important stages in development of Polish maize breeding were also years 1977 —
registration of the first three way hybrid SMTC 278, and 1994 — registration of the first
single cross hybrids Deka and Avia — (all of them from Smolice). Breeding progress was
presented as a general combining ability of grain yield of elite inbred lines that were used
to create Smolice’s hybrids in years 1971-2006. The real breeding progress in maize
breeding program in Smolice was calculated which, expressed as a grain gain from 1 ha,
was 59.4 kg per year. Inbred lines S14 and S72, which were included in the formula of
hybrid IHAR 262 registered in 1972, as well as the French line F2 which was extensively
used 15-20 years ago, created hybrids yielding at a level of 10.0-10.5 tha™ of grain. The
newest inbred lines, including S61328, S41324A-2, S63322-3, S68911, S245 and S41796,
were able to create hybrids outyielding the former ones by 1.5-2.0 t-ha’'. Present seed
market share of domestic maize was discussed as well as prospects for the near future
including expansion to foreign markets.
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