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EFEKTYWNOSC CHEMICZNEJ REGULACJI
ZACHWASZCZENIA W ROZNYCH SYSTEMACH
UPRAWY KUKURYDZY

Hanna Got¢biowska, Adam Kaus

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach

Streszczenie. W latach 2004-2007 w Zaktadzie Herbologii i Technik Uprawy Roli IUNG
— PIB we Wroctawiu (50°58° N; 16°56° E) oceniano wptyw systemdw uprawy roli na bio-
réznorodno$¢ gatunkowa chwastéw segetalnych oraz efektywnos¢ herbicydéw i ich mie-
szanin w ograniczaniu zachwaszczenia kukurydzy uprawianej w zmianowaniu i monokul-
turze. Dynamik¢ zmian w zbiorowiskach chwastow oceniano metoda ramkowsa na obiek-
tach kontrolnych kukurydzy uprawianej w zmianowaniu z zastosowaniem orki oraz w
monokulturze z siewem bezposrednim. W monokulturze kukurydzy znacznie zwigkszyly
swoj udzial Echinochloa crus galli i Chenopodium album oraz Solanum nigrum, Aethusa
cynapium i Galeopsis tetrahit. Zbiorowisko chwastéw w kukurydzy uprawianej w zmia-
nowaniu charakteryzowalo si¢ wigksza bior6znorodnoscia, a zmiany liczebnosci
i sktadu gatunkowego w latach badan byty niewielkie. Skuteczno$¢ dziatania herbicydow
oceniano na tle trzech wariantéw uprawy roli: tradycyjnego (orka pod kukurydza w zmia-
nowaniu i monokulturze), uproszczonego oraz zerowego (siew bezposredni). Stosowano
herbicydy Lumax 537,5 SE, mieszaniny srodkéw Maister 310 WG + Mustang 306 SE
oraz Callisto 100 SC + Milagro 040 SC. Najlepszy efekt chwastobdjczy uzyskano w ku-
kurydzy uprawianej w zmianowaniu po orce. W monokulturze z zastosowaniem uprosz-
czen uprawowych oraz siewéw bezposrednich zadowalajacy efekt chwastobdjczy osia-
gnigto po zastosowaniu mieszaniny Maister 310 WG + Mustang 306 SE z dodatkiem ad-
iuwantu — systemem dawek dzielonych.

Stowa kluczowe: herbicydy, kukurydza, siew bezposredni, uprawa tradycyjna, uprawa
uproszczona, zachwaszczenie

WSTEP

Wazrastajacy w ostatnich latach wplyw czynnikéw organizacyjno-ekonomicznych na
produkcje rolnicza, dazenie do uproszczen uprawowych oraz odchodzenie od tradycyj-
nego ptodozmianu przyczynity si¢ do czgstego wystgpowania kilkuletnich monokultur.
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i Technik Uprawy Roli we Wroctawiu Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB
w Putawach, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy, e-mail: h.golebiowska@iung.wroclaw.pl
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Kosztowne i energochtonne systemy ptuzne (orka jesienna pochtania 30-40% catkowi-
tych naktadéw na produkcje) zastepowane sg w réznym stopniu uprawami uproszczo-
nymi — az do tzw. uprawy zerowej, czyli siewu bezposredniego wiacznie. Uproszczone
systemy uprawy roli — oprécz niewatpliwych zalet, takich jak: zmniejszenie naktadéw
pracy, ograniczenie tempa mineralizacji substancji organicznej, ochrona gleb przed
erozja, stopniowe ubozenie glebowego banku nasion itd., prowadzi¢ moga tez do nieko-
rzystnych zmian wlasciwosci fizykochemicznych srodowiska glebowego, np. wzrostu
gestosci 1 zwigztosci gleby, pogarszania warunkéw termalnych, pogorszenia dostgpno-
§ci 1 wykorzystania sktadnikow z nawozdéw, zmian ustalonego sktadu gatunkowego
zbiorowisk chwastéw [Blecharczyk i in. 2007]. Wieloletnia uprawa tej samej grupy
roslin na jednym stanowisku oraz dlugotrwale stosowanie tych samych herbicydéw
moga doprowadzi¢ do catkowitego wyeliminowania pewnych gatunkéw z danego eko-
systemu i kompensacji gatunkéw chwastéw, ktérych rytm rozwojowy oraz cechy mor-
fologiczne i fizjologiczne sa podobne do cech uprawianej rosliny [Rola i Rola 1995].
Stosowanie ptodozmianéw rézniacych si¢ doborem roslin regenerujacych moze istotnie
wplywaé na zmiany bioréznorodnosci gatunkowej chwastéw, a aplikowane herbicydy
jedynie ograniczaja ich liczebno$¢ [Stupnicka-Rodzynkiewicz i Lepiarczyk 2004]. Naj-
wigkszy wplyw na ksztalttowanie bioréznorodnosci zbiorowisk chwastéw maja zatem
zmiany agrotechniczne w uprawach rolniczych, za§ warunki siedliskowe zaczety od-
grywaé drugorzedng role w réznicowaniu zbiorowisk chwastéw [Golgbiowska i in.
2006].

Na zachwaszczenie upraw rolniczych w duzej mierze oddzialujg zmiany klimatycz-
ne, utrzymujace si¢ w ostatnim dziesigcioleciu, tagodne zimy i wczesniejsza wegetacja
w rejonie potudniowo-zachodniej Polski. Prowadzi to do zwigkszonego udzialu w zbio-
rowiskach gatunkéw cieplolubnych, pojawiania si¢ wiosng taksonéw w zaawansowa-
nych stadiach rozwojowych, zwlaszcza w uprawach uproszczonych, a takze wzrostu
zachwaszczenia wtérnego [Gotebiowska 2006].

Celem badan byla ocena wptywu nastepstwa roslin i systemé6w uprawy roli na bio-
réznorodnos¢ gatunkowa chwastéw segetalnych oraz na efektywnos$¢ mieszanin herbi-
cydowych stosowanych w uprawie kukurydzy.

MATERIALY I METODY

W latach 2004-2007 w Zaktadzie Herbologii i Technik Uprawy Roli IUNG — PIB
we Wroctawiu (50°58” N; 16°56” E) prowadzono badania w oparciu o dwa doswiadczenia.
W doswiadczeniu pierwszym obserwowano dynamik¢ zmian w zbiorowisku chwa-
stow na obiektach kontrolnych do§wiadczen zatozonych na polu, na ktérym stosowano
ork¢ i zmianowanie: pszenica ozima + mig¢dzyplon gorczycy, kukurydza na ziarno,
jeéczmien jary oraz monokultur¢ kukurydzy uprawianej od 2004 roku w siewie bezpo-
$rednim. Stan i stopiefi zachwaszczenia oceniano metoda ramkowa, ustalajac liczbe
roslin na m* przed zastosowaniem zabiegéw herbicydowych.
W doswiadczeniu drugim, zatozonym w uktadzie losowanych blokéw, oceniano
efektywno$¢ mieszanin herbicydowych na tle trzech systemdéw uprawy roli:
— tradycyjnego — opartego na orce plugiem odkladnicowym z doprawianiem roli
narzg¢dziami tradycyjnymi,
— uproszczonego — sktadajacego si¢ z uprawy kultywatorem oraz doprawiania roli
agregatem uprawowym,

Acta Sci. Pol.



Efektywnos¢ chemicznej regulacji... 5

— zerowego — polegajacego na zastosowaniu siewu bezposredniego przy uzyciu
siewnika z krojem tarczowym i aplikatorem nawozow.

W kazdym systemie uprawowym stosowano nastgpujace mieszaniny herbicydéw:
Lumax 537,5 SE — aplikowany przedwschodowo, Callisto 100 SC + Milagro 040 SC —
aplikowane w fazie 3-4 lisci kukurydzy, Maister 310 WG z adiuwantem + Mustang 306
SE — w dawkach dzielonych w fazie 3-4 i 5-6 lisci kukurydzy. Petng charakterystyke
stosowanych herbicydéw podano w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyka herbicydéw stosowanych w doswiadczeniach polowych
Table 1. Characteristic of herbicides applied in field experiments

Dawka herbicydu Termin
Herbicyd Substancja aktywna herbicydu y aplikacji*
L R . L Dose of .
Herbicide Active ingredient of herbicide - Time of
herbicide per ha L
application
Callisto 100 SC . BN 3 3
+ Milagro 040 SC mezotrion 100 g-dm™ + nikosulfuron 40 g-dm 1,0+ 0,8 dm BBCH 13
: A 4 iodos . 50 g +2,0 dm’
Maister 310 WG foramsglfu}'on 30 g dm™ + Jodosulfuronrgnetylgsodowy 403 dmha! BBCH 13
. 1 g-dm™ + izoksadifen etylowy 30 g-dm™ + adiuwant = 7~ "7 ______
+ Actirob 842 EC (ester metylowy oleju rzepakowego) 842 g-dm™ 50 2.0dm?
Sts $ ) +2,0dm
+ Mustang 306 SE + florasulam 6,25 g-dm™+ 2,4-D 452 g-dm’ + 0g3 dm3-ha’! +BBCH 15
. 3 -3
Lumax 537.5 SE mezotrion 37,5 g-dm™ + terbutyloazyna 187,5 g-dm 3.5 dm*ha" BBCH 00

+ S-metolachlor 312,5 g-dm’3

* BBCH 13 — faza 3-4 lisci kukurydzy — 3-4 leaf stage of maize
BBCH 15 — faza 5 lisci kukurydzy — 5-leaf stage of maize

Badania realizowano na glebie ptowej wytworzonej z piasku gliniastego mocnego
na glinie lekkiej. Skuteczno$¢ chwastobdjcza na obiektach herbicydowych oceniono
wizualnie po uptywie 3-5 tygodni od wykonania zabiegu, szacujac procent zniszczenia
poszczegdblnych gatunkéw chwastéw w pordwnaniu z nieopryskiwanym obiektem kon-
trolnym. W drugiej potowie sezonu wegetacyjnego, przed zbiorem kukurydzy, okreslo-
no poziom zachwaszczenia wtdérnego, szacujac stopien pokrycia gleby przez chwasty
metoda agrofitosocjologiczna. W czasie zbioru ustalono plon ziarna i MTZ (w przeli-
czeniu na 15% wilgotnosci). Na calym polu przeprowadzano zabiegi fungicydowe
w pelnym zakresie oraz stosowano nawozenie, wynikajace z aktualnego zapotrzebowa-
nia przez rosling uprawna; pH gleby utrzymywano na poziomie >5.

WYNIKI

Wplyw systeméw uprawy roli na dynamike chwastéw segetalnych

Prowadzone w latach 2004-2007 obserwacje nad stanem i stopniem zachwaszczenia
kukurydzy uprawianej w monokulturze z zastosowaniem siewu bezposredniego wyka-
zaty, ze lista florystyczna gatunkéw chwastéw wystepujacych w zasiewach ulegata
znacznemu réznicowaniu w poréwnaniu ze stanowiskiem, gdzie stosowano zmianowa-
nie i uprawg oparta na orce. W roku zalozenia doswiadczen, zbiorowiska chwastow
wystepujace na obu stanowiskach charakteryzowaly si¢ zblizonym sktadem florystycz-
nym. W okresie wiosennym na obiektach kontrolnych obu stanowisk stwierdzono obec-
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no$¢ siedemnastu gatunkéw chwastéw wystepujacych w ré6znym nasileniu. Wsréd nich
dominowaty: Echinochloa crus-galli, ktérej liczebno$¢ na stanowisku ze zmianowa-
niem wynosita 84 szt.m”, a w monokulturze 115 szt..m> Agropyron repens w ilosci
odpowiednio do stanowiska 51 18 szt.m? i Chenopodium album (78-110 szt.m>) oraz
Viola arvensis, Capsella bursa-pastoris, Thlaspi arvense, Galium aparine, Lamium
amplexicaule w podobnym nasileniu. Liczebnos$¢ pozostatych gatunkéw w obu zbioro-
wiskach byla niewielka (tab. 2).

Tabela 2. Zmiany iloSciowe i jakosciowe w zbiorowisku chwastéw w réznych technologiach
uprawy kukurydzy

Table 2. Qualitative and quantitative changes in weed community in different cultivation tech-
nologies of maize

Wystgpowanie chwastow Wystepowanie chwastow w kukurydzy
w monokulturze kukurydzy — siew uprawianej w zmianowaniu
., bezposredni, szt.-m™ z zastosowaniem orki, szt.-m™
Gatunfa k chwastéw Occurrence of weeds in maize in Occurrence of weeds in maize in crop
Species of weeds monoculture in direct sowing variant, rotation with ploughing, number of
number of weeds per sq. m weeds per sq. m
2004 2005 2006 2007 2004 2005 2006 2007
Echinochloa crus-galli 115 98 132 253 84 23 38 27
Agropyron repens 18 7 0 0 5 0 0 0
Setaria glauca 4 0 0 0 21 15 29 17
Viola arvensis 33 48 39 14 42 28 12 21
Chenopodium album 110 64 103 171 78 43 37 32
Capsella bursa-pastoris 17 60 16 9 11 9 6 9
Anthemis arvensis 9 6 1 0 5 4 3 6
Thlaspi arvense 13 0 0 0 6 14 13 13
Galium aparine 13 8 7 0 8 6 11 9
Euphorbia helioscopia 5 0 0 0 5 6 9 6
Veronica persica 4 2 0 0 4 5 6 5
Sinapis arvensis 5 0 0 0 3 5 6 0
Convolvulus arvensis 5 0 0 0 4 5 4 4
Polygonum persicaria 3 0 0 0 4 3 3 5
Lamium amplexicaule 9 0 0 0 6 9 4 5
Fumaria officinalis 5 0 0 0 3 5 5 6
Solanum nigrum 0 3 4 17 2 3 11 14
Aethusa cynapium 0 0 0 8 0 2 7 7
Galeopsis tetrahit 0 0 0 5 0 0 0 0

W drugim roku prowadzenia do§wiadczenn w monokulturze kukurydzy, w zbiorowi-
sku chwastéw obserwowano zmniejszenie liczebnosci zaréwno Echinochloa crus-galli
(98 szt.-m™), jak i Chenopodium album (64 szt.m™), jednak ich udziat w zbiorowisku
byt nadal najwyzszy, natomiast Capsella bursa-pastoris i Viola arvensis zwigkszyty
swoje nasilenie. Stwierdzono réwniez brak takich gatunkéw, jak: Setaria glauca, Thla-
spi arvense, Sinapis arvensis, Convolvulus arvensis, Polygonum persicaria, Lamium
amplexicaule, Fumaria officinalis, Euphorbia helioscopia. W nastepnych latach noto-
wano zwigkszajaca si¢ liczebno$¢ dominujacych gatunkéw Echinochloa crus-galli
i Chenopodium album, wzrastajacy udzial w zbiorowisku nowego gatunku Solanum
nigrum, znaczne zmniejszenie nasilenia Viola arvensis, Capsella bursa-pastoris, Agro-
pyron repens i Galium aparine oraz brak pozostatych taksonéw. Zaniechanie przez
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wiele lat tradycyjnego zmianowania przyczynito si¢ do pojawienia w 2007 roku nowych
gatunkéw: Aethusa cynapium i Galeopsis tetrahit — utrzymujacych si¢ w zasiewach az
do zbioru — oraz uwidocznito kompensacj¢ Echinochloa crus-galli (253 szt.m>) i Che-
nopodium album (171 szt.m>) (tab. 2).

W uprawie kukurydzy, gdzie stosowano zmianowanie, zbiorowisko chwastéw cha-
rakteryzowalo si¢ wigksza bior6znorodnoscia i w latach badan obserwowano niewielkie
zmiany zaréwno liczebnosci, jak 1 skfadu gatunkowego. Lista florystyczna gatunkéw
segetalnych w latach prowadzenia obserwacji nie ulegata znaczacym zmianom, a chwa-
sty dominujace wystgpowaly w mniejszym nasileniu niz w monokulturze (tab. 2).

Wplyw systeméw uprawy roli na skutecznos$¢ dziatania herbicydow

Najlepszy efekt chwastobdjczy, stanowisko wolne od chwastéw i najwyzsze plony
ziarna uzyskano w kukurydzy uprawianej w zmianowaniu, w ktérym stosowano system
oparty na orce we wszystkich obiektach herbicydowych (tab. 3-6). W monokulturze,
gdzie stosowano trzy warianty uprawowe oparte na orce, siewie bezposrednim oraz
uprawie uproszczonej, najlepszy efekt chwastobdjczy w badanych sezonach osiagnigto
po zastosowaniu mieszaniny herbicydéw Maister 310 WG + Actirob 842 EC tacznie ze
$rodkiem Mustang 306 EC systemem dawek dzielonych, dostosowujac oprysk do stanu
zachwaszczenia oraz kondycji i fazy rozwojowej rosliny uprawnej (tab. 5-6). Po zasto-
sowaniu pierwszej dawki tej mieszaniny jej fitotoksyczno§¢ w stosunku do ostabionej
wiosennymi chtodami kukurydzy byta minimalna; wczesnie réwniez ograniczono kon-
kurencyjno$¢ chwastéw wystepujacych w p6zniejszych fazach rozwojowych — Galium
aparine 1 Veronica hederifolia. Uzycie drugiej dawki dato najlepszy efekt chwastobdj-
czy wobec gatunkéw pézno wschodzacych i cieptolubnych, jak: Setaria spp. i Solanum
nigrum. W efekcie uzyskano najwyzszy plon ziarna — 10,12 t-ha™ w wariancie ptuznym,
9,63 t-ha” w systemie siewu bezposredniego oraz 10,90 t-ha™ w systemie uproszczonym
(tab. 4-6).

Lumax 537.5 SE aplikowany przedwschodowo wykazal wysoka skuteczno$¢ chwa-
stob6jcza jedynie w wariancie uprawy ptuznej (tab. 3 i 6). Wszystkie chwasty dwuli-
$cienne zostaly zniszczone co najmniej w 98%. W przypadku Echinochloa crus-galli
efektywnos$¢ wahala si¢ w granicach 95-97%. Dzialanie chwastobdjcze herbicydéw
utrzymywato si¢ dtugotrwale, w znacznym stopniu ograniczajac pojawienie si¢ za-
chwaszczenia wtérnego. Podczas analiz agrofitosocjologicznych, przeprowadzonych
w drugiej polowie sezonu wegetacyjnego, stopien pokrycia gleby przez chwasty na
obiekcie traktowanym badang kombinacja siggat 6,0%, za$ na obiekcie nieopryskanym
az 42%. Skutkiem wysokiej efektywnosci chwastobdjczej tego $rodka byto uzyskanie
plonu ziarna na poziomie 10,63 t-ha” (tab. 6).
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Zagrozenie zachwaszczeniem wtéornym w réznych systemach uprawowych roli
w zaleznos$ci od warunkow pogodowych

W sezonie wegetacyjnym 2004 wystapity ekstremalne warunki pogodowe — niskie
kilkunastodniowe temperatury i stabe uwilgotnienie, zwtaszcza w okresie aplikacji
herbicydéw. Miato to wplyw na opdznienie wschodéw kukurydzy i zahamowanie jej
wegetacji. Chwasty pojawily si¢ dos¢ wczesnie i niekorzystne warunki pogodowe nie
ograniczyly ich rozwoju. W tej sytuacji Callisto 100 SC aplikowany tacznie z Milagro
040 SC na chwasty w zaawansowanych stadiach rozwojowych okazal si¢ nie w petni
skuteczny, co przyczynilo si¢ do ilosciowego zwigkszenia ich wystepowania w za-
chwaszczeniu wtérnym, zwlaszcza w wariancie siewOw bezposrednich, nastapito tacz-
nie 49% pokrycie gleby (tab. 7). Wsréd chwastéw stwierdzono duzy udzial gatunkéw
cieplolubnych, p6zno wschodzacych: Solanum nigrum i Setaria ssp. oraz gatunkéw nie
zniszczonych weczesniejsza aplikacja: Chenopodium album, Echinochloa crus-galli
i Galium aparine. Niekorzystny rozklad temperatur i opadéw nie przyczynil si¢ tak
drastycznie do wtérnego pojawiania si¢ chwastéw w kukurydzy uprawianej tradycyjnie.
Zachwaszczenie wtérne po zastosowaniu herbicydéw Lumax 537,5 SE w terminie
przedwschodowym oraz Maister 310 WG + Actirob 842 EC tacznie ze srodkiem Mu-
stang 306 EC w dawkach dzielonych bylo nizsze niz na obiekcie traktowanym mieszaning
Callisto 100 SC + Callisto 100 SC, nawet w wariancie siewu bezposredniego (tab. 7).

DYSKUSJA

W warunkach intensywnego gospodarowania istotne stato si¢ dazenie do uproszczen
technologii uprawy kukurydzy, w tym uproszczen uprawy gleby, odchodzenie od trady-
cyjnego ptodozmianu na rzecz zmianowan mocno wysyconych zbozami badz nawet
wieloletnie uprawianie jej na tym samym stanowisku [Domaradzki i Rola 2004]. Nalezy
si¢ jednak liczy¢ z tym, ze w pierwszych latach wprowadzania uproszczen uprawo-
wych, a zwlaszcza siewéw bezposrednich, moga wystapi¢ niekorzystne zmiany w zbio-
rowiskach chwastéw [Stupnicka-Rodzynkiewicz i Lepiarczyk 2004]. Wyniki badan
wilasnych §wiadcza o tym, ze w monokulturze kukurydzy uprawianej w wariancie siewu
bezposredniego znacznie zwigkszyly swdj udzial Echinochloa crus-galli i Chenopo-
dium album, a zaniechanie tradycyjnego zmianowania przyczynilo si¢ do pojawienia
nowych gatunkéw: Solanum nigrum, Aethusa cynapium oraz Galeopsis tetrahit, utrzy-
mujacych si¢ w zasiewach az do zbioréw. Zbiorowisko chwastéw kukurydzy w upra-
wie, gdzie stosowano zmianowanie, charakteryzowalo si¢ wigksza bioréznorodnoscia
i w latach badan obserwowano niewielkie zmiany zaréwno liczebnosci, jak i sktadu
gatunkowego. Najwigkszy wplyw na ksztaltowanie bioréznorodnosci zbiorowisk chwa-
stow maja zatem zmiany agrotechniczne w uprawach rolniczych, za§ warunki siedli-
skowe zaczety odgrywaé drugorzedng role w réznicowaniu tych zbiorowisk [Gotebiow-
ska 2006].
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Zréznicowane rezultaty badan nad skutecznoscia niszczenia zachwaszczenia przed-
stawiane w literaturze, poréwnujace efekty uprawy konwencjonalnej, uproszczonej lub
siewu bezposredniego, wynikaja czesto z uzycia tych samych herbicydéw w zastosowa-
nych systemach uprawy zbdz i kukurydzy [Cardina i in. 1991, Dycker i in. 1992].
Uproszczone metody uprawy roli — poprzez rezygnacje z zabiegdw uprawowo-
-pielegnacyjnych, nieprawidtowy doboér herbicydéw i zlgq technike ich stosowania —
stwarzaja odmienne warunki dla rozwoju roslin uprawnych i chwastéw [Rola i Rola
1995]. Negatywnym skutkiem niewlasciwego doboru herbicydéw lub jednostronnego
ich stosowania jest pojawianie si¢ w drugiej polowie wegetacji zachwaszczenia. Obser-
wacje stanu zachwaszczenia prowadzone w réznych wariantach uprawowych wykazaty,
ze przy wystapieniu dlugotrwatych chlodow 1 niskiego  uwilgotnienia
w okresie wschodéw uproszczenia uprawowe silnie ograniczaja skutecznos$¢ chwasto-
béjcza tradycyjnych s$rodkéw chemicznych stosowanych w uprawie kukurydzy.
W takiej sytuacji bardzo dobre wyniki osiagnigto stosujac dawki dzielone mieszaniny
herbicydéw Maister 310 WG + Actirob 842 EC lacznie ze $rodkiem Mustang 306 SE.

Uprawa bezpluzna powoduje, ze nasiona chwastéw masowo kietkuja w gérnej war-
stwie gleby, a wigc powinny by¢ efektywniej niszczone przez herbicydy [Wrzesinska
i in. 2003]. Jednak w warunkach uprawy bezptuznej ptytkie spulchnianie roli pobudza
ich kietkowanie i w poréwnaniu z obiektami z orka tradycyjna nastgpuje szybsze roz-
przestrzenienie si¢ chwastéw jednolisciennych i wieloletnich przy jednoczesnym ogra-
niczaniu gatunkéw jednorocznych [Vidal i Baumann 1994, Beulke i Malkomes 1996,
Schmidt i in. 1999]. Moze to prowadzi¢ do kompensacji gatunkéw dominujacych, co
potwierdzono w przypadku Echinochloa crus-galli czy Setaria viridis, wystepujacych
w siewach bezposrednich monokultury kukurydzy.

W uprawach bezpluznych skuteczno$é herbicydéw moze by¢ obnizona, gdy gruba
okrywa mulczu utrudnia dziatanie §rodkéw chemicznych [Shumway i Koide 1994].
Dlatego w niektérych opracowaniach wskazuje si¢ na wigksze zachwaszczenie poél
w warunkach siewu bezposredniego niz w uprawie ptuznej [Mills i Witt 1989]. Zda-
niem czg¢sci autoréw [Unger 1994], przy zastosowaniu herbicydéw systemicznych,
przenikajacych do roSliny poprzez cz¢sci nadziemne, obserwowano znacznie mniejsze
zachwaszczenia w uprawach bezptuznych w poréwnaniu z konwencjonalna, jednak
efekt taki osiagnigto dopiero po kilku latach uprawy. Wazny jest w zwiazku z tym do-
bér mieszanin herbicydowych z uwzglednieniem specyfiki zbiorowiska chwastéw
w danym systemie uprawowym. W przypadku wystapienia niekorzystnych warunkéw
pogodowych zalecane jest aplikowanie ich w dawkach dzielonych na uprawach uprosz-
czonych, a celowos¢ takiego wyboru udowodniono w badaniach wlasnych na siewach
bezposrednich i uprawach uproszczonych po zastosowaniu mieszaniny srodkéw Maister
310 WG z adiuwantem oraz Mustang 306 SE.

WNIOSKI

1. Kilkuletnia uprawa kukurydzy na tym samym stanowisku z zastosowaniem sie-
wow bezposrednich grozi kompensacja gatunkéw dominujacych: Echinochloa crus-
-galli i Chenopodium album oraz wzrostem zagrozenia zachwaszczeniem wtérnym
Solanum nigrum, Aethusa cynapium oraz Galeopsis tetrahit.

2. Zbiorowisko chwastéw w kukurydzy uprawianej w zmianowaniu i z zastosowa-
niem orki charakteryzowalo si¢ wigksza bior6znorodnoscia i w latach badan obserwo-
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wano niewielkie zmiany zaréwno liczebnosci, jak i skladu gatunkowego oraz male
zagrozenie gatunkami pojawiajacymi w zachwaszczeniu wtérnym.

3. Najlepszy efekt chwastobdjczy, stanowisko wolne od chwastéw i najwyzsze plo-
ny ziarna uzyskano z kukurydzy uprawianej w zmianowaniu, w ktérym stosowano
uprawe gleby oparta na orce — niezaleznie od kombinacji herbicydowych.

4. W monokulturze kukurydzy z zastosowaniem uproszczen uprawowych oraz sie-
woéw bezposrednich wysokie plony ziarna oraz MTZ osiagnigto po zastosowaniu mie-
szaniny herbicydéw Maister 310 WG z adiuwantem oraz Mustang 306 SE systemem
dawek dzielonych, dostosowujac oprysk do stanu zachwaszczenia oraz kondycji i fazy
rozwojowej rosliny uprawne;j.

5.Lumax 537,5 SE aplikowany przedwschodowo wykazal wysoka skutecznosé
chwastobdjcza (96-100%) jedynie w uprawie ptuzne;.

6. Zagrozenie zachwaszczeniem wtdrnym wystapito tylko w niesprzyjajacych wa-
runkach pogodowych, w najwyzszym stopniu w monokulturze kukurydzy przy zasto-
sowaniu siewéw bezposrednich oraz mieszaniny srodkéw chwastobdjczych Callisto 100
SC + Milagro 040 SC.
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EVALUATION OF CHEMICAL SYSTEM OF WEED MANAGEMENT
UNDER DIFFERENT MAIZE TILLAGE SYSTEMS

Abstract. Maize is a crop that is characterized by a high level of herbicide consumption,
due to its efficiency and fastness of chemical control performance. Cultivation of maize is
more profitable than cereals. The research conducted in 2004-2007 in western Poland on
weed infestation in maize showed the negative aspect of maize cultivation in monocul-
ture. At the beginning of the study, the following weed species occurred: Echinochloa
crus galli, Chenopodium album, Agropyron repens, Galium aparine, Viola arvensis,
Thlaspi arvense, Capsella bursa-pastoris, Anthemis arvensis and different dicotyledonous
weeds present in field experiments. Four years later, the following taxons predominated in
maize monoculture: Echinochloa crus-gali, Chenopodium album and new weed species
which occurred in trials: Solanum nigrum, Aethusa cynapium. Therefore, experiments
were performed in the Institute of Soil Science and Plant Cultivation in Wroctaw (50°58°
N; 16°56° E), using herbicides and the following mixtures: Lumax 537,5 SE — applied
preemergence, Callisto 100 SC + Milagro 040 — applied postemergence at the 3-4 leaf
stage of maize, Maister 310 WG + Actirob 842 EC + Mustang 306 SE — applied poste-
mergence in split doses, limiting weed infestation in maize monoculture crop in direct
sowing variant and simplified tillage variant, in ploughing cultivation. Long-term research
showed that the effectiveness of herbicides present at farming market should be improved
through, for example, postemergence herbicide choice to secondary weed infestation, and
the application of mixtures of sulfonylurea herbicides used at the divided fractional doses
for weed infestation control at postemergence time. The system of weed control using
glyphosate to overwintering species and the ones germinating before a cultivated plant
and additionally, the mixture of Maister 310 WG + Actirob 842 EC + Mustang 306 SE
applied postemergence in split doses for the secondary weed control, made it possible to
eliminate undesired plants on that soil stand in the most efficient way and to achieve the
highest grain yield.

Key words: direct sowing, herbicides, maize, ploughing cultivation, simplified tillage,
weed infestation
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