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Streszczenie. W latach 2004-2007 w Zakładzie Herbologii i Technik Uprawy Roli IUNG 

– PIB we Wrocławiu (50o58’ N; 16o56’ E) oceniano wpływ systemów uprawy roli na bio-

ró�norodno�� gatunkow� chwastów segetalnych oraz efektywno�� herbicydów i ich mie-

szanin w ograniczaniu zachwaszczenia kukurydzy uprawianej w zmianowaniu i monokul-

turze. Dynamik� zmian w zbiorowiskach chwastów oceniano metod� ramkow� na obiek-

tach kontrolnych kukurydzy uprawianej w zmianowaniu z zastosowaniem orki oraz w 

monokulturze z siewem bezpo�rednim. W monokulturze kukurydzy znacznie zwi�kszyły 

swój udział Echinochloa crus galli i Chenopodium album oraz Solanum nigrum, Aethusa 

cynapium i Galeopsis tetrahit. Zbiorowisko chwastów w kukurydzy uprawianej w zmia-

nowaniu charakteryzowało si� wi�ksz� bioró�norodno�ci�, a zmiany liczebno�ci  

i składu gatunkowego w latach bada� były niewielkie. Skuteczno�� działania herbicydów 

oceniano na tle trzech wariantów uprawy roli: tradycyjnego (orka pod kukurydz� w zmia-

nowaniu i monokulturze), uproszczonego oraz zerowego (siew bezpo�redni). Stosowano 

herbicydy Lumax 537,5 SE, mieszaniny �rodków Maister 310 WG + Mustang 306 SE 

oraz Callisto 100 SC + Milagro 040 SC. Najlepszy efekt chwastobójczy uzyskano w ku-

kurydzy uprawianej w zmianowaniu po orce. W monokulturze z zastosowaniem uprosz-

cze� uprawowych oraz siewów bezpo�rednich zadowalaj�cy efekt chwastobójczy osi�-
gni�to po zastosowaniu mieszaniny Maister 310 WG + Mustang 306 SE z dodatkiem ad-

iuwantu – systemem dawek dzielonych.  

Słowa kluczowe: herbicydy, kukurydza, siew bezpo�redni, uprawa tradycyjna, uprawa 

uproszczona, zachwaszczenie 

WST�P 

Wzrastaj�cy w ostatnich latach wpływ czynników organizacyjno-ekonomicznych na 

produkcj� rolnicz�, d��enie do uproszcze� uprawowych oraz odchodzenie od tradycyj-

nego płodozmianu przyczyniły si� do cz�stego wyst�powania kilkuletnich monokultur. 
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Kosztowne i energochłonne systemy płu�ne (orka jesienna pochłania 30-40% całkowi-

tych nakładów na produkcj�) zast�powane s� w ró�nym stopniu uprawami uproszczo-

nymi – a� do tzw. uprawy zerowej, czyli siewu bezpo�redniego wł�cznie. Uproszczone 

systemy uprawy roli – oprócz niew�tpliwych zalet, takich jak: zmniejszenie nakładów 

pracy, ograniczenie tempa mineralizacji substancji organicznej, ochrona gleb przed 

erozj�, stopniowe ubo�enie glebowego banku nasion itd., prowadzi� mog� te� do nieko-

rzystnych zmian wła�ciwo�ci fizykochemicznych �rodowiska glebowego, np. wzrostu 

g�sto�ci i zwi�zło�ci gleby, pogarszania warunków termalnych, pogorszenia dost�pno-

�ci i wykorzystania składników z nawozów, zmian ustalonego składu gatunkowego 

zbiorowisk chwastów [Blecharczyk i in. 2007]. Wieloletnia uprawa tej samej grupy 

ro�lin na jednym stanowisku oraz długotrwałe stosowanie tych samych herbicydów 

mog� doprowadzi� do całkowitego wyeliminowania pewnych gatunków z danego eko-

systemu i kompensacji gatunków chwastów, których rytm rozwojowy oraz cechy mor-

fologiczne i fizjologiczne s� podobne do cech uprawianej ro�liny [Rola i Rola 1995]. 

Stosowanie płodozmianów ró�ni�cych si� doborem ro�lin regeneruj�cych mo�e istotnie 

wpływa� na zmiany bioró�norodno�ci gatunkowej chwastów, a aplikowane herbicydy 

jedynie ograniczaj� ich liczebno�� [Stupnicka-Rodzynkiewicz i Lepiarczyk 2004]. Naj-

wi�kszy wpływ na kształtowanie bioró�norodno�ci zbiorowisk chwastów maj� zatem 

zmiany agrotechniczne w uprawach rolniczych, za� warunki siedliskowe zacz�ły od-

grywa� drugorz�dn� rol� w ró�nicowaniu zbiorowisk chwastów [Goł�biowska i in. 

2006].  

Na zachwaszczenie upraw rolniczych w du�ej mierze oddziałuj� zmiany klimatycz-

ne, utrzymuj�ce si� w ostatnim dziesi�cioleciu, łagodne zimy i wcze�niejsza wegetacja 

w rejonie południowo-zachodniej Polski. Prowadzi to do zwi�kszonego udziału w zbio-

rowiskach gatunków ciepłolubnych, pojawiania si� wiosn� taksonów w zaawansowa-

nych stadiach rozwojowych, zwłaszcza w uprawach uproszczonych, a tak�e wzrostu 

zachwaszczenia wtórnego [Gołebiowska 2006].  

Celem bada� była ocena wpływu nast�pstwa ro�lin i systemów uprawy roli na bio-

ró�norodno�� gatunkow� chwastów segetalnych oraz na efektywno�� mieszanin herbi-

cydowych stosowanych w uprawie kukurydzy. 

MATERIAŁY I METODY 

W latach 2004-2007 w Zakładzie Herbologii i Technik Uprawy Roli IUNG – PIB 

we Wrocławiu (50
o
58’ N; 16

o
56’ E) prowadzono badania w oparciu o dwa do�wiadczenia. 

W do�wiadczeniu pierwszym obserwowano dynamik� zmian w zbiorowisku chwa-

stów na obiektach kontrolnych do�wiadcze� zało�onych na polu, na którym stosowano 

ork� i zmianowanie: pszenica ozima + mi�dzyplon gorczycy, kukurydza na ziarno, 

j�czmie� jary oraz monokultur� kukurydzy uprawianej od 2004 roku w siewie bezpo-

�rednim. Stan i stopie� zachwaszczenia oceniano metod� ramkow�, ustalaj�c liczb� 
ro�lin na m

2
 przed zastosowaniem zabiegów herbicydowych. 

W do�wiadczeniu drugim, zało�onym w układzie losowanych bloków, oceniano 

efektywno�� mieszanin herbicydowych na tle trzech systemów uprawy roli: 

– tradycyjnego – opartego na orce pługiem odkładnicowym z doprawianiem roli  

 narz�dziami tradycyjnymi,  

– uproszczonego – składaj�cego si� z uprawy kultywatorem oraz doprawiania roli  

 agregatem uprawowym,  
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– zerowego – polegaj�cego na zastosowaniu siewu bezpo�redniego przy u�yciu  

 siewnika z krojem tarczowym i aplikatorem nawozów.  

W ka�dym systemie uprawowym stosowano nast�puj�ce mieszaniny herbicydów: 

Lumax 537,5 SE – aplikowany przedwschodowo, Callisto 100 SC + Milagro 040 SC – 

aplikowane w fazie 3-4 li�ci kukurydzy, Maister 310 WG z adiuwantem + Mustang 306 

SE – w dawkach dzielonych w fazie 3-4 i 5-6 li�ci kukurydzy. Pełn� charakterystyk� 
stosowanych herbicydów podano w tabeli 1. 

 
Tabela 1. Charakterystyka herbicydów stosowanych w do�wiadczeniach polowych 

Table 1.  Characteristic of herbicides applied in field experiments 
 

Herbicyd 

Herbicide 

Substancja aktywna herbicydu 

Active ingredient of herbicide 

Dawka herbicydu

Dose of  

herbicide per ha 

Termin 

aplikacji* 

Time of 

application 

Callisto 100 SC  

+ Milagro 040 SC 
mezotrion 100 g·dm-3 + nikosulfuron 40 g·dm-3 1,0 + 0,8 dm3 BBCH 13 

50 g + 2,0 dm3 

+ 0,3 dm3·ha-1 BBCH 13 Maister 310 WG  

+ Actirob 842 EC  

+ Mustang 306 SE 

foramsulfuron 30 g·dm-3 + jodosulfuron metylosodowy 

1 g·dm-3 + izoksadifen etylowy 30 g·dm-3 + adiuwant 

(ester metylowy oleju rzepakowego) 842 g·dm-3  

+ florasulam 6,25 g·dm-3 + 2,4-D 452 g·dm-3 
50 g + 2,0 dm3 

+ 0,3 dm3·ha-1 + BBCH 15 

Lumax 537,5 SE 
mezotrion 37,5 g·dm-3 + terbutyloazyna 187,5 g·dm-3  

+ S-metolachlor 312,5 g·dm-3 
3,5 dm3·ha-1 BBCH 00 

* BBCH 13 – faza 3-4 li�ci kukurydzy – 3-4 leaf stage of maize 

   BBCH 15 – faza 5 li�ci kukurydzy – 5-leaf stage of maize 

 

Badania realizowano na glebie płowej wytworzonej z piasku gliniastego mocnego 

na glinie lekkiej. Skuteczno�� chwastobójcz� na obiektach herbicydowych oceniono 

wizualnie po upływie 3-5 tygodni od wykonania zabiegu, szacuj�c procent zniszczenia 

poszczególnych gatunków chwastów w porównaniu z nieopryskiwanym obiektem kon-

trolnym. W drugiej połowie sezonu wegetacyjnego, przed zbiorem kukurydzy, okre�lo-

no poziom zachwaszczenia wtórnego, szacuj�c stopie� pokrycia gleby przez chwasty 

metod� agrofitosocjologiczn�. W czasie zbioru ustalono plon ziarna i MTZ (w przeli-

czeniu na 15% wilgotno�ci). Na całym polu przeprowadzano zabiegi fungicydowe  

w pełnym zakresie oraz stosowano nawo�enie, wynikaj�ce z aktualnego zapotrzebowa-

nia przez ro�lin� uprawn�; pH gleby utrzymywano na poziomie >5. 

WYNIKI 

Wpływ systemów uprawy roli na dynamik� chwastów segetalnych  
 

Prowadzone w latach 2004-2007 obserwacje nad stanem i stopniem zachwaszczenia 

kukurydzy uprawianej w monokulturze z zastosowaniem siewu bezpo�redniego wyka-

zały, �e lista florystyczna gatunków chwastów wyst�puj�cych w zasiewach ulegała 

znacznemu ró�nicowaniu w porównaniu ze stanowiskiem, gdzie stosowano zmianowa-

nie i upraw� opart� na orce. W roku zało�enia do�wiadcze�, zbiorowiska chwastów 

wyst�puj�ce na obu stanowiskach charakteryzowały si� zbli�onym składem florystycz-

nym. W okresie wiosennym na obiektach kontrolnych obu stanowisk stwierdzono obec-
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no�� siedemnastu gatunków chwastów wyst�puj�cych w ró�nym nasileniu. W�ród nich 

dominowały: Echinochloa crus-galli, której liczebno�� na stanowisku ze zmianowa-

niem wynosiła 84 szt.·m
-2

, a w monokulturze 115 szt.·m
-2

, Agropyron repens w ilo�ci 

odpowiednio do stanowiska 5 i 18 szt.·m
-2

 i Chenopodium album (78-110 szt.·m
-2

) oraz 

Viola arvensis, Capsella bursa-pastoris, Thlaspi arvense, Galium aparine, Lamium 

amplexicaule w podobnym nasileniu. Liczebno�� pozostałych gatunków w obu zbioro-

wiskach była niewielka (tab. 2).  

 
Tabela 2. Zmiany ilo�ciowe i jako�ciowe w zbiorowisku chwastów w ró�nych technologiach 

uprawy kukurydzy  

Table 2.  Qualitative and quantitative changes in weed community in different cultivation tech-

nologies of maize  
 

Wyst�powanie chwastów  

w monokulturze kukurydzy – siew 

bezpo�redni, szt.·m-2 

Occurrence of weeds in maize in 

monoculture in direct sowing variant, 

number of weeds per sq. m 

Wyst�powanie chwastów w kukurydzy 

uprawianej w zmianowaniu  

z zastosowaniem orki, szt.·m-2 

Occurrence of weeds in maize in crop 

rotation with ploughing, number of 

weeds per sq. m 

Gatunek chwastów 

Species of weeds 

2004 2005 2006 2007 2004 2005 2006 2007 

Echinochloa crus-galli 115 98 132 253 84 23 38 27 

Agropyron repens 18 7 0 0 5 0 0 0 

Setaria glauca 4 0 0 0 21 15 29 17 

Viola arvensis 33 48 39 14 42 28 12 21 

Chenopodium album 110 64 103 171 78 43 37 32 

Capsella bursa-pastoris 17 60 16 9 11 9 6 9 

Anthemis arvensis 9 6 1 0 5 4 3 6 

Thlaspi arvense 13 0 0 0 6 14 13 13 

Galium aparine 13 8 7 0 8 6 11 9 

Euphorbia helioscopia 5 0 0 0 5 6 9 6 

Veronica persica 4 2 0 0 4 5 6 5 

Sinapis arvensis 5 0 0 0 3 5 6 0 

Convolvulus arvensis 5 0 0 0 4 5 4 4 

Polygonum persicaria 3 0 0 0 4 3 3 5 

Lamium amplexicaule 9 0 0 0 6 9 4 5 

Fumaria officinalis 5 0 0 0 3 5 5 6 

Solanum nigrum 0 3 4 17 2 3 11 14 

Aethusa cynapium 0 0 0 8 0 2 7 7 

Galeopsis tetrahit 0 0 0 5 0 0 0 0 

 

W drugim roku prowadzenia do�wiadcze� w monokulturze kukurydzy, w zbiorowi-

sku chwastów obserwowano zmniejszenie liczebno�ci zarówno Echinochloa crus-galli 

(98 szt.·m
-2

), jak i Chenopodium album (64 szt.·m
-2

), jednak ich udział w zbiorowisku 

był nadal najwy�szy, natomiast Capsella bursa-pastoris i Viola arvensis zwi�kszyły 

swoje nasilenie. Stwierdzono równie� brak takich gatunków, jak: Setaria glauca, Thla-

spi arvense, Sinapis arvensis, Convolvulus arvensis, Polygonum persicaria, Lamium 

amplexicaule, Fumaria officinalis, Euphorbia helioscopia. W nast�pnych latach noto-

wano zwi�kszaj�c� si� liczebno�� dominuj�cych gatunków Echinochloa crus-galli  

i Chenopodium album, wzrastaj�cy udział w zbiorowisku nowego gatunku Solanum 

nigrum, znaczne zmniejszenie nasilenia Viola arvensis, Capsella bursa-pastoris, Agro-

pyron repens i Galium aparine oraz brak pozostałych taksonów. Zaniechanie przez 
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wiele lat tradycyjnego zmianowania przyczyniło si� do pojawienia w 2007 roku nowych 

gatunków: Aethusa cynapium i Galeopsis tetrahit – utrzymuj�cych si� w zasiewach a� 
do zbioru – oraz uwidoczniło kompensacj� Echinochloa crus-galli (253 szt.·m

-2
) i Che-

nopodium album (171 szt.·m
-2

) (tab. 2).  

W uprawie kukurydzy, gdzie stosowano zmianowanie, zbiorowisko chwastów cha-

rakteryzowało si� wi�ksz� bioró�norodno�ci� i w latach bada� obserwowano niewielkie 

zmiany zarówno liczebno�ci, jak i składu gatunkowego. Lista florystyczna gatunków 

segetalnych w latach prowadzenia obserwacji nie ulegała znacz�cym zmianom, a chwa-

sty dominuj�ce wyst�powały w mniejszym nasileniu ni� w monokulturze (tab. 2). 

 

Wpływ systemów uprawy roli na skuteczno�� działania herbicydów  
 
Najlepszy efekt chwastobójczy, stanowisko wolne od chwastów i najwy�sze plony 

ziarna uzyskano w kukurydzy uprawianej w zmianowaniu, w którym stosowano system 

oparty na orce we wszystkich obiektach herbicydowych (tab. 3-6). W monokulturze, 

gdzie stosowano trzy warianty uprawowe oparte na orce, siewie bezpo�rednim oraz 

uprawie uproszczonej, najlepszy efekt chwastobójczy w badanych sezonach osi�gni�to 

po zastosowaniu mieszaniny herbicydów Maister 310 WG + Actirob 842 EC ł�cznie ze 

�rodkiem Mustang 306 EC systemem dawek dzielonych, dostosowuj�c oprysk do stanu 

zachwaszczenia oraz kondycji i fazy rozwojowej ro�liny uprawnej (tab. 5-6). Po zasto-

sowaniu pierwszej dawki tej mieszaniny jej fitotoksyczno�� w stosunku do osłabionej 

wiosennymi chłodami kukurydzy była minimalna; wcze�nie równie� ograniczono kon-

kurencyjno�� chwastów wyst�puj�cych w pó�niejszych fazach rozwojowych – Galium 

aparine i Veronica hederifolia. U�ycie drugiej dawki dało najlepszy efekt chwastobój-

czy wobec gatunków pó�no wschodz�cych i ciepłolubnych, jak: Setaria spp. i Solanum 

nigrum. W efekcie uzyskano najwy�szy plon ziarna – 10,12 t·ha
-1

 w wariancie płu�nym, 

9,63 t·ha
-1

 w systemie siewu bezpo�redniego oraz 10,90 t·ha
-1

 w systemie uproszczonym 

(tab. 4-6). 

Lumax 537.5 SE aplikowany przedwschodowo wykazał wysok� skuteczno�� chwa-

stobójcz� jedynie w wariancie uprawy płu�nej (tab. 3 i 6). Wszystkie chwasty dwuli-

�cienne zostały zniszczone co najmniej w 98%. W przypadku Echinochloa crus-galli 

efektywno�� wahała si� w granicach 95-97%. Działanie chwastobójcze herbicydów 

utrzymywało si� długotrwale, w znacznym stopniu ograniczaj�c pojawienie si� za-

chwaszczenia wtórnego. Podczas analiz agrofitosocjologicznych, przeprowadzonych  

w drugiej połowie sezonu wegetacyjnego, stopie� pokrycia gleby przez chwasty na 

obiekcie traktowanym badan� kombinacj� si�gał 6,0%, za� na obiekcie nieopryskanym 

a� 42%. Skutkiem wysokiej efektywno�ci chwastobójczej tego �rodka było uzyskanie 

plonu ziarna na poziomie 10,63 t·ha
-1

 (tab. 6). 

 

 
 
 
 
 
 
 



 

T
ab

el
a 

3
. 
O

ce
n

a 
sk

u
te

cz
n

o
�c

i 
ch

w
as

to
b

ó
jc

ze
j 

h
er

b
ic

y
d

ó
w

 w
 k

u
k
u

ry
d

z
y
 u

p
ra

w
ia

n
ej

 w
 z

m
ia

n
o

w
an

iu
 z

 z
as

to
so

w
an

ie
m

 o
rk

i 

T
ab

le
 3

. 
 E

st
im

at
io

n
 o

f 
h

er
b

ic
id

e 
ef

fe
ct

iv
en

es
s 

in
 w

ee
d

 c
o

n
tr

o
l 

o
f 

m
ai

ze
 i

n
 c

ro
p

 r
o

ta
ti

o
n

 w
it

h
 p

lo
u

g
h

in
g
 

 

Z
n

is
zc

ze
n

ie
 c

h
w

as
tó

w
 

W
ee

d
 c

o
n

tr
o
l 

%
 

S
to

p
ie
� 

p
o
k

ry
ci

a 
g
le

b
y
 p

rz
ez

 

ch
w

as
ty

 

D
eg

re
e 

o
f 

so
il

 c
o
v
er

ag
e 

b
y
 w

ee
d
s  

%
 

O
b

ie
k
t 

T
re

at
m

en
t 

T
er

m
in

 

ap
li

k
ac

ji
 

T
im

e 
o
f 

ap
p

li
ca

ti
o
n

 

D
aw

k
a 

D
o
se

 

d
m

3
·h

a-1
 

ECHCG 

SETVI 

CHEAL 

CAPBP 

VIOAR 

SOLNI 

GALAP 

ANTAR 

Inne – Other 

ECHCG 

SETVI 

CHEAL 

VIOAR 

SOLNI 

Inne – Other  

P
lo

n
 z

ia
rn

a 

Y
ie

ld
 o

f 

g
ra

in
 

t·
h
a-1

 

M
T

Z
 

T
G

W
 

g
 

K
o
n

tr
o
la

 –
 U

n
tr

ea
te

d
 

 
–

 
*
3

6
 

*
2

5
 

*
1

1
 

 1
3

*
 

1
0

*
 

  
 5

*
 

*
6

 
*
6

 
*
2

3
 

5
 

7
 

6
 

5
 

4
 

+
 

  
7
,5

8
 

3
0
2

,1
 

L
u

m
ax

 5
3

7
,5

 S
E

 
B

B
C

H
 0

0
 

3
,5

 d
m

3
 

  
9
3

 
  

9
0

 
  

9
0

 
1

0
0

 
 9

0
 

 9
3

 
8

8
 

9
6

 
1

0
0

 
1

 
2

 
2

 
1

 
3

 
–

 
1

0
,9

1
 

3
1
2

,7
 

M
ai

st
er

 3
1
0

 W
G

 +
 A

ct
ir

o
b

 8
4
2

 E
C

  

+
 M

u
st

an
g
 3

0
6

 S
E

 
B

B
C

H
 1

3
 

5
0
 g

 +
 2

,0
 d

m
3
  

+
 0

,3
 d

m
3
 

M
ai

st
er

 3
1
0

 W
G

 +
 A

ct
ir

o
b

 8
4
2

 E
C

  

+
 M

u
st

an
g
 3

0
6

 S
E

 
B

B
C

H
 1

5
 

5
0
 g

 +
 2

,0
 d

m
3
  

+
 0

,3
 d

m
3
 

1
0
0

 
1

0
0

 
9

8
 

1
0
0

 
 9

5
 

1
0
0

 
9

0
 

1
0
0

 
1

0
0

 
+

 
1

 
+

 
–

 
–

 
–

 
1

2
,8

9
 

3
1
5

,5
 

C
al

li
st

o
 1

0
0

 S
C

 +
 M

il
ag

ro
 0

4
0
 S

C
 

B
B

C
H

 1
5

 
 1

,0
 d

m
3
 +

 0
,8

 d
m

3
 

  
9
7

 
  

9
5

 
  

9
3

 
 9

3
 

 9
3

 
 9

2
 

8
7

 
9

5
 

1
0
0

 
1

 
2

 
1

 
+

 
+

 
–

 
1

2
,4

2
 

3
1
2

,4
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

  
  

N
IR

0
,0

5
 –

 L
S

D
0
.0

5
  

 1
,0

0
6

 
 

C
H

E
A

L
 –

 C
h

en
o

p
o
d

iu
m

 a
lb

u
m

, 
E

C
H

C
G

 –
 E

c
h

in
o
ch

lo
a

 c
ru

s-
g

a
ll

i,
 S

E
T

V
I 

–
 S

et
a

ri
a

 v
ir

id
is

, 
C

A
P

B
P

 –
 C

a
p
se

ll
 b

u
rs

a
-p

a
st

o
ri

s,
 S

O
L

N
I 

–
 S

o
la

n
u

m
 n

ig
ru

m
, 

V
E

R
H

E
 –

 V
e
ro

n
i-

c
a

 h
ed

e
ri

fo
li

a
, 

G
A

L
A

P
 –

 G
a

li
u

m
 a

p
a

ri
n

e,
 A

N
T

A
R

 –
 A

n
th

e
m

is
 a

rv
e
n
si

s,
 V

IO
A

R
 –

 V
io

la
 a

rv
en

si
s,

 A
E

T
C

Y
 –

 A
e
th

u
sa

 c
yn

a
p

iu
m

, 
G

A
E

T
E

 –
 G

a
le

o
p
si

s 
te

tr
a

h
it

, 
A

N
T

A
R

 –
 

A
n

th
e
m

is
 a

rv
e
n

si
s 

 
 

 
 

 

*
 l

ic
zb

a 
ch

w
as

tó
w

, 
sz

t.
·m

-2
 –

 n
u

m
b

er
 o

f 
w

ee
d

s,
 p

la
n
ts

 p
er

 m
2
 

           

8 H. Goł�biowska, A. Kaus

 

Acta Sci. Pol.

 

  



 T
ab

el
a 

4
. 
O

ce
n

a 
sk

u
te

cz
n

o
�c

i 
ch

w
as

to
b

ó
jc

ze
j 

h
er

b
ic

y
d

ó
w

 w
 m

o
n

o
k
u

lt
u

rz
e 

k
u

k
u

ry
d

z
y
 w

 w
ar

ia
n

ci
e 

si
e
w

u
 b

ez
p

o
�r

ed
n

ie
g
o

 

T
ab

le
 4

. 
 E

st
im

at
io

n
 o

f 
h

er
b

ic
id

e 
ef

fe
ct

iv
en

es
s 

in
 w

ee
d

 c
o

n
tr

o
l 

o
f 

m
ai

ze
 m

o
n

o
cu

lt
u

re
 i

n
 d

ir
ec

t 
so

w
in

g
 v

ar
ia

n
t 

 

Z
n

is
zc

ze
n

ie
 c

h
w

as
tó

w
 

W
ee

d
 c

o
n

tr
o
l 

 

%
 

S
to

p
ie
� 

p
o
k

ry
ci

a 
g
le

b
y
 p

rz
ez

 c
h

w
as

ty
 

D
eg

re
e 

o
f 

so
il

 c
o
v
er

ag
e 

b
y
 w

ee
d

s 

%
 

O
b

ie
k
t 

T
re

at
m

en
t 

T
er

m
in

 

ap
li

k
ac

ji
  

T
im

e 
o
f 

ap
p

li
ca

ti
o
n

 

D
aw

k
a 

D
o
se

 

d
m

3
·h

a-1
 

ECHCG 

CHEAL 

VIOAR 

SOLNI 

GALAP 

VERHE 

Inne – Other 

ECHCG 

SETVI 

CHEAL 

VIOAR 

SOLNI 

AETCY 

GAETE 

Inne – Other 

P
lo

n
 z

ia
rn

a 

Y
ie

ld
 o

f 

g
ra

in
 

t·
h
a-1

 

M
T

Z
 

T
G

W
 

g
 

K
o
n

tr
o
la

 –
 U

n
tr

ea
te

d
 

 
–

 
1

9
7

*
 1

1
5

*
 

 1
3

*
 

 1
5

*
 

 6
 

 2
 

 7
3

*
 

2
1

 
7

 
1

9
 

1
1

 
1

0
 

7
 

7
 

6
 

6
,3

9
 

3
0
1

,1
 

L
u

m
ax

 5
3

7
,5

 S
E

 
B

B
C

H
 0

0
 

3
,5

 d
m

3
 

8
5

 
8

2
 

9
0

 
7

6
 

9
8

 
9

6
 

1
0
0

 
  

3
 

1
 

  
2

 
  

2
 

  
6

 
2

 
2

 
5

 
8

,9
8

 
3

1
1

,7
 

M
ai

st
er

 3
1
0

 W
G

 +
 A

ct
ir

o
b

 8
4
2

 E
C

 

+
 M

u
st

an
g
 3

0
6

 S
E

 
B

B
C

H
 1

3
 

5
0
 g

 +
 2

,0
 d

m
3
 

+
 0

,3
 d

m
3
 

M
ai

st
er

 3
1
0

 W
G

 +
 A

ct
ir

o
b

 8
4
2

 E
C

 

+
 M

u
st

an
g
 3

0
6

 S
E

 
B

B
C

H
 1

5
 

5
0
 g

 +
 2

,0
 d

m
3
 

+
 0

,3
 d

m
3
 

9
6

 
8

8
 

9
5

 
1

0
0

 
9

0
 

1
0
0

 
1

0
0

 
  

1
 

1
 

  
8

 
–

 
  

1
 

1
 

2
 

+
 

9
,6

3
 

3
1
5

,3
 

C
al

li
st

o
 1

0
0

 S
C

 +
 M

il
ag

ro
 0

4
0
 S

C
 

B
B

C
H

 1
5

 
1
,0

 d
m

3  +
 0

,8
 d

m
3

8
7

 
8

3
 

9
3

 
9

2
 

8
7

 
9

5
 

  
8
5

 
  

4
 

4
 

  
3

 
  

4
 

  
5

 
2

 
2

 
3

 
8

,8
9

 
3

1
0

,2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
N

IR
0
,0

5
 –

 L
S

D
0
.0

5
  
  
1

,1
1

1
 

 

o
b

ja
�n

ie
n
ia

 w
 t

ab
el

i 
3

 –
  

fo
r 

ex
p

la
n
at

io
n

, 
se

e 
T

ab
le

 3
 

              

Efektywno�� chemicznej regulacji... 9

 

Agricultura 8(1) 2009 

.

 



 

T
ab

el
a 

5
. 
O

ce
n

a 
sk

u
te

cz
n

o
�c

i 
ch

w
as

to
b

ó
jc

ze
j 

h
er

b
ic

y
d

ó
w

 w
 m

o
n

o
k
u

lt
u

rz
e 

k
u

k
u

ry
d

z
y
 w

 w
ar

ia
n

ci
e 

u
p

ra
w

y
 u

p
ro

sz
cz

o
n

ej
 

T
ab

le
 5

. 
 E

st
im

at
io

n
 o

f 
h

er
b

ic
id

e 
ef

fe
ct

iv
en

es
s 

in
 w

ee
d

 c
o

n
tr

o
l 

o
f 

m
ai

ze
 m

o
n

o
cu

lt
u

re
 i

n
 s

im
p

li
fi

ed
 t

il
la

g
e 

v
ar

ia
n

t 
 

Z
n

is
zc

ze
n

ie
 c

h
w

as
tó

w
 

W
ee

d
 c

o
n

tr
o
l 

%
 

S
to

p
ie
� 

p
o
k

ry
ci

a 
g
le

b
y
 p

rz
ez

 c
h

w
as

ty
  

D
eg

re
e 

o
f 

so
il

 c
o
v
er

ag
e 

b
y
 w

ee
d

s 

%
 

O
b

ie
k
t 

T
re

at
m

en
t 

T
er

m
in

 

ap
li

k
ac

ji
  

T
im

e 
o
f 

ap
p

li
ca

ti
o
n

 

D
aw

k
a 

D
o
se

 

d
m

3
·h

a-1
 

ECHCG 

CHEAL 

VIOAR 

SOLNI 

GALAP 

ANTAR 

VERHE 

Inne – Other 

ECHCG 

SETVI 

CHEAL 

VIOAR 

SOLNI 

VEREE 

GAETE 

Inne – Other 

P
lo

n
 

zi
ar

n
a 

Y
ie

ld
 o

f 

g
ra

in
 

t·
h
a-1

 

M
T

Z
 

T
G

W
 

g
 

K
o
n

tr
o
la

 –
 U

n
tr

ea
te

d
 

 
–

 
 9

2
*
 
 7

6
*
 
 1

3
*
 

 1
1

*
 

  
  
3

 
  

  
5

 
  

  
3

 
 4

8
*
 

1
2

 
6

 
9

 
8

 
6

 
4

 
2

 
4

 
  

6
,3

9
 

3
0
1

,1
 

L
u

m
ax

 5
3

7
,5

 S
E

 
B

B
C

H
 0

0
 

3
,5

 d
m

3
 

 9
8

 
 9

5
 

1
0
0

 
 7

8
 

1
0
0

 
1

0
0

 
1

0
0

 
1

0
0

 
  

2
 

2
 

+
 

+
 

6
 

  
1
+

 
+

 
2

 
  

9
,3

8
 

3
1
0

,5
 

M
ai

st
er

 3
1
0

 W
G

 +
 A

ct
ir

o
b

 8
4
2

 E
C

 

+
 M

u
st

an
g
 3

0
6

 S
E

 
B

B
C

H
 1

3
 

5
0
 g

 +
 2

,0
 d

m
3
  

+
 0

,3
 d

m
3
 

M
ai

st
er

 3
1
0

 W
G

 +
 A

ct
ir

o
b

 8
4
2

 E
C

 

+
 M

u
st

an
g
 3

0
6

 S
E

 
B

B
C

H
 1

5
 

5
0
 g

 +
 2

,0
 d

m
3
  

+
 0

,3
 d

m
3
 

 9
8

 
 8

7
 

  
9
9

 
 9

9
 

 9
5

 
1

0
0

 
1

0
0

 
1

0
0

 
  

1
 

+
 

6
 

+
 

+
 

+
 

+
 

+
 

1
0
,9

0
 

3
1
5

,2
 

C
al

li
st

o
 1

0
0

 S
C

 +
 M

il
ag

ro
 0

4
0
 S

C
 

B
B

C
H

 1
5

 
1

,0
 d

m
3
 +

 0
,8

 d
m

3
  

8
5

 
 8

3
 

9
3

 
 9

2
 

 9
0

 
1

0
0

 
  

9
1

 
 9

0
 

  
4

 
2

 
1

 
3

 
2

 
+

 
2

 
2

 
  

9
,8

9
 

3
1
0

,2
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

N
IR

0
,0

5
 –

 L
S

D
0
.0

5
  

  
  
0

,9
2

5
 

 

o
b

ja
�n

ie
n
ia

 w
 t

ab
el

i 
3

 –
  

fo
r 

ex
p

la
n
at

io
n

, 
se

e 
T

ab
le

 3
 

            

10 H. Goł�biowska, A. Kaus

 

Acta Sci. Pol.

 

 



 T
ab

el
a 

6
. 
O

ce
n

a 
sk

u
te

cz
n

o
�c

i 
ch

w
as

to
b

ó
jc

ze
j 

h
er

b
ic

y
d

ó
w

 w
 m

o
n

o
k
u

lt
u

rz
e 

k
u

k
u

ry
d

z
y
 w

 w
ar

ia
n

ci
e 

u
p

ra
w

y
 p

łu
�n

ej
 

T
ab

le
 6

. 
 E

st
im

at
io

n
 o

f 
h

er
b

ic
id

e 
ef

fe
ct

iv
en

es
s 

in
 w

ee
d

 c
o

n
tr

o
l 

o
f 

m
ai

ze
 m

o
n

o
cu

lt
u

re
 i

n
 p

lo
u

g
h

in
g
 c

u
lt

iv
at

io
n

 v
ar

ia
n

t 
 

Z
n

is
zc

ze
n

ie
 c

h
w

as
tó

w
 

W
ee

d
 c

o
n

tr
o
l 

%
 

S
to

p
ie
� 

p
o
k

ry
ci

a 
g
le

b
y
 p

rz
ez

 c
h

w
as

ty
 

D
eg

re
e 

o
f 

so
il

 c
o
v
er

ag
e 

b
y
 w

ee
d

s 

%
 

O
b

ie
k
t 

T
re

at
m

en
t 

T
er

m
in

 

ap
li

k
ac

ji
  

T
im

e 
o
f 

ap
p

li
ca

ti
o
n

 

D
aw

k
a 

D
o
se

 

d
m

3
·h

a-1
 

ECHCG 

CHEAL 

VIOAR 

SOLNI 

GALAP 

VERHE 

Inne – Other 

ECHCG 

SETVI 

CHEAL 

VIOAR 

SOLNI 

VERHE 

GALAP 

Inne – Other 

P
lo

n
 z

ia
rn

a 

Y
ie

ld
 o

f 

g
ra

in
 

t·
h
a-1

 

M
T

Z
 

T
G

W
 

g
 

K
o
n

tr
o
la

 –
 U

n
tr

ea
te

d
 

 
–

 
 4

2
*
  

2
7

*
  

1
9

*
  

1
2

*
 

  
  
6

 
  

  
5

 
 2

3
*
 

7
 

4
 

1
1

 
6

 
5

 
1

 
3

 
5

 
  

6
,1

9
 

3
0
1

,1
 

L
u

m
ax

 5
3

7
,5

 S
E

 
B

B
C

H
 0

0
 

3
,5

 d
m

3
 

 9
8

 
1

0
0

 
1

0
0

 
 9

6
 

1
0
0

 
1

0
0

 
1

0
0

 
1

 
1

 
+

 
+

 
2

 
+

 
+

 
2

 
1

0
,6

3
 

3
1
5

,3
 

M
ai

st
er

 3
1
0

 W
G

 +
 A

ct
ir

o
b

 8
4
2

 E
C

  

+
 M

u
st

an
g
 3

0
6

 S
E

 
B

B
C

H
 1

3
 

5
0
 g

 +
 2

,0
 d

m
3
 

+
 0

,3
 d

m
3
 

M
ai

st
er

 3
1
0

 W
G

 +
 A

ct
ir

o
b

 8
4
2

 E
C

  

+
 M

u
st

an
g
 3

0
6

 S
E

 
B

B
C

H
 1

5
 

5
0
 g

 +
 2

,0
 d

m
3
 

+
 0

,3
 d

m
3
 

 9
3

 
 9

3
 

 9
8

 
 9

2
 

  
9
5

 
1

0
0

 
 9

3
 

2
 

+
 

  
4

 
+

 
1

 
+

 
1

 
–

 
1

0
,1

2
 

3
1
0

,7
 

C
al

li
st

o
 1

0
0

 S
C

 +
 M

il
ag

ro
 0

4
0
 S

C
 

B
B

C
H

 1
5

 
1
,0

 d
m

3  +
 0

,8
 d

m
3   8

8
 

 9
0

 
 9

3
 

 8
6

 
  

9
2

 
  

9
5

 
 9

0
 

3
 

4
 

  
5

 
1

 
1

 
1

 
1

 
1

 
  

9
,9

3
 

3
1
2

,2
2

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
 N

IR
0
,0

5
 –

 L
S

D
0
.0

5
  

  
  
0
,9

8
6

 
 

o
b

ja
�n

ie
n
ia

 w
 t

ab
el

i 
3

 –
  

fo
r 

ex
p

la
n
at

io
n

, 
se

e 
T

ab
le

 3
 

       

Efektywno�� chemicznej regulacji... 11 

 

Agricultura 8(1) 2009 

.

 



H. Goł�biowska, A. Kaus 

 

Acta Sci. Pol. 

12 

Zagro�enie zachwaszczeniem wtórnym w ró�nych systemach uprawowych roli  
w zale�no�ci od warunków pogodowych  

 
W sezonie wegetacyjnym 2004 wyst�piły ekstremalne warunki pogodowe – niskie 

kilkunastodniowe temperatury i słabe uwilgotnienie, zwłaszcza w okresie aplikacji 

herbicydów. Miało to wpływ na opó�nienie wschodów kukurydzy i zahamowanie jej 

wegetacji. Chwasty pojawiły si� do�� wcze�nie i niekorzystne warunki pogodowe nie 

ograniczyły ich rozwoju. W tej sytuacji Callisto 100 SC aplikowany ł�cznie z Milagro 

040 SC na chwasty w zaawansowanych stadiach rozwojowych okazał si� nie w pełni 

skuteczny, co przyczyniło si� do ilo�ciowego zwi�kszenia ich wyst�powania w za-

chwaszczeniu wtórnym, zwłaszcza w wariancie siewów bezpo�rednich, nast�piło ł�cz-

nie 49% pokrycie gleby (tab. 7). W�ród chwastów stwierdzono du�y udział gatunków 

ciepłolubnych, pó�no wschodz�cych: Solanum nigrum i Setaria ssp. oraz gatunków nie 

zniszczonych wcze�niejsz� aplikacj�: Chenopodium album, Echinochloa crus-galli  

i Galium aparine. Niekorzystny rozkład temperatur i opadów nie przyczynił si� tak 

drastycznie do wtórnego pojawiania si� chwastów w kukurydzy uprawianej tradycyjnie. 

Zachwaszczenie wtórne po zastosowaniu herbicydów Lumax 537,5 SE w terminie 

przedwschodowym oraz Maister 310 WG + Actirob 842 EC ł�cznie ze �rodkiem Mu-

stang 306 EC w dawkach dzielonych było ni�sze ni� na obiekcie traktowanym mieszanin� 
Callisto 100 SC + Callisto 100 SC, nawet w wariancie siewu bezpo�redniego (tab. 7). 

DYSKUSJA  

W warunkach intensywnego gospodarowania istotne stało si� d��enie do uproszcze� 
technologii uprawy kukurydzy, w tym uproszcze� uprawy gleby, odchodzenie od trady-

cyjnego płodozmianu na rzecz zmianowa� mocno wysyconych zbo�ami b�d� nawet 

wieloletnie uprawianie jej na tym samym stanowisku [Domaradzki i Rola 2004]. Nale�y 

si� jednak liczy� z tym, �e w pierwszych latach wprowadzania uproszcze� uprawo-

wych, a zwłaszcza siewów bezpo�rednich, mog� wyst�pi� niekorzystne zmiany w zbio-

rowiskach chwastów [Stupnicka-Rodzynkiewicz i Lepiarczyk 2004]. Wyniki bada� 
własnych �wiadcz� o tym, �e w monokulturze kukurydzy uprawianej w wariancie siewu 

bezpo�redniego znacznie zwi�kszyły swój udział Echinochloa crus-galli i Chenopo-

dium album, a zaniechanie tradycyjnego zmianowania przyczyniło si� do pojawienia 

nowych gatunków: Solanum nigrum, Aethusa cynapium oraz Galeopsis tetrahit, utrzy-

muj�cych si� w zasiewach a� do zbiorów. Zbiorowisko chwastów kukurydzy w upra-

wie, gdzie stosowano zmianowanie, charakteryzowało si� wi�ksz� bioró�norodno�ci�  
i w latach bada� obserwowano niewielkie zmiany zarówno liczebno�ci, jak i składu 

gatunkowego. Najwi�kszy wpływ na kształtowanie bioró�norodno�ci zbiorowisk chwa-

stów maj� zatem zmiany agrotechniczne w uprawach rolniczych, za� warunki siedli-

skowe zacz�ły odgrywa� drugorz�dn� rol� w ró�nicowaniu tych zbiorowisk [Goł�biow-

ska 2006].  
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Zró�nicowane rezultaty bada� nad skuteczno�ci� niszczenia zachwaszczenia przed-

stawiane w literaturze, porównuj�ce efekty uprawy konwencjonalnej, uproszczonej lub 

siewu bezpo�redniego, wynikaj� cz�sto z u�ycia tych samych herbicydów w zastosowa-

nych systemach uprawy zbó� i kukurydzy [Cardina i in. 1991, Dycker i in. 1992]. 

Uproszczone metody uprawy roli – poprzez rezygnacj� z zabiegów uprawowo- 

-piel�gnacyjnych, nieprawidłowy dobór herbicydów i zł� technik� ich stosowania –

stwarzaj� odmienne warunki dla rozwoju ro�lin uprawnych i chwastów [Rola i Rola 

1995]. Negatywnym skutkiem niewła�ciwego doboru herbicydów lub jednostronnego 

ich stosowania jest pojawianie si� w drugiej połowie wegetacji zachwaszczenia. Obser-

wacje stanu zachwaszczenia prowadzone w ró�nych wariantach uprawowych wykazały, 

�e przy wyst�pieniu długotrwałych chłodów i niskiego uwilgotnienia  

w okresie wschodów uproszczenia uprawowe silnie ograniczaj� skuteczno�� chwasto-

bójcz� tradycyjnych �rodków chemicznych stosowanych w uprawie kukurydzy.  

W takiej sytuacji bardzo dobre wyniki osi�gni�to stosuj�c dawki dzielone mieszaniny 

herbicydów Maister 310 WG + Actirob 842 EC ł�cznie ze �rodkiem Mustang 306 SE.  

Uprawa bezpłu�na powoduje, �e nasiona chwastów masowo kiełkuj� w górnej war-

stwie gleby, a wi�c powinny by� efektywniej niszczone przez herbicydy [Wrzesi�ska  

i in. 2003]. Jednak w warunkach uprawy bezpłu�nej płytkie spulchnianie roli pobudza 

ich kiełkowanie i w porównaniu z obiektami z ork� tradycyjn� nast�puje szybsze roz-

przestrzenienie si� chwastów jednoli�ciennych i wieloletnich przy jednoczesnym ogra-

niczaniu gatunków jednorocznych [Vidal i Baumann 1994, Beulke i Malkomes 1996, 

Schmidt i in. 1999]. Mo�e to prowadzi� do kompensacji gatunków dominuj�cych, co 

potwierdzono w przypadku Echinochloa crus-galli czy Setaria viridis, wyst�puj�cych  

w siewach bezpo�rednich monokultury kukurydzy. 

W uprawach bezpłu�nych skuteczno�� herbicydów mo�e by� obni�ona, gdy gruba 

okrywa mulczu utrudnia działanie �rodków chemicznych [Shumway i Koide 1994]. 

Dlatego w niektórych opracowaniach wskazuje si� na wi�ksze zachwaszczenie pól  

w warunkach siewu bezpo�redniego ni� w uprawie płu�nej [Mills i Witt 1989]. Zda-

niem cz��ci autorów [Unger 1994], przy zastosowaniu herbicydów systemicznych, 

przenikaj�cych do ro�liny poprzez cz��ci nadziemne, obserwowano znacznie mniejsze 

zachwaszczenia w uprawach bezpłu�nych w porównaniu z konwencjonaln�, jednak 

efekt taki osi�gni�to dopiero po kilku latach uprawy. Wa�ny jest w zwi�zku z tym do-

bór mieszanin herbicydowych z uwzgl�dnieniem specyfiki zbiorowiska chwastów  

w danym systemie uprawowym. W przypadku wyst�pienia niekorzystnych warunków 

pogodowych zalecane jest aplikowanie ich w dawkach dzielonych na uprawach uprosz-

czonych, a celowo�� takiego wyboru udowodniono w badaniach własnych na siewach 

bezpo�rednich i uprawach uproszczonych po zastosowaniu mieszaniny �rodków Maister 

310 WG z adiuwantem oraz Mustang 306 SE.  

WNIOSKI 

1. Kilkuletnia uprawa kukurydzy na tym samym stanowisku z zastosowaniem sie-

wów bezpo�rednich grozi kompensacj� gatunków dominuj�cych: Echinochloa crus- 

-galli i Chenopodium album oraz wzrostem zagro�enia zachwaszczeniem wtórnym 

Solanum nigrum, Aethusa cynapium oraz Galeopsis tetrahit. 

2. Zbiorowisko chwastów w kukurydzy uprawianej w zmianowaniu i z zastosowa-

niem orki charakteryzowało si� wi�ksz� bioró�norodno�ci� i w latach bada� obserwo-
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wano niewielkie zmiany zarówno liczebno�ci, jak i składu gatunkowego oraz małe 

zagro�enie gatunkami pojawiaj�cymi w zachwaszczeniu wtórnym. 

3. Najlepszy efekt chwastobójczy, stanowisko wolne od chwastów i najwy�sze plo-

ny ziarna uzyskano z kukurydzy uprawianej w zmianowaniu, w którym stosowano 

upraw� gleby opart� na orce – niezale�nie od kombinacji herbicydowych. 

4. W monokulturze kukurydzy z zastosowaniem uproszcze� uprawowych oraz sie-

wów bezpo�rednich wysokie plony ziarna oraz MTZ osi�gni�to po zastosowaniu mie-

szaniny herbicydów Maister 310 WG z adiuwantem oraz Mustang 306 SE systemem 

dawek dzielonych, dostosowuj�c oprysk do stanu zachwaszczenia oraz kondycji i fazy 

rozwojowej ro�liny uprawnej. 

5. Lumax 537,5 SE aplikowany przedwschodowo wykazał wysok� skuteczno�� 
chwastobójcz� (96-100%) jedynie w uprawie płu�nej.  

6. Zagro�enie zachwaszczeniem wtórnym wyst�piło tylko w niesprzyjaj�cych wa-

runkach pogodowych, w najwy�szym stopniu w monokulturze kukurydzy przy zasto-

sowaniu siewów bezpo�rednich oraz mieszaniny �rodków chwastobójczych Callisto 100 

SC + Milagro 040 SC. 
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EVALUATION OF CHEMICAL SYSTEM OF WEED MANAGEMENT  
UNDER DIFFERENT MAIZE TILLAGE SYSTEMS 

Abstract. Maize is a crop that is characterized by a high level of herbicide consumption, 

due to its efficiency and fastness of chemical control performance. Cultivation of maize is 

more profitable than cereals. The research conducted in 2004-2007 in western Poland on 

weed infestation in maize showed the negative aspect of maize cultivation in monocul-

ture. At the beginning of the study, the following weed species occurred: Echinochloa 

crus galli, Chenopodium album, Agropyron repens, Galium aparine, Viola arvensis, 

Thlaspi arvense, Capsella bursa-pastoris, Anthemis arvensis and different dicotyledonous 

weeds present in field experiments. Four years later, the following taxons predominated in 

maize monoculture: Echinochloa crus-gali, Chenopodium album and new weed species 

which occurred in trials: Solanum nigrum, Aethusa cynapium. Therefore, experiments 

were performed in the Institute of Soil Science and Plant Cultivation in Wrocław (50o58’ 

N; 16o56’ E), using herbicides and the following mixtures: Lumax 537,5 SE – applied 

preemergence, Callisto 100 SC + Milagro 040 – applied postemergence at the 3-4 leaf 

stage of maize,  Maister 310 WG + Actirob 842 EC + Mustang 306 SE – applied poste-

mergence in split doses, limiting weed infestation in maize monoculture crop in direct 

sowing variant and simplified tillage variant, in ploughing cultivation. Long-term research 

showed that the effectiveness of herbicides present at farming market should be improved 

through, for example, postemergence herbicide choice to secondary weed infestation, and 

the application of mixtures of sulfonylurea herbicides used at the divided fractional doses 

for weed infestation control at postemergence time. The system of weed control using 

glyphosate to overwintering species and the ones germinating before a cultivated plant 

and additionally, the mixture of Maister 310 WG + Actirob 842 EC + Mustang 306 SE 

applied postemergence in split doses for the secondary weed control, made it possible to 

eliminate undesired plants on that soil stand in the most efficient way and to achieve the 

highest grain yield. 

Key words: direct sowing, herbicides, maize, ploughing cultivation, simplified tillage, 

weed infestation 
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