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REAKCJA BOBIKU (Vicia faba L. minor Harz.)
NA SPOSOB UPRAWY ROLI ORAZ GESTOSC SIEWU

Edward Wrébel |

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Bozena Bogucka,

Streszczenie. Badania przeprowadzono w Zaktadzie Produkcyjno-Doswiadczalnym
Batcyny (53°35' N; 19°51' E) w latach 2000-2002. Celem eksperymentu byto okre$lenie
wplywu uproszczen uprawy roli i zréznicowanej obsady roslin bobiku odmiany Tim na
jednostce powierzchni na cechy morfologiczne i plon bobiku. W przeprowadzonym dos-
wiadczeniu zaggszczenie roslin bobiku bylo jedynym czynnikiem réznicujacym w sposéb
istotny wysoko$¢ osadzenia pierwszego straka, liczbe strakow na roslinie, mas¢ tysiaca
nasion oraz plon nasion bobiku. W latach badan potwierdzit si¢ zwiazek pomigdzy warun-
kami termiczno-wilgotno$ciowymi a elementami struktury plonu.

Stowa kluczowe: bobik, uprawa roli, ggstos¢ siewu, plon

WSTEP

Bobik Vicia faba L. minor Harz. jest rosling znana i uzytkowang juz od sta-
rozytno$ci. Obecnie szczegdlne nadzieje wigze si¢ z uprawa odmian samokonczacych,
o krétszym okresie wegetacji i rOwnomiernym dojrzewaniu [Labuda 1997]. Pierwsze
odmiany z genem Ti zarejestrowano w 1990 roku [Swigcicki i in. 1997].

Odpowiednie przygotowanie gleby jest pierwszym ogniwem w produkcji ro§linnej.
Klasyczna uprawa roli wymaga duzych naktadéw pracy i energii. W latach 60.
zainicjowano badania nad ograniczeniem zabiegéw uprawowych, wprowadzajac upro-
szczenia polegajace na sptyceniu orki lub stosowaniu aktywnych narze¢dzi, a takze agre-
gatéw uprawowych [Radecki 1986, Dzienia 1995, Podstawka-Chmielewska i in. 2004].
Waznym czynnikiem w uprawie bobiku jest odpowiednie zaggszczenie roslin w tanie,
wplywajace na cechy morfologiczne, a w konsekwencji na wydajnos$¢ jednostkowa
bobiku [Seredyn 1993, Zielinska i in. 1993a, Kulig 2000].

Celem badan byto okreslenie wplywu uproszczen uprawy roli i zréznicowanej
obsady roslin bobiku na jednostce powierzchni na jego cechy morfologiczne i plon
nasion.
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Roslinnej Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, ul. M. Oczapowskiego 8,
10-719 Olsztyn, e-mail: bbb@uwm.edu.pl
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MATERIAL I METODY

Eksperyment przeprowadzono w latach 2000-2002 w oparciu o do§wiadczenie polowe
zlokalizowane w Zaktadzie Produkcyjno-Do$wiadczalnym w Balcynach (53°35' N;
19°51' E), zatozone metoda split-plot w 4 powtérzeniach. Powierzchnia poletka do zbioru
wynosita 16 m”. Doswiadczenie obejmowato nastepujace czynniki:

I rzgdu — sposéb przygotowania roli:

— orka gl¢boka (25 cm),
— glebosz + orka ptytka (15 cm),
— bez orki — rototiller,
IT rzedu — gestos¢ siewu: 50, 60, 70 kietkujacych nasion na m?.

Wysiewano odmiang samokonczaca bobiku Tim, pod ktéra stosowano nastepujace
doglebowe nawozenie mineralne: nawozy fosforowe 80 kg P,Osha™, potasowe 110 kg
K,0O-ha oraz azotowe 30 kg N-ha (jako dawke startowa).

Doswiadczenie zatozono na glebie kompleksu pszennego dobrego, charakteryzu-
jacej si¢ srednig zawartoscia fosforu i potasu, o pH 6,5 w 1 M KCl. Przedplonem byty
ro$liny zbozowe. Siewu dokonywano w rozstawie rzedéw co 30 cm, na glegbokos¢ 6-8 cm,
uprzednio zaprawionymi nasionami. W okresie od siewu do wschodéw stosowano
pielegnacj¢ mechaniczna, interwencyjnie uzywano fungicydéw. Zbioru dokonywano
jednoetapowo. W latach badan oceniono struktur¢ oraz wysoko$¢ plonu nasion bobiku.

WYNIKI I DYSKUSJA

Rozwdj rodlin na tle warunkéw pogodowych

Poziom plonu nasion bobiku determinowany byl w duzej mierze przez uklad
warunkéw termiczno-wilgotnosciowych podczas wegetacji (tab. 1).

Tabela 1. Dane meteorologiczne w okresie wegetacji w latach 2000-2002 i $rednie z wielolecia

1961-1995
Table 1. Meteorological data for the growing seasons 2000-2002 and means of the multiyear
1961-1995
Wyszczegdlnienie Rok Miesigc — Month
Specification Year I v AV VI VIl VIII
- . oc 2000 2,2 10,9 13,5 15,9 15,3 16,9
emperatura powietrza, 2001 0.8 73 122 138 195 184
Air temperature
2002 3,5 7,3 16,1 15,9 19,3 19,8
Wielolecie — Multiyear 1961-1995 1,2 6,8 12,5 15,8 17,3 16,8
» 2000 52,9 20,2 32,5 33,1 104,2 140,9
Suma opadow, mm 2001 302 435 313 488 1351 81,8
Rainfall total
2002 37,0 10,0 90,1 72,5 43,2 87,3
Wielolecie — Multiyear 1961-1995 27,4 34,7 55,8 66,1 79,1 76,3

Srednie miesigczne temperatury powietrza oraz rozklad opadéw we wszystkich
latach badan umozliwily dotrzymanie optymalnego w rejonie Warmii terminu siewu (II
dekada kwietnia). Temperatura powietrza w okresach wegetacji 2000-2002 nie odbie-
gala w sposéb znaczacy od Srednich z wielolecia, réwniez od optimum wymaganego dla
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prawidlowego wzrostu i rozwoju bobiku. Jedynie w kwietniu 2000 roku temperatura
10,9°C mogta wptyna¢ niekorzystnie na proces jaryzacji, do przebiegu ktérego
wymagana jest relatywnie niska temperatura — okreslona na 6°C [Deminowicz 1990].
Suma opadéw atmosferycznych w latach badaf znaczaco réznita si¢ od sumy z wie-
lolecia. Kwiecienn 2002 roku byt suchy, poniewaz opady byly nizsze od Srednich
z wielolecia 0 71,2%. Z kolei maj — faza tworzenia pakéw kwiatowych — w latach 2000
12001 charakteryzowat si¢ niskim poziomem opadéw, odpowiednio 32,5 oraz 31,3 mm.
W roku 2002 opady przekroczyly o 10 mm optimum wyznaczone na 80 mm [Demi-
nowicz 1990]. Czerwiec 2000 roku (faza kwitnienia bobiku) charakteryzowaly niskie
opady — 33,1 mm. Bobik negatywnie reaguje na niedobér wody, optimum dla tego
okresu wedtug Hruszki [1991] wynosi 90-100 mm. W latach 2000 i 2001 odnotowano
nadmierng ilo§¢ opadéw w lipcu — w fazie zawiazywania i wypelniania strakéw,
w ktérym bobik jest wrazliwy zaréwno na niedobdr, jak i nadmiar wilgoci. Lipiec 2001
roku obfitowal w opady przekraczajace o 56,0 mm S$rednig sume¢ z wielolecia, przy
wymaganej ilosci nie wyzszej niz 70-80 mm [Deminowicz 1990, Hruszka 1991].
W tym samym miesigcu 2002 roku obok wysokiej temperatury powietrza wystapit niski
poziom opadéw — 43,2 mm. W sierpniu 2000 roku opady byly wyzsze o 90,9 mm od
optimum wyznaczonego przez Deminowicza [1990]. Wedlug Deminowicza [1990]
i Hruszki [1991] nadmiar opadéw przediuza wegetacje bobiku.

Zbiory we wszystkich latach badan nastgpowaly w optymalnym terminie (w III
dekadzie sierpnia).

Cechy morfologiczne i plon nasion

Podczas badan nie udowodniono wplywu sposobu uprawy roli na cechy morfo-
logiczne bobiku, parametry struktury plonu, a w konsekwencji na plon koncowy nasion
bobiku. Nowicki i in. [1993], Dzienia i Wrzesinska [2001], Podstawka-Chmielewska
i in. [2004] uzyskali takze podobne do badan wiasnych wyniki, natomiast Marks i in.
[2004] najwyzsze plony bobiku zebrali przy klasycznej ptuznej uprawie roli.

Odpowiednia zwarto$¢ roslin w lanie jest czynnikiem decydujacym o produkcyj-
nosci bobiku. Ustalenie najkorzystniejszej obsady bobiku bylo przedmiotem wielu
badan [Bobrecka-Jamro i in. 1993, Jasinska i Kotecki 1993b, Kulig 2000, Prusinski
2003]. Autorzy podaja, ze optymalna obsada roslin odmian o zdeterminowanym rytmie
wzrostu bobiku powinna wynosi¢ od 70 do 100 sztuk na powierzchni 1 m®. Obsada
roélin zaré6wno po wschodach, jak i przed zbiorem byla adekwatnie zréznicowana do
przyjetej gestosci siewu (tab. 2). W ciagu trzech lat badan liczba roslin plonujacych byta
mniejsza od liczby wysianych nasion. Po wschodach odnotowano réznice w rzeczy-
wistej obsadzie roslin w stosunku do zalozonej. Najwigksze ubytki zaobserwowano
przy najwigkszym zaggszczeniu roslin na jednostce powierzchni; srednio przy obsadzie
70 roslin na m”> wzeszto 89% roélin, czyli ubytki stanowily 11%. Najkorzystniejsze
warunki do wschodéw pod wzgledem wilgotnosciowym bobik uzyskat w 2001 roku.
Ubytek roslin bobiku w trakcie wegetacji byt réwniez najwyzszy przy duzym zage-
szczeniu roslin i stanowit 17%. Najwigksze zaniki w obsadzie roslin (dochodzace do
25%) zaobserwowano w 2002 roku, najmniej korzystnym dla plonowania bobiku.
Wigksze zageszczenie tanu powoduje zmniejszenie liczby strakéw i nasion oraz masy
nasion z ro§liny. W omawianym eksperymencie gg¢stos¢ siewu nie wptynegta réznicujaco
na wysokos$¢ roslin bobiku i liczbg¢ nasion w straku (tab. 3). Jednakze wraz ze wzrostem
gestosci siewu rosliny osadzaty pierwszy strak wyzej. Przy najmniejszej obsadzie roslin
na jednostce powierzchni odnotowano najwigksza liczbe strakéw i masg tysiaca nasion
(tab. 3), podobnie jak w badaniach Jasinskiej i Koteckiego [1993b].
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Tabela 2. Liczba roslin bobiku przy zréznicowanej gestosci siewu i sposobach uprawy roli, szt.-m™
Table 2. Plant density per m” as affected by different sowing rate and soil cultivation method,

no-m>
Sposéb uprawy roli — Soil cultivation method
5:;; Ggs::;ggszgu orka gteboka glqbogz . orka plytka glebogryzarka $rednia
deep ploughing subsoiling, §hallow rototiller mean
ploughing
po wschodach — after emergence
2000 - 56,3 55,8 52,1 54,7
2001 - 57,4 54,2 55,5 55,7
2002 - 58,1 533 52,9 54,7
- 50 48,7 46,5 47,5 47,5
- 60 56,5 55,1 53,5 55,0
- 70 66,5 61,7 59,5 62,6
Srednia — Mean 57,2 54,4 53,5 55,0
NIR(]_(]S - LSD(]_()S dla - for:
lat — years ni—ns
sposobu uprawy roli — soil cultivation method ni—ns
gestosei siewu — sowing rate 43
interakcji — interactions ni—ns
przed zbiorem — before harvest
2000 - 54,3 53,9 50,3 52,8
2001 - 46,4 41,4 50,4 46,1
2002 - 45,6 41,8 40,8 42,7
- 50 43,5 40,6 42,5 42,2
- 60 48,9 45,7 48,5 47,7
- 70 53,8 50,8 50,6 51,7
Srednia — Mean 48,7 45,7 4772 47,2
NIR(]_(]S - LSD(]_()S dla - for:
lat — years 2,0
sposobu uprawy roli — soil cultivation method ni—ns
gestosei siewu — sowing rate 3,6
interakcji — interactions ni—ns

ni — ns — réznice nieistotne — non-significant differences

Wedtug badan COBORU [Lista... 2004] odmiana Tim osiaga wysokos$¢ 94 cm.
W latach 2000 i 2002 bobik osiagnat wysoko$¢ todyg ponizej tej granicy (tab. 3),
natomiast w 2001 roku, o najbardziej sprzyjajacych warunkach meteorologicznych do
wzrostu wegetatywnego, wyrdst na 98 cm, osadzajac pierwsze straki najwyzej — na 62
cm wysokosci todygi. Produkcyjna czgs¢ todygi w drugim roku badan byta najdtuzsza
(36,1 cm). Bobik osadzatl straki najnizej w 2002 roku — na 44,5 cm — przy dlugosci
produkcyjnej czegsci todygi 33 cm. W 2000 roku pierwsze straki zawiazaly si¢ na 54 cm,
a odcinek produkcyjny byl najkrétszy (20 cm). Wyzsze zawiazywanie pierwszych
strakow na todydze zwiazane bylo z wigkszym zaggszczeniem roslin na jednostce
powierzchni. Réznica w wysokosci osadzania pierwszego straka wyniosta srednio 3 cm.
Zalezno$¢ t¢ udowodnili w swoich badaniach rowniez Borowiecki i in. [1992], Seredyn
[1993] oraz Zielinska i in. [1993b]. W 2000 roku bobik przy najnizszej obsadzie
wytworzyl wiecej niz jedna todyge.

Acta Sci. Pol.
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Tabela 3. Wplyw gestosci siewu i sposobéw uprawy roli na cechy morfologiczne i strukturg plonu
bobiku

Table 3. Effect of sowing rate and soil cultivation method on the morphometric characters and
yield structure of faba bean

Sposéb uprawy roli — Soil cultivation method
Rok GQSIOS’é siewu glebosz’ orka plytka

Year Sowing rate orka gteboka subsoiling, shallow glebogryzarka $rednia
deep ploughing . rototiller mean
ploughing
1 2 3 4 5 6
Wysokos¢ roslin — Plant height, cm
2000 - 72,6 75,8 73,4 73,8
2001 - 99,7 95,0 99,1 98,0
2002 - 75,9 80,0 76,3 77,4
- 50 82,3 81,7 84,2 82,7
- 60 82,5 84,4 81,0 82,6
- 70 83,5 84,3 83,6 83,8
Srednia — Mean 82,8 83,4 82,9 83,0
NIRovos - LSDo,os dla — for:
lat — years 5,1
sposobu uprawy roli — soil cultivation method ni—ns
gestosei siewu — sowing rate ni —ns
interakcji — interactions ni—ns

Wysokos¢ osadzenia pierwszego straka — First pod height, cm

2000 - 539 53,5 53,5 53,6
2001 - 64,5 58,5 62,5 61,9
2002 - 43,7 45,7 44,0 44,5
- 50 52,0 50,1 52,7 51,6
- 60 55,0 54,1 52,4 53,8
- 70 55,1 53,6 55,0 54,6
Srednia — Mean 54,0 52,6 53,3 53,3
NIRovos - LSDo,os dla — for:
lat — years 4,0
sposobu uprawy roli — soil cultivation method ni — ns
gestosci siewu — sowing rate 1,6
interakcji — interactions
lata x ggstos¢ siewu — years X sowing rate 2,7
pozostale interakcje — other interactions ni —ns
Liczba strakéw, szt. na rosling — Number of pods per plant
2000 - 7.9 9.4 8,4 8,6
2001 - 6,7 6,4 6,6 6,5
2002 - 5,7 6,2 5,0 5,6
- 50 8,4 8,6 7.8 8.3
- 60 5,7 6,5 58 6,0
- 70 6,2 6,9 6,3 6,4
Srednia — Mean 6.8 73 6,6 6.9
NIR(]_(]S - LSD(]_()S dla - for:
lat — years 09
sposobu uprawy roli — soil cultivation method ni—ns
gestosei siewu — sowing rate 0,6
interakcji — interactions
lata x ggstos¢ siewu — years X sowing rate 1,0
pozostale interakcje — other interactions ni — ns

Agricultura 7(2) 2008
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cd. tabeli 3 — Table 3 continued

1 2 3 4 5 6
Liczba nasion w straku, szt. na rosling — Number of seeds per pod
2000 - 3,0 3,1 29 3,0
2001 - 35 3,6 35 35
2002 - 2,9 3,0 2,8 2,9
- 50 33 33 3,1 32
- 60 3,1 32 32 32
- 70 3,1 32 3,0 3,1
Srednia — Mean 32 32 3,1 3,7
NIR(]_(]S - LSD(]_()S dla - for:
lat — years 0,1
sposobu uprawy roli — soil cultivation method ni—ns
gestosei siewu — sowing rate ni—ns
interakcji — interactions ni —ns
Masa 1000 nasion — Thousand seed weight, g
2000 - 503,1 4884 4942 4952
2001 - 6299 598,9 617.9 615.5
2002 - 472,4 4759 471.,5 4733
- 50 541,0 519,2 543,7 534,6
- 60 536,1 525,6 522.8 5282
- 70 5283 5183 517,0 521,2
Srednia — Mean 535,1 521,0 527.8 528,0
NIR(]_(]S - LSD(]_()S dla - for:
lat — years 18,4
sposobu uprawy roli — soil cultivation method ni—ns
gestosci siewu — sowing rate 9,0
interakcji — interactions ni —ns

ni — ns — réznice nieistotne — non-significant differences

Waznymi elementami struktury plonu bobiku sa: liczba stragkéw i nasion w straku
oraz masa 1000 nasion, $wiadczaca o ich wielkosci, wypelnieniu i zdrowotnosci. Masa
1000 nasion jest jednym z bardzo stabilnych wskaznikéw i tylko wyjatkowo nieko-
rzystne warunki maja wptyw na jej wielkos¢ [Litynski 1982].

Najwigcej strakoéw rosliny wytworzyty w 2000 roku — $rednio 9, a najmniej w 2002
— okolo 6 strakéw na roslinie. Liczba strakéw zwigzana byla z gestoscia siewu. Przy
mniejszej obsadzie rosliny wytwarzaty o okoto 2 straki wigcej. Podobng zalezno$¢ po-
twierdzaja badania Borowieckiego i in. [1992], Jasinskiej i Koteckiego [1993b],
Zielinskiej i in. [1993b] oraz Prusinskiego [2003]. Liczba nasion w straku we wszyst-
kich latach badan byla podobna i wyniosta srednio 3 nasiona. Jasifiska i Kotecki
[1993a] podaja, iz jest to najcze¢sciej spotykana liczba nasion, chociaz moze si¢ ona
waha¢ w granicach 1-5. Najwyzsza mas¢ 1000 nasion bobik wytworzyt w 2001 roku —
615,5 g. Wedlug badan COBORU [Lista... 2004] odmiana Tim uzyskuje mas¢ 1000
nasion na poziomie 512 g. W badaniach wlasnych najnizsza masa 1000 nasion
charakteryzowat si¢ bobik w 2002 roku — 473,3 g; réznica w stosunku do poziomu
podanego przez COBORU wynosita wigc 142,2 g. Obsada 50 roslin-m™ skutkowata
wyzsza o 13,4 g masa tysiaca nasion od uzyskanej przy obsadzie 70 ro$lin-m™. Podobne
relacje opisuja Bobrecka-Jamro i in. [1993] oraz Jasinska i Kotecki [1993b].

W latach badan potwierdzit si¢ zwiazek pomigdzy warunkami termiczno-wilgotno-
$ciowymi a elementami struktury plonu bobiku. Najkorzystniejsze warunki wzrostu
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bobiku odnotowano w roku 2001, kiedy uzyskano najwyzszy plon bobiku — 3,91 t-ha™
(tab. 4). Wyzszy plon koncowy uzalezniony byt od wigkszej obsady roslin. Podobne
wyniki uzyskali Bobrecka-Jamro i Patka [1998] oraz Prusinski [2003]. Zwigkszanie
obsady z 50 do 70 roslin na jednostce powierzchni skutkowato wzrostem plonu nasion,
pomimo malejacej masy tysigca nasion (tab. 3 i 4). Zdolnosci plonotwércze odmiany
Tim oceniane sa przez COBORU [Lista... 2004] nieco wyzej — na 4,45 t-ha', a wigc
w doswiadczeniach wlasnych uzyskano 55-85% plonéw potencjalnych. Rozwéj wege-
tatywny bobiku przebiegal w warunkach deficytu wodnego w maju, jednak obfite opady
w miesigcu poprzedzajacym wplynety na zageszczenie tanu po wschodach oraz
intensywny rozwoj czesci wegetatywnej. Rok 2002 okazat si¢ wyjatkowo niekorzystny
dla plonowania bobiku (2,51 t-ha™), co wynikato z najnizszych wartosci elementéw
struktury plonu — liczby strakéw z rosliny, liczby nasion w straku oraz masy 1000
nasion.

Tabela 4. Plon nasion bobiku przy zréznicowanej gesto$ci siewu i sposobach uprawy roli, t-ha™
Table 4. Seed yield of faba bean as affected by different sowing rates and soil cultivation
methods, t-ha’!

Sposéb uprawy roli — Soil cultivation method
Rok  Ggstos¢ siewu glebosz, orka plytka

Year Sowing rate orka glqbol.<a subsoiling, shallow glebogryzarka $rednia
deep ploughing . rototiller mean
ploughing
2000 - 3,77 3,99 3,54 3,77
2001 - 4,11 3,72 3,89 391
2002 - 2,72 2,37 2,44 2,51
- 50 3,38 3,25 3,19 3,27
- 60 3,58 343 3,33 3,44
- 70 3,64 3,39 3,36 3,46
Srednia — Mean 3,53 3,36 3,29 3,40
NIR(]_(]S - LSD(]_()S dla - for:
lat — years 0,36
sposobu uprawy roli — soil cultivation method ni—ns
gestosci siewu — sowing rate 1,6
interakcji — interactions
lata x ggstos¢ siewu — years X sowing rate 0,28
pozostale interakcje — other interactions ni —ns

ni — ns — réznice nieistotne — non-significant differences

WNIOSKI

1. Plony nasion bobiku odmiany Tim uprawianego w péinocno-wschodnim regionie
Polski byly istotnie determinowane warunkami termiczno-wilgotno$ciowymi w latach
badan i wa-haty si¢ od 2,51 do 3,91 t-hal.

2.Zastosowane sposoby uprawy roli nie wywarty istotnego wplywu na cechy
morfologiczne i plon nasion bobiku.

3. Wzrost zaggszczenia roslin powodowal wyzsze osadzenie pierwszego straka na
roslinie oraz zwigkszenie plonu nasion. Zmniejszenie obsady sprzyjato zawiazywaniu
wigkszej liczby strakow na ro$linie i zwigkszeniu masy 1000 tysiaca nasion.

Agricultura 7(2) 2008
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RESPONSE OF FABA BEAN (Vicia faba L. minor Harz.) TO DIFFERENT SOIL
CULTIVATION METHODS AND SOWING RATE

Abstract. The study was conducted in north-eastern Poland (53°35’ N; 19°51" E), over
2000-2002. The aim of the experiment was to determine the effect of simplified tillage
and different plant density per area unit on the morphometric characters and yield of faba
bean cv Tim. Plant density was found to be the only factor which significantly affected
first pod height, the number of pods per plant, thousand seed weight and seed yield. A
correlation between temperature and moisture conditions and yield structure components
was observed throughout the study period.

Key words: faba bean, soil cultivation, sowing rate, yield
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