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DYNAMIKA ZACHWASZCZENIA POLA W ZALE ZNOSCI
OD UPRAWY WYBRANYCH GATUNKOW RO SLIN
ORAZ SPOSOBOW ZWALCZANIA CHWASTOW

W JECZMIENIU JARYM

Tadeusz Banaszkiewicz
Uniwersytet Warmisko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie W dawiadczeniach prowadzonych w latach 1999-2000 badmamilg
zachwaszczenia pola w zam@sici od gatunku réliny uprawnej (gczmieh jary, owies,
gryka) oraz sposobéw regulacji zachwaszczeniazagnjieniu jarym (bronowanie po-
wschodowe, Chwastox 540 SL, bronowanie powschodo@awastox 540 SL). Stan za-
chwaszczenia poletek zadd gtdwnie od warunkéw pogodowych, w mniejszynd gp-
niu od gatunkéw rdin uprawnych. Bronowanie powschodowezmienia jarego podczas
suszy okazalo sinieco bardziej efektywne pojedynczy zabieg herbicydowy. Na uwa-
ge zastuguje zmniejszenie zachwaszczenia wtérnegmledkach po zbiorze gryki.

Stowa kluczowe chwasty, gryka, owiesggzmien jary

WSTEP

W zwiazku z zagraeniami, ktore wynikaj z obecnéci herbicydéw wsrodowisku,
coraz weksz uwag; zwraca si zarOwno na optymalizagstosowania herbicydow, jak
i poszukiwanie alternatywnych (w stosunku do chemjch) sposobéw odchwaszcza-
nia [Adamczewski 2000].

Nowoczesne strategie zwalczania chwastow powinmgrapsic na przewidywaniu
ich pojawiania € w agrocenozach w zadeosci od czynnikéw agrotechnicznych i me-
teorologicznych [Grundy 2003]. W tym kontgie wana jest szczegdlnie znajokdo
funkcjonowania banku nasion chwastéw w glebie [WaWojtkowiak 1987, Boche-
nek 2000]. Wykazano na przyktagk spos6b uprawy w wkszym stopniu wplywa na
zasoby banku nasionznzmianowanie [Barberi i Cascio 2001]. Zagadnierm@etavasz-
czenia upraw wae jest mgdzy innymi w uprawie zh§ ze wzgédu na wysoki ich
udziat w strukturze zasiewdéw w Polsce, ktéry praeka ju 70% [Budzyiski 2003].
Wieloletnia monokultura zki bledy w agrotechnice oraz niewyeliminowanie chwa-
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18 T. Banaszkiewicz

stow z tanu prowadz do nagromadzeniaesich nasion w glebie oraz wzrostu za-
chwaszczenia w latach ngshych [Domaradzki i Rola 2002].

Dla celow praktycznej ochrony élin przed chwastami istotne znaczenie ma stwier-
dzenie, czy zmiany stopnia zachwaszczenia glebyzane z upraw réznych gatun-
kow raslin i ich agrotechnik maj charakter krétkotrwaty, czy temog ujawnia sie
w postaci dziatania nagiczego, po zbiorze ¢tn uprawnych. Celem poelfia niniej-
szych bada byta weryfikacja tej hipotezy.

MATERIAL | METODY

Badania polowe prowadzono w latach 1999-2000 w ati#ie Dydaktyczno-
-Doswiadczalnym Tomaszkowo koto Olsztyna. @dadczenia zlokalizowano na glebie
brunatnej witdciwej utworzonej z piasku stabo gliniastego. Zaw&rtP, K, Mg w gle-
bie wynosita odpowiednio: 29,8; 15,0 i 4,4 mg-100 zg substancji organicznej — 2%.
Doswiadczenie prowadzono na poletkach o powierzchnin0metod, losowanych
podblokéw, w 4 powtérzeniach. Wykaz obiektowédi@dczenia przedstawiacsnast-
pujaco:

— obiekt kontrolny, bez étiny uprawnej,

— gryka (odmiana Hruszowska),

— jeczmien jary (w pierwszym roku badaodmiana Rodos, w drugim Krona),

— owies (odpowiednio odmiana German oraz Borowiak)

— jeczmien jary + dwukrotne bronowanie powschodowe,

— jeczmien jary + Chwastox Trio 540 SL w dawce 2 Hha’,

— jeczmiea jary + dwukrotne bronowanie powschodowe + Chwastor 540 SL

w dawce 2 drhha.

Zboza uprawiano w rozstawie gaéw co 10,5 cm, Zagryke — 20 cm. We wszyst-
kich obiektach déwiadczenia zastosowano jednakowy poziom n@m@ mineralnego,
NPK wynosacy: 80 kg N, 50 kg §0si 80 kg ROs-ha’. Przedplonem w 1. roku batla
byta mieszanka zliowa, w drugim —gczmiei jary. Rodzaje i terminy zabiegéw agro-
technicznych przedstawig$ie nastpujaco:

| rok bada Il rok bada
— siew gczmienia i owsa 15.04 10.04
— | bronowanie powschodowecgmienia 19.05 05.05
— stosowanie herbicydu wgzmieniu 17.05 06.05
— siew gryki 19.05 19.05
— Il bronowanie powschodoweczmienia 26.05 14.05
— zbidr gczmienia i owsa 04.08 21.08
— zbiér gryki 1.08 19.09
— podorywka z bronowaniem pola
(we wszystkich obiektach éwiadczenia) 14.09 20.09

W obu latach badawykonano analigbotanicza zachwaszczenia na powierzchni 3, m
wybranej losowo na kalym poletku. Obserwacje te wykonywano w petni wegjgt
roslin, przed ich zbiorem oraz po zbiorze (czyli podpoywce i zabronowaniu pola).
Terminy analiz podano w odpowiednich tabelach. Dkal&o, po uplywie 1 miegca
od zastosowania herbicydu wcgmieniu jarym oraz tuprzed jego zbiorem oznaczano
ciezar swiezej masy chwastow. Zakres badaie obejmowat oceny plonowaniaslia.

Acta Sci. Pol.
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WYNIKI | DYSKUSJA

Warunki pogodowe w badanych okresach wegetacyjmuggtviadczenia byty bar-
dzo zr@nicowane na tlérednich z wielolecia (tab. 1).

Tabela 1. Warunki meteorologiczne w okresie wegietatatach 1999 i 2000
Table 1. Meteorological data over the vegetapieriod in 1999 and 2000

Srednia temperatura powietrza Suma opadow
Mean air temperature Total rainfall
0
Miesiac — Month c mm _
Srednia z lat
1999 2000 1961-1990 1999 2000  Mean of
1961-1990
Kwiecien — April 8,4 10,7 6,6 99,3 20,8 35,2
Maj — May 111 14,0 12,4 75,8 53,5 56,7
Czerwiec — June 17,2 16,0 15,7 113,5 34,8 68,3
Lipiec — July 19,5 15,9 16,9 44,3 98,7 81,3
Sierpier — August 16,8 16,9 16,5 73,4 110,8 70,1
Wrzesig — September 14,8 10,3 12,5 14,0 49,6 58,8
Pazdziernik — October 7,4 10,7 7,8 59,8 2,7 46,6

Na uwag zastuguj stosunkowo wysokie temperatury powietrza w czerwi@eu
oraz wrzéniu w pierwszym roku bada ktérym towarzyszyly nadmierne opady
w kwietniu i czerwcu oraz ich niedobory w lipcu ragniu. Jako charakterystyczne
cechy pogody w drugim roku batlaalezy wskaz& dos¢ wysokie temperatury powie-
trza w kwietniu, maju i pazierniku, nadmierne ikei opadéw w sierpniu oraz ich
niedobory w kwietniu, czerwcu i pdzierniku. W tym przypadku warunki pogodowe
okazaly st szczegolnie niekorzystne dla zachwaszczenia wirveystpujacego po
sprzcie ralin i po podorywce, wptywaic na opénienie wschodéw. Zachwaszczenie
gleby byto zrénicowane w zabmosci od roku bad& i w mniejszym zakresie — od
gatunku rdliny uprawnej. Liczba chwastéw w 1. roku bada trakcie pierwszej anali-
zy w obiekcie kontrolnym (bez éin uprawnych) wynosita 177 sztuk-inzmniejszajc
sie do 127 podczas drugiej analizy (tab. 2).

Tendencja do zmniejszania diczebnaci chwastow w miar uptywu wegetaciji wi-
doczna byta tate na poletkach z gbnami uprawnymi. Najwgkszy udziat, podobnie jak
w innych badaniach dotyszych zbé [Rozbicki i tegowiak 1996], miaty gatunki dwuli-
scienne, mgdzy innymi bratek polny, gwiazdnica pospolita, kaadiata, przetacznik
polny i rdest powojowaty. Gatunkiem wggtijacym wylacznie w obiekcie kontrolnym
byly tobotki polne, z&w gryce — chwastnica jednostronna. Nie stwierdzagoaznych
roznic w stopniu zachwaszczenigimienia i owsa, tak wt nie znalazta potwierdzenia
opinia na temat dej konkurencyjnéci owsa w stosunku do chwastow [Zalak 1997].
Rasling, ktéra w znacznym stopniu wplywata na zmniejszdinEebndci chwastow, byla
natomiast gryka. Jak podapzczukowski i Tworkowski [1999], da konkurencyjn&
gryki wobec wekszaci gatunkéw chwastéw wynika z jej szybkich wschodémybkiego
tempa wzrostu oraz poziomego ustawierfia.liAnaliza zachwaszczenia wtérnego wyko-
nana 15.09 wykazata wymay wzrost liczby chwastéw na poletkach po upravwiézz
(zwlaszcza poegzmieniu). W dalszym ggu widoczna byta inhibicja zachwaszczenia na
poletkach po uprawie grykirednia liczba chwastow w tych warunkach wynositeda
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wie 9 sztuk na powierzchni 1°no jest 7 razy mniej aiw obiekcie kontrolnym, co nie
wskazywd na allelopatyczny charakter oddzialywanzktadajcych sé resztek poniw-
nych gryki. Oznacza tag rglina ta mage ogranicza wystpowanie chwastéw w agroce-
nozach, podobnie jak kapusta, stonecziifd [Jaskulski 1997].

Tabela 2. Zachwaszczenie poletek w | roku hadazaleznosci od gatunku réliny uprawnej,

szt.-m?
Table 2. Plots weed infestation in the first yeithe experiment according to the crop species,
pcs.-nf
Obiekt kontrolny Jeczmien jary Owies Gryka
Control Spring barley Oat Buckwheat

Gatunek — Species

Termin obserwacji — Date of observation

10.06 5.07 15.09 10.06 5.07 15.09 10.06 5.07 15.09 10.06 88519
Capsella bursa pastoris 7
Chenopodium album 27 32 13 15 4 30 9 6
Cirsumarvense 30 46 11 7
Echinochloa crus-galli 32 26 5
Elymus repens 26 6 1 1
Galium aparine 13 9 4
Lamium amplexicaule 20 35
Polygonum convolvulus 27 16 20 16 1
Setaria viridis 2
Sonchus arvensis 15 7 6 1
Spergula arvensis 17 6 19
Sellaria media 19 7 19 6 14 12
Thlaspi arvense 35 25
Veronica arvensis 59 25 15 29
Vicia hirsuta 6
Violaarvensis 30 24 28 15 30 17 1

Razem — Total 177 127 67 98 67 90 114 58 64 785 39

Wyniki analiz z pierwszego roku batlakazaly st nieporéwnywalne z analogicz-
nymi danymi uzyskanymi w nagtnym sezonie wegetacyjnym. Jako przyczyny tych
rozbieznosci mazna wskazé opisane wczaiej warunki pogodowe. Sprzyjaty one
silniejszemu zachwaszczeniu p6l w drugim roku lhagazy czym, co jest charaktery-
styczne dla warunkéw suszy, skltad gatunkowy chwasigt bardziej ubogi. Przykia-
dem mae by obiekt kontrolny, gdzie liczebidé chwastéw w trakcie dwéch kolejnych
analiz wynosita odpowiednio 516 sztuk?m455 sztuk-r (tab. 3). Widoczne byty tutaj
duze ilosci chwastoéw odpornych na sgsiak komosa biata, tobotki polne, mlecz polny
[Dobrzaiski 1993]. Znacznie wtej chwastéw wyspowato w uprawie owsa hijecz-
mienia jarego. Na uwagzastuguje wyjtkowo dwa liczba chwastow w gryce, przy
dominacji chwastnicy jednostronnej i sporka polnego

Warunki pogodowe w drugim roku badhyty przyczym znacznego opdienia je-
siennych wschodoéw chwastéw, z czymaxet sk termin ostatniej analizy. W tych wa-
runkach poziom zachwaszczenia poletek poesmzzbé byt wyréwnany, przy nie-
wielkiej tendencji do zwgkszania ich liczebri@i po jgczmieniu jarym. W mniejszym
stopniu nz w roku poprzednim widoczna byta inhibicja zachwasnia wtérnego na
poletkach po uprawie gryki.
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Tabela 3. Zachwaszczenie poletek w Il roku lhadazaleznosci od gatunku réiny uprawnej,
szt.-mf

Table 3. Plots weed infestation in the second ydathe experiment according to the crop
species, pcs.

Obiekt kontrolny ~ Jeczmien jary Owies Gryka
Control Spring barley Oat Buckwheat

Gatunek — Species - — -
Termin obserwaciji — Date of observation

8.06 6.07 9.11 8.06 6.07 9.11 8.06 6.07 9.11 8.06 6.07 9.11

Chenopodium album 88 42

Echinochloa crus galli 150 48 160 80

Lamium amplexicaule 15

Polygonum convolvulus 36

Sonchus arvensis 242 100 100 42 44 35 90

Soergula arvensis 128

Stellaria media 26 35

Thlaspi arvense 138

Veronica arvensis 125 30 96 70

Violaarvenss 48 80 51 28 40 80 92 50 60 56 55 45
Razem — Total 516 455 81 224 130 106 172 155 94 267 60

Analizujac wplyw sposobu regulacji zachwaszczenia w pierwszgku bada na
redukcg populacji chwastéw wefzmieniu jarym mena zauway¢é wysoky efektyw-
nos¢ bronowania powschodowego z dodatkowym zastosowahierbicydu Chwastox
Trio 540 SL (tab. 4).

Tabela 4. Wplyw sposob6w odchwaszczarieinienia jarego na liczbchwastéw w 1. roku
bada, szt.-n?

Table 4. Effect of different spring barley weechtrol methods on the number of weeds in the
first year of the experiment, pcs:m

Raélina uprawna Bronowanie Chwastox Trio Bronovyanle
Crop Harrowing 540 SL Harrowmg +
Gatunek — Species Chwastox Trio 540 £

Termin obserwacji — Date of observation
10.06 5.07 15.09 10.06 5.07 15.09 10.06 5.07 15.09 10.06 B5.809

Anthemidae spp. 2
Capsdlla bursa pastoris 4 6
Chenopodium album 13 15 4
Cirsumarvense 46 8 32 3 22 24
Galiumaparine 13
Lamium amplexicaule 20 25 2 20 35
Myosotis arvensis 2
Polygonum convolvulus 16 10 12 4 2 1
Sonchus arvensis 15 6 10 17 6
Soergula arvensis 6 6 8 5
Stellaria media 19 6 14 27 4 8 4 9
Veronica arvensis 25 23 8 82 4 7 26
Viola arvensis 28 15 6 5 6 1 1

Razem — Total 98 67 90 74 36 79 94 33 61 29 8 79
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Utrzymywala s¢ ona jeszcze w trakcie drugiej analizy, czego damodyta obec-
nos¢ tylko nielicznych rélin rdestu powojowatego, mlecza polnego i bratkinggo,
przy redukcji liczby chwastéw ogétem o okoto 80%.

Zastosowanie wytznie mechanicznego lub chemicznego zwalczania stidwada-
to bardzo niejednoznaczne wyniki. W obu przypadkazyskano catkowite zniszczenie
komosy bialej i przytulii czepnej, natomiast heslidoyt bardziej skuteczny od brono-
wania w stosunku do rdestu powojowatego i gwiazadmiospolitej. Skuteczrié me-
chanicznego zwalczania chwastow z reguty byta niskatrakcie pierwszej analizy
zaohserwowano wyfkowo stabe dziatanie herbicydu, czego dowodem Hydodzo
liczne wystpowanie przetacznika polnego.#héejsza analiza wykazata natomiast prze-
wage tej formy regulacji zachwaszczenia nad bronowani@wschodowym. Dziatanie
nastpcze herbicydu obserwowano jeszcze w trakcie teyeamializy, na co wskazuje
zmniejszenie liczby chwastéw w stosunku do obiddkintrolnego o okoto 33%.

Jak wskazuj dane dotycgee skutecznimi zabiegdéw chwastobéjczych w 2. roku biada
(tab. 5), w odrénieniu od bronowania powschodowego, gdzie skuteczzabiegu wyno-
sita odpowiednio przy pierwszym i drugim terminieeay 50 i 44%, herbicyd Chwastox
Trio 540 SL wykazat stabe dziatanie w warunkaclzgd6 i 26% skuteczrioi).

Tabela 5. Wplyw sposob6w odchwaszczarieinienia jarego na liczbchwastéw w 2. roku
bada, szt.-n?

Table 5. Effect of different spring barley weechtrol methods on the number of weeds in the
second year of the experiment, pcé-m

Raélina uprawna Bronowanie Chwastox Trio Bronovyanle
Crop Harrowing 540 SL Harr0W|r_1g +
Gatunek — Species Chwastox Tricb40 Sl

Termin obserwacji — Date of observation
8.06 6.07 9.11 8.06 6.07 9.11 8.06 6.07 9.11 8.06 6.07 9.11

Capsella bursa pastoris 12
Cirsumarvense 16
Echinochloa crus galli 48 20 30
Polygonum convolvulus 16 45 30 25
Scleranthus annus 20
Setariaviridis 24
Sonchus arvensis 100 42 80 45 76 52 24 20
Sellaria media 26 35 15 28
Veronica arvensis 96 40 28
Viola arvensis 28 40 80 15 110 61 60

Razem — Total 224 130 106 112 75 165 1202 116 64 45 88

Nie obserwowano tale dzialania nagpczego obu form regulacji zachwaszczenia.
W trakcie ostatniej analizy wykonanej 09.11 okazadpze liczba chwastéw na poletkach
traktowanych wcz@iej herbicydem Chwastox Trio 540 SL byla niecocksza ni
w obiekcie kontrolnym, Zaw obiektach z bronowaniem powschodowym wzrostaataw
0 24%. Na niewielk skutecznéc zabiegu bronowania, przy niecoekszej jego efektyw-
nosci w warunkach suszy, wskagaupwniez dane zawarte w tabeli 6.

Uzyskane wyniki badaznajduj potwierdzenie w gimiennictwie. W déwiadcze-
niach Derylo [1992] intensywna ochrona chemicznézzhie r&znicowata skladu ga-
tunkowego chwastow, choci@bnizata wskaniki zachwaszczenia.
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Tabela 6. Wptyw rénych sposobéw odchwaszczanriezimienia jarego néwieza mag chwastow
Table 6. Effect of different spring barley weedhttol methods on the fresh weight of weeds

Termin obserwacji — Date of observation

Zabiegi — Treatments 1999 2000
11.06 03.08 08.06 19.07
kg-m? % kg-n? % kg-n? % kg-n? %
Kontrolne — Control 0,37 100 0,34 100 1,21 010 0,68 100
Chwastox Trio 540 SL 0,17 45,9 0,10 29,4 0,31 25,6 0,62 91,2

Bronowanie — Harrowing 0,32 86,5 0,26 76,5 0,71 758, 0,35 51,5

Bronowanie — Harrowing
+ Chwastox Trio 540 SL 0,10 27,0 0,15 44,1 0,18 14,9 0,30 44,1

Pszenica jara igtzmieh jary byly skutecznie chronione przed chwastamitkaé
trwatymi nawet w przypadku zastosowania potowy cateej dawki herbicydu Chwa-
stox Trio 540 SL pod warunkienie chwasty znajdowaly gina wczesnych fazach
rozwojowych, a zabieg wykonywano w godzinach wiengoh [Kapeluszny 2002].
Wielu autorow wskazuje na wady mechanicznego zwaliezchwastéw w postaci nie-
wielkiej skutecznéci zabiegu [Adamiak i $pien 2003, Boréwczak i in. 2002] oraz jej
zaleznosci od przebiegu pogody [Kustjens i Kropff 2001]zyka uszkodzenia bny
uprawnej [Rasmussen i Rasmussen 2000, Kustjengpafk2001], a take zwkkszania
produkcji nasion chwastéw [Perron, Legerer 200@biggi te mog odgrywa& jednak
wieksz role niz to sk powszechnie uwa przy odpowiednim doborze ich parametrow
technicznych, takich jak np. gdfokas¢ i szerokd¢ dziatania nargdzi uprawowych.
Mozna w ten sposéb zapewnwvzgledn selektywnéé zwalczania chwastow we wcze-
snych fazach rozwojowych diiny uprawnej [Kurstjens i in. 2000].

PODSUMOWANIE

Stan zachwaszczenia pola w warunkach prowadzonegwiaticzenia zaleat
gtownie od warunkéw pogodowych, w mniejszyms zzakresie od gatunku §ny
uprawnej. Na uwag zastuguje dziatanie odchwaszega gryki, widoczne po zake
czeniu jej wegetacji. Efekty zaréwno chemicznegik | mechanicznego zwalczania
chwastéw w ¢czmieniu jarym byty krotkotrwate i zanikaly po zbaeh rgliny upraw-
nej. Powschodowe bronowanigimienia jarego w warunkach suszy okazatongco
bardziej skuteczne na tle chemicznego zwalczaniastow.
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DYNAMICS OF FIELD WEED INFESTATION DEPENDING ON THE CROP
SPECIES AND WEED CONTROL METHOD IN SPRING BARLEY

Abstract. The 1999-2000 experiment investigated the fiebdvinfestation, depending
on the crop species (spring barley, oat, buckwheat) weed control methods in spring
barley (post-emergence harrowing, Chwastox 540 Sist-emergence harrowing +
Chwastox 540 SL). The weed infestation dependedlynainthe weather conditions, and
less considerably — on the crop species. Post-emeegharrowing of spring barley during
dry weather was slightly more effective than a rtgerbicide application. A decrease in
secondary weed infestation on the plots from whimickwheat was harvested is
noteworthy.

Key words: weeds, buckwheat, oat, spring barley
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