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WPLYW WIELOLETNIEGO ZRO ZNICOWANEGO
NAWO ZENIA NA ZACHWASZCZENIE J ECZMIENIA
JAREGO | PSZENICY OZIMEJ W ZMIANOWANIU

Iwona Jaskulska
Akademia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy

Streszczenie Celem badaprzeprowadzonych w latach 1994-1998 byto élergie wply-
wu wieloletniego nawgenia stom + NPK, wyhcznie NPK, wyhcznie obornikiem, obor-
nikiem wraz z: PK, NK, NP, NPK, NPK + Ca oraz brakawazenia na zachwaszczenie
zb& uprawianych w zmianowaniu. Ocgmachwaszczenia wykonano w statycznym do-
Swiadczeniu nawozowym zatonym w 1948 roku w Mochetku koto Bydgoszczy, na gle-
bie ptowej typowej, klasy bonitacyjnej IVa, kompgekzytniego bardzo dobrego. Domi-
nujacymi chwastami wejczmieniu jarym byly sporek poln$pergula arvensis komosa
biata Chenopodium albupa w pszenicy ozimej — fiotek polnyiola arvensisoraz miotta
zbazowa Apera spica-ventiNajmniejsz ilos¢ powietrznie suchej masy chwastéw ¢ez-
mieniu jarym stwierdzono pod wptywem wieloletniegawazenia obornikiem z NPK

+ Ca oraz w kombinacji bez nawenia. W pszenicy ozimej mate zachwaszczenie awyst
pito takze w przypadku nawenia wyhcznie obornikiem oraz obornikiem + PK.

Stowa kluczowe nawazenie wieloletnie, zachwaszczenigczmien jary, pszenica ozima,
Zmianowanie

WSTEP

Chwasty g elementem biorhorodndci agroekosysteméw. Zachwaszczenie pol
uprawnych ksztattuje sipod wpltywem czynnikéw siedliskowych. 86 i struktura
gatunkowa chwastéw segetalnych zalmiedzy innymi od jakéci i wiasciwosci gleby:
sktadu granulometrycznego, zasofmip odczynu i stosunkéw wodno-powietrznych
[Haliniarz 2000, Matecka i Blecharczyk 2000, Aff&itarczewska i Skrzychagka
2003]. Istoti role odgrywaj takze czynniki: geograficzny i topograficzny oraz zwi
zane z nimi warunki klimatyczne [Stupnicka-Rodzwwicz i in. 2000, Hochét 2001].
Struktuk agrofitocenozy warunkuje w dym stopniu agrotechnika, a zwtaszcza: zmia-
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nowanie, uprawa roli, nawenie, pie¢gnacja i zbiér [Adamiak i Zawfak 1992, Rola
i Rola 1996, Blecharczyk i in. 2000, Dzienia i Wsitska 2000].

Oddziatywanie nawgenia na zachwaszczenie ma charakter bigedoi i pagredni.
Wptlywa ono na zasobié gleby, a tym samym na wzrostslia rolniczo niepaada-
nych. Nawozy zmieniajtakze odczyn, zasolenie, strukéur aktywnas¢ biologiczry
gleby, przez co ksztatmjany ralin uprawnych oraz zbiorowiska wspotwygptijacych
chwastow. Nawozy organiczne mphy¢ zrédtem diaspor, a wéwczas ich stosowanie
przyczynia st do zwikszania ,banku nasion” chwastéw w glebie i zachwasaia pdl.

Celem bada byto okralenie wpltywu wieloletniego nawenia organicznego i mi-
neralnego na zachwaszczenie zhgrawianych w zmianowaniu: burak cukrowy —
jeczmien jary + wsiewka koniczyny czerwonej — koniczynare@ena — rzepak jary —
pszenica ozima. Oceniono fakzwhzek midzy pH gleby i zawarkzia w niej przy-
swajalnych makroelementéw a zachwaszczeniganjienia jarego i pszenicy ozime;j.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w latach 1994-1998. ®zanhwaszczeni@gzmienia ja-
rego ‘Dema’ i pszenicy ozimej ‘Kobra’ wykonano vastcznym déwiadczeniu nawo-
zowym zataonym w 1948 roku w Mochelku koto Bydgoszczy, nabggeptowej typo-
wej, klasy bonitacyjnej IVa, kompleksiytniego bardzo dobrego. Poréwnywano za-
chwaszczenie zlitna dziewgciu obiektach nawozowych rozmieszczonych w uktadzie
systematycznym w trzech blokach stargmych replikacje: 1 — bez nawenia, 2 —
stoma 5 t-ha(raz w rotacji po zbiorze pszenicy ozimej + NPKaxmie), 3 — NPK, 4 —
obornik, 5 — obornik + PK, 6 — obornik + NK, 7 —avhik + NP, 8 — obornik + NPK, 9 —
obornik + NPK+ Ca.

Obornik stosowano raz lub dwa razy w rotacji w dews¢7 t-hd-rok™. Srednie rocz-
ne nawaenie mineralne w latach 1948-1998 wynosito: 70,6Nega’-rok*, 32,1 kg
P-ha'-rok*, 79,8 kg K-ha-rok*. Wapnowanie wykonywano raz w rotacji pod burak
cukrowy —érednio 198 kg Ca-Harok'. Pozostate elementy agrotechniki zhbidyty
zgodne z ogolnie przgtymi zasadami uprawy poszczego6lnych gatunkow. Miscsva-
no chemicznego zwalczania chwastow.

Zachwaszczenieggzmienia jarego i pszenicy ozimej wykonano metoamkowa
przed zbiorem. Na powierzchni 1%niczono chwasty, ok&ono ich sktad gatunkowy,
a nasgpnie prélke suszono i oznaczono powietrznie suoas.

Po zbiorze zhpobrano prob gleby z warstwy 0-25 cm. Anatiodczynu i zasob-
nosci gleby w przyswajalny fosfor, potas i magnez wyano w Okegowej Stacji
Chemiczno-Rolniczej w Bydgoszczy, wedtug standarddwmetod analizy chemicznej
gleby.

Rejon, w ktérym realizowano badania, charakteryzige mak iloscia opadow.
Srednia roczna suma opadéw w latach 1949-1998 wimogko 437 mm. W okresie
wegetacji gczmienia jarego (od kwietnia do lipca 1995 roku)styity 142 mm opa-
déw, o 50 mm mniej gisrednio w wieloleciu. W okresie wegetacji pszenizynwej od
pazdziernika 1997 roku do marca 1998 rokusdmpaddéw wynosita — 166 mm, a od
kwietnia do lipca — 258 mm, co stanowito odpowiedrii06,4 i 134,4%redniej wielo-
letniej w rejonie Mochelka.

W opracowaniu wynikéw przedstawiono gatunki domacej w zachwaszczeniu
jeczmienia jarego i pszenicy ozimej orazzm liczebnd¢ chwastow. Powietrznie su-
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cha mag chwastow poddano analizie statystycznej (anahz#éiancji), a istotn&c
réznic zachwaszczenia na poszczegolnych obiektach zmwyeh zweryfikowano
testem Tukeya. Wykonano analigorelacji i regresji liniowej pomtzy pH gleby oraz
zawartdcia przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu aanehwastow przed
zbiorem zba.

WYNIKI

Dominujacymi chwastami wegczmieniu jarym byly sporek poln§pergula arvensis
i komosa biataChenopodium albupa w pszenicy ozimej — fiolek polnyiola arvensis
oraz miotta zbgowa Apera spica-ventiPonadto wgczmieniu jarym wysipity: iglica
pospolitaErodium citutarium rdest powojowyPolygonum convolvulysdest kolanko-
waty Polygonum nodosuiinpojedyncze inne chwasty segetalne. Wzbozimym ob-
serwowano take: sporka polnego, rdest powojowy, rdest kolankgwagrz roztogowy
Elymus repensraz nieliczne chwasty z grupy ozimych i zigoyjch z rodzajuVeronica,
Lamium Anthemis Najmniej chwastow wegzmieniu jarym wysipowato na obiekcie
nawazonym obornikiem wraz z NPK i regularnie wapnowanymajwecej przy sto-
sowaniu wyacznie obornika. Najmniejsze zachwaszczenie pszeyznyej ujawnito s
pod wptywem diugotrwalego nawenia obornikiem + PK, a najeksze na obiekcie
nawazonym obornikiem + NPK, ale nie wapnowanym (tab. 1).

Tabela 1. Liczba chwastéw wgzmieniu jarym i pszenicy ozimej, szt:?m
Table 1. Number of weeds in spring barley and evimtheat per m

Sposbb Jeczmien jary — Spring barley Pszenica ozima — Winter wheat
nawazenia*
Eertilisation  Spergula  Chenopodium %g\gg?;y Viola Apera %g\g*?;;y
method arvensis album Weeds total  &rvensis spica-venti .- total
1 16,0 2,0 40,2 23,3 9,3 97,4
2 18,6 13 78,4 67,3 18,0 120,0
3 58,6 13 92,0 56,0 11,3 73,7
4 86,6 53 117,0 33,3 53 47,7
5 8,0 13,3 53,4 18,0 9,3 35,7
6 6,6 13,3 49,4 447 12,7 77,0
7 10,6 12,0 59,8 82,7 7,3 109,0
8 0,0 13,3 44,0 128,7 0,0 138,0
9 0,0 2,7 54 62,0 4,7 74,0

* spos6b nawzenia — fertilisation method: 1 — bez namia — no fertilisation, 2 — stoma — straw 5 t-fraz

w rotacji po zbiorze pszenicy ozimej + NPK coroezrionce in rotation after winter wheat + NPK ariylia

3 — NPK, 4 — obornik — manure, 5 — obornik + PK anure + PK, 6 — obornik + NK — manure + NK, 7 —
obornik + NP — manure + NP, 8 — obornik + NPK — orant+ NPK, 9 — obornik + NPK+ Ca — manure +
NPK+ Ca

Najmniejsa mag chwastow w¢czmieniu stwierdzono pod wpltywem wieloletniego
nawazenia obornikiem + NPK + Ca oraz na obiekcie nie e@mym, natomiast naj-
wigksz — w jeczmieniu uprawianym na glebie, na ktorej od 1948irstosowano wy-
tacznie NPK, tylko obornik, a zwlaszcza obornik wakK. Matej ilosci powietrznie

Agricultura 3(1) 2004



94 1. Jaskulska

suchej masy chwastéw w pszenicy ozimej sprzyjaleazanie: obornikiem + PK, wy-
tacznie obornikiem, obornikiem + NPK + Ca, azealbrak nawgenia (rys. 1).
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a, b, ¢, d — grupy jednorodnych wynikéw — groupfaiogenous results
objasnienia jak w tabeli 1 — for explanations, see Tdble

Rys. 1. Powietrznie sucha masa chwastowoamieniu jarym i pszenicy ozimej
Fig. 1.  Air-dry matter of weeds in spring barleydavinter wheat

Zachwaszczenieegzmienia jarego istotnie korelowato z pH gleby (t&B. llos¢
chwastoéw oraz ich sucha masa byta tyraksiza, im mniejsze byto pH gleby. Zatm-
$ci te przedstawiajkrzywe i réwnania regresji (rys. 2). Powietrznielsa masa chwa-
stow byta determinowana w 62%, asitocchwastéw w 50% przez pH gleby. Z analizy
regresji wynikaze zwikszenie pH gleby o jednostiskutkuje zmniejszeniem zachwasz-
czenia gczmienia jarego o 53 gramy powietrznie suchej nosag o 14,2 sztuki na 1°m

Tabela 2. Wspétczynnik korelacji prostej pedry niektorymi witdciwosciami gleby a zach-
waszczeniemegzmienia jarego i pszenicy ozimej

Table 2. Coefficient of linear correlation betweemme soil properties and weed infestation of
spring barley and winter wheat

Jeczmien jary — Spring barley Pszenica ozima — Winter wheat
W*aé_(iiWOéCi gleby Chwasty ogdtem — Weeds in total
Soil properties p— o szt.-me i
no.mz 9 nO'm2 9
pH gleby -0,71* -0,79* -0,35 -0,55

Soil pH
Zawartg¢ przyswajalnego
Content of available:

P -0,29 -0,14 0,05 0,09
K -0,39 0,10 -0,58 -0,04
Mg - 0,65 - 0,36 -0,51 - 0,59

* wspotczynnik istotny — significant coefficient
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Zaleznoé¢ zachwaszczenia pszenicy ozimej od pH gleby bykesma, ale stabsza i
u jeczmienia jarego. Wspoiczynnik korelacji prostej penay liczbs chwastow ogétem
i powietrznie such mas chwastéw a pH gleby wyniést odpowiednio: -0,35j55,
lecz nie osignat granicy istotnéci (tab. 2). Nie stwierdzono ta& istotnego zwizku
pomiedzy zachwaszczeniemegzmienia jarego i pszenicy ozimej a zasdioipgleby
w przyswajalny fosfor, potas i magnez. Wasta jednak tendencja pojawianiag si
wiekszej liczby chwastéw w zliach uprawianych na glebie mniej zasobne;.

szt.-n?
g-n? no-m?
150 40

o y =-33,0x +324,1 - = 142x 4899

2
o \ R'=0,62 30 \ R2:0,50
60 \ 20

-\ \

0 0
3,5 40 45 5,0 5,5 6,0 pH 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 pH
Powietrznie sucha masa chwastow Liczba chwastéow ogolem
Air-dry matter of weeds Total weeds number

Rys. 2. Zalenos¢ zachwaszczenigagzmienia jarego od pH gleby
Fig. 2. Dependence of weed infestation of spbiadey on soil pH

DYSKUSJA | PODSUMOWANIE

W jeczmieniu jarym uprawianym po buraku cukrowym dormmaty jare gatunki
i formy chwastow, ktére majpodobn biologie rozwoju jak jara rélina zbazowa. Brak
gatunkoéw wieloletnich ttumaczynalery takze starana pielegnacp rosliny okopowej
bedacej przedplonem. W pszenicy ozimej, uprawianej wvaztym roku po buraku
cukrowym i w drugim roku po koniczynie czerwonefo chwastow ozimych i zimu-
jacych pojawit st takze perz roztogowy. Obecid chwastow jarych w zli ozimym
wynikata z jego niepelnej obsady w okresie wiosenniRezultaty te potwierdzajwiec
zlozony i wspoéizaleny wptyw czynnikéw siedliskowych i agrotechnicznych ksztat-
towanie st zachwaszczenia §tin uprawnych [Majda i Radomska 1994, Malecka
i Rézalski 1994, Wojciechowski i Zawieja 1999, Zalak i Kostrzewska 2000a, b].

Sklad gatunkowy i liczebrsé chwastow segetalnych wskazuje na pacwijwv siedli-
sku warunki agroekologiczne i agrotechniczne. Ziadéci te wykorzystywane asdo
oceny siedlisk rolniczych metaditoindukcyjm. Jakaé¢ siedliska okrélana jest po-
$rednio, na podstawie analizy wygtijacej w nim flory [Borowiec 1979, Hochét 2001].
W ocenianych warunkach wieloletnie znicowane nawzenie organiczne i mineralne
wplyneto na widciwosci zarbwno warstwy ornej, jak i podornej gleby.nginu zrani-
cowaniu ulegly: zawarté wegla organicznego, azotu ogélnego, pH, a¢akasobn&
w makro- i mikroelementy [Jaskulska 2003].

Na podstawie wynikéw badamozna wnioskowd, ze chwastami dominagymi
W jeczmieniu jarym g gatunki jare, m.in. sporek polny i komosa biatkatei w psze-
nicy ozimej wystpuja przede wszystkim chwasty ozime i zineg — fiotek polny
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i miotta zbazowa. Wieloletnie nawgenie i lzdace jego efektem zmiany pH gleby oraz
zawartgci przyswajalnego fosforu, potasu i magnezianiéuja zachwaszczenie zbé
uprawianych w zmianowaniu. Zachwaszczenie jestg@ njemnie skorelowane z pH
gleby oraz zawartzia przyswajalnych sktadnikéw pokarmowych. Mniejszkgjsci
masy chwastow wyspujacych w zbgach sprzyja nawnie organiczne oraz orga-
niczno-mineralne z okresowym wapnowaniem.
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EFFECT OF MULTI-YEAR DIFFERENTIATED FERTILISATION
ON THE WEED INFESTATION OF SPRING BARLEY AND WINTER WHEAT
IN CROP ROTATION

Abstract. The aim of the present studies carried out oved11998 was to define the
effect of multi-year fertilisation with straw + NRRIPK only, manure only, manure with:
PK, NK, NP, NPK, NPK + Ca and no fertilisation oretlveed infestation of cereals
cultivated in crop rotation. The weed infestatioaswevaluated in a static fertilisation
experiment established in 1948 at Mochetek in tignity of Bydgoszcz on typical
lessive soil, IVa valuation class, of very good cgenplex. Weeds dominating in spring
barley includedSpergula arvensisind Chenopodium albumand in winter wheaYiola
arvensisandApera spica — ventiThe lowest amount of air-dry matter of weedsprirg
barley was observed for multi-year fertilisatiortwmanure and with NPK + Ca and with
no fertilisation. In winter wheat, however, low we@festation was also recorded for
fertilisation with manure only and with manure + PK

Key words: multi-year fertilisation, weed infestation, spribarley, winter wheat, crop
rotation
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