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WPLYW SPOSOBOW NAWOZENIA NA
ZACHWASZCZENIE | PLONOWANIE PSZENICY JAREJ

Arkadiusz Sgpien
Uniwersytet Warmisko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie Celem bad& przeprowadzonych w latach 1997-2002 byto poroweaar-
chwaszczenia i plonowania pszenicy jarej nawej wedtug zasad rolnictwa ekologicz-
nego oraz sposobami konwencjonalnymi. Stwierdzaadsompost ograniczat wiosenne
wschody chwastéw, natomiast naigaie azotem w okresie wiosennym wplywato na
zwiekszenie ich obsady. Preparaty biodynamiczne sgyzggraniczaniu zachwaszczenia
wiosm oraz w petni wegetacji. Navzenie ekologiczne istotnie zmniejszyto plony ziarna
pszenicy jarej.

Stowa kluczowe pszenica jara, kompost, opryskiwanie preparataimiynamicznymi,
stoma, obornik, nawozy zielone, nakenie azotem

WSTEP

Specjalizacja produkcji &innej w ostatnich latach spowodowata nasilenie tesys
powania wielu gatunkéw chwastéw pospolitych, w tydawniez dominupcych w upra-
wach zbaowych [Rola i Rola 1996]. Najbardziej szkodliwymvedstem dwulicien-
nym w zbaach jestGalium aparine Duza konkurenc przejawiaj réwniez Centaurea
cyanusoraz tak zwane chwasty rumianowate, a¢aRirsium arvenseWsrdd jednoli-
sciennych najwgksze zagrgenie dla zbé ozimych stanowiApera spica ventiza dla
jarych Avena fatua]Adamczewski i Praczyk 1999]. Ponadtozgm zagraeniem §
chwasty, ktérych wegetacja rozpoczyna sbwnoczénie ze zbaami [Duer 1990].
Prawidtowa agrotechnika, z zachowaniem ggabhcyjnych zabiegéw mechanicznych
uzupetnianych herbicydami, m® przyczynt sig do znacznego ograniczenia ujemnego
wptywu chwastéw na plonowanie zbfRola i Rola 1996].

Zmniejszanie naktaddéw i upraszczanie technologodpkcji w pohczeniu ze
zwiekszonym udziatem zlidw plodozmianie sprawiaze obnianie s¢ plonowania
zb& zdaje st by¢ nieuniknione [Graliiski 1999]. Alternatyw dla zgubnego w skut-
kach cecia kosztéw produkcji mogtaby byzmiana systemu gospodarowania. Dobrym
rozwiagzaniem szczego6lnie dla gospodarstw niewielkichzenokaza sie rolnictwo
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46 A. Stpien

ekologiczne. System ten zaleca stosowanie zamagbzOow sztucznych i herbicydow
— niekonwencjonalnych sposobow nawnia i piekgnacji rglin, gtéwnie nawozow

organicznych (szczegOlnie kompostu wspomaganegmieawpreparatami biodyna-
micznymi) [Rolnictwo Ekologiczne 1994].

Celem przedstawionej pracy jest poréwnanie w upegpézenicy jarej nawenia
zalecanego przez rolnictwo ekologiczne (komposteipreparatami) z konwencjo-
nalnymi sposobami nawenia: mineralnym oraz organiczno-mineralnym (wyksta-
jacym obornik, stora i nawozy zielone). W badaniach uwgghiono ich wplyw na
dynamile zachwaszczenia i struktuzbiorowisk chwastéw oraz na plonowanie pszeni-
cy jarej. Ekonomiczny aspekt obu metod naerda kxdzie przedmiotem odbnej pu-
blikaciji.

MATERIAL | METODY

Przedmiotem pracyas6-letnie (1997-2002) wyniki badanad reakej pszenicy na
rézne sposoby nawenia. Badania prowadzono dgistym, statycznym daviadczeniu
polowym w Zakitadzie Produkcyjno-Beiadczalnym Batcyny koto Ostrédy. Dwu-
czynnikowe déwiadczenie zatzono w 1993 roku metadsystematycznych podblokow.
Zlokalizowano je w terenie prawie ptaskim, o spadiwto 3%, wystawie pétnocno-
-wschodniej, na glebie ptowej opadowo-glejowej, wytzonej z gliny lekkiej, klasy
llla, kompleksu 4. Pszenjcuprawiano w 3-polowym ptodozmianie: burak cukrowy
pszenica jara <¢zmienr ozimy. Schemat badaiwzgkdniat nastpujace czynniki:

1. R&ne sposoby nawenia w ptodozmianie:

A —nawaenie tylko mineralne: pod pszeaifara — 30,6 keha' P, 83,0 keha® K,
nawazenie azotem jak w czynniku Il;

B — nawazenie organiczno-mineralne: 3G’ obornika w rotacji ptodozmianu pod
burak cukrowy + nawi@enie mineralne jak w A;

C —nawazenie organiczno-mineralne: pod burak cukrowy —h&'t stomy gcz-
miennej wzbogaconej 40 kg N i 2%hd" przyoranego medzyplonu scierni-
skowego (gorczyca biata) zasianego gazinieniu ozimym, pod pszeRigara
— 40 tha' lisci buraka cukrowego, podgzmier ozimy — 4 tha® stomy psze-
nicznej wzbogaconej 40 kg N, plus na&oie mineralne jak w A;

D —nawazenie ekologiczne: kompost 4tha* w rotacji ptodozmianu (30 ton pod
burak cukrowy i 10 ton poagzmien ozimy) plus preparaty biodynamiczne jak
w czynniku Il, bez nawgenia mineralnego (komponenty kompostu: 75-80%
obornika i 20-25% gleby).

2. Zr&nicowane nawgenie azotem (N) na obiektach A, B i C oraz opryskiie
preparatami biodynamicznymi (P) na obiekcie D:
a) poziomy (warianty) nawenia azotem (kba® czystego sktadnika): N- 0, N — 30,
N, — 60, N — 90, N, — 120;

b) warianty stosowania biopreparatow na obiekciéekblogicznym): p— 0; B —
3X Ry P,—3x F_?;ooi 1XPRop Ps—2x F%ooi 2 X Roy Pr— 2 X Ro1. Preparat
z krowienca (R stosowano doglebowo przed siewema pw nim, kadorazo-
wo w iloéci 500 g w 200 drhwody na 1 ha, natomiast preparat z krzemionki
(Psoy) aplikowano nalistnie, kalorazowo w iléci 10 g na 200 diwody na 1 ha.
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Wplyw sposobdw navenia... 47

Na wszystkich obiektach nawozowych chwasty niszozdwukrotnym bronowa-
niem bron $redni. Pierwszy zabieg wykonywano w fazie 3<tlipszenicy jarej, drugi
po 12-14 dniach po pierwszym. Stapieachwaszczenia oceniano w trzech terminach.
W pracy przedstawiono wyniki uzyskane w pierwszyrnzecim terminie. Pierwszy
pomiar przeprowadzono #yrzed pierwszym bronowaniem, drugi natychmiastzgo
konczeniu zabiegéw piegnacyjnych. Po raz trzeci zachwaszczenie oceniomeiwi
wegetacji (faza kwitnienia). W pierwszym i drugierminie okrélono liczebné¢ i skiad
florystyczny chwastéw, natomiast w trzecim przepadmono analig ilosciowo-wago-
wa wszystkich chwastoéw z powierzchni wyznaczonej ran@kreslono sktad gatun-
kowy i liczebnad¢ kazdego gatunku. Nagbnie gatunki pozbawione systemu korzenio-
wego waono w stanigwiezym i po wysuszeniu na powietrzu.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie. Zastosmwiniowy model analizy
wariancji umaliwiajacy porownanie wszystkich sposob6w naemia oraz nawaenia
azotowego w olgbie obiektéw A, B, C i biopreparatéw w D.

WYNIKI

Zachwaszczenie pszenicy jarej

Analizujac warianty N i Py, niezaktécone dziataniem azotu czy biopreparaaw,
uwaza sk pozytywny nasipczy wptyw kompostu (D-§ na obnienie wschodéw chwa-
stow w pszenicy jarej (tab. 1). Zgsgzczenie siewek chwastéw na tym obiekcie byto
srednio 0 7% nisze w poréwnaniu z wariantami ,zerowymi” obiektdGawozonych
konwencjonalnie. Najliczniejsze wschody wiosennea$téw odnotowano na obiekcie
nawazonym bezpérednio lk¢mi buraka cukrowego i nawozami mineralnymi (GkN
Byly one 0 10% liczniejsze w stosunku do naamia mineralnego (A-§.

Tabela 1. Zachwaszczenie pszenicy jarej przedgrieky, szt.-nt
Table 1. Infestation before spring wheat weedirnegesm

Nawazenie

Spos6b nawienia — Fertilisation method Opryskiwanie
azotem bi .
Nitrogen Slopreparat_e;T
ilisati srednia A—C praying wi
fer;gl.sgion A B C mean A — C D biopreparations
0 256,4 259,1 280,8 265,4 2459 0
30 288,5 350,2 282,2 307,0 233,8 3P
60 283,3 2919 243,0 272,7 197,5 3s%PL X Rot
90 313,6 310,5 279,2 301,1 215,1 25%F2 X Roy
120 274,2 330,3 247,7 284,1 196,5 24 P
Srednia — Mean 283,2 308,4 266,6 - 217.,8 -
NIRo.0s — LSDy osdla — for:
sposobéw nawienia — fertilisation method (a) 35,2
dawek azotu — nitrogen rate (b) 32,6
interakcji — interaction axb 42,4
biopreparatéw — biopreparations 33,8

Wprowadzenie azotu na obiekty nawwae konwencjonalnie (A, B, C) wywario
zréznicowany wplyw na stopie zachwaszczenia pszenicy jarej. Na obiektach A i B
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48 A. Stpien

azot, niezalenie od dawki, stymulowat wschody chwastémednio o 18%. Natomiast
jego zastosowanie na obiekcie C przyhamowato wschbdiastow, z wyjtkiem dawki
30 kg-hd N. Z podobnym skutkiem ograniczyly je poziomy 6020 kg-hd N, znacz-
nie gorzej dawka 90 kg-Ha\.

Takze preparaty biodynamiczne na obiekcie ekologicznograniczyty wiosen-
ne wschody chwastéwérednio o 14%). Najbardziej hamowato je dwukrotnetaso-
wanie preparatu z krzemionki (2 %0D. Zagszczenie chwastow byto o 20%zsie
w stosunku do wariantu bez biopreparatéw.

Analiza srednich obiektowych wykazateze w wyniku ré&nego dziatania azotu
i biopreparatéw najliczniejsze wschody chwastow tapity na obiekcie z nagbczym
dziataniem obornika (B). Natomiast na obiekcie egaiznym (D) stwierdzono o 24-
35% mniejsa obsad chwastow arieli na obiektach nawmnych sposobami konwen-
cjonalnymi.

W strukturze florystycznej zbiorowisk chwastéw po=zgolnych obiektéw zaob-
serwowano podobny sktad gatunkowy (tab. 2)zriRée dotyczyly iléci wystpujacych
gatunkow. Najbogatsze okazate gbiorowisko chwastéw na obiekcie ekologicznym
(D) — 32 gatunki. Fitocenozy obiektow naxeoych konwencjonalnie byty ubsze o 1 do
3 gatunkow.

Tabela 2. Sklad botaniczny oraz liczebhogatunkéw chwastow w pszenicy jarej przed
piekgnach, szt.-nf

Table 2. Botanical composition and number of indieidweed species in spring wheat before
weeding, piecem?

Gatunki chwastow Sposéb nawenia — Fertilisation method
Weed species A B C D

Ogoétem na 1 A Total per 1 rh 283,2 308,4 266,6 217,8
Thlaspi arvenseé. 71,8 98,3 63,0 29,7
Matricaria perforata 67,7 66,7 61,5 53,8
Chenopodium alburh. 21,4 24,6 26,2 16,4
Stellaria medig(L.) 19,0 26,0 22,3 18,8
Lamium amplexicaule. 15,9 17,7 19,4 15,3
Capsella bursa-pastoris 14,9 15,3 12,2 10,2
Sonchus arvensis 14,2 6,3 3,9 19,4
Viola arvensis 13,3 12,4 15,6 11,9
Myosotis arvensifl..) 12,2 14,3 15,9 8,7
Poa annua 53 6,7 3,0 4,0
Polygonum covolvulus. 4,6 4.4 4.8 6,0
Veronica arvensis. 45 2,8 35 45
Erysimum cheiranthoidds 4,0 1,9 24 2,0
Vicia hirsuta(L.) 2,7 3,6 2,6 29
Cirsium arvenséL.) 2,6 15 15 55
Equisteum arvende 25 0,8 2,2 3,7
Polygonum lapatifoliunt. 1,9 1,9 1,2 0,8
Myosurus minimus 1,0 0,5 0,5 0,2
Apera spica-venti 1,0 0,1 0,4 0,1
Polygonum avicularé. 0,7 0,3 0,3 0,9
Pozostate — Other 2,0 2,3 4,2 3,0

Liczba gatunkéw

Number of species 29 30 31 32
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Wplyw sposobdéw navenia... 49

Na wszystkich obiektach nawozowych dominowaly preknhie dwa gatunkihlaspi
arvensei Matricaria perforata. Stanowity one ponad 50% populacji chwastéw na
obiektach A, B i okoto 47% na C oraz 38% na obiektawaonym ekologicznie, na
ktorym — w odrénieniu od A, B i C — dwukrotnie liczniej wygiowata Matricaria
perforata Stosunkowo diym, a zarazem procentowo zimhym udzialem charaktery-
zowaly sé takie gatunki, jakChenopodium albupstellaria medialLamium amplexi-
caule Capsella bursa-pastorisSonchus arvensisMyosotis arvensisZaobserwowano
natomiast,ze nawaenie ekologiczne wytmiej niz inne sposoby nawenia sprzyjato
wzrostowi chwastéw wieloletnich Sonchus arvensiCirsium arvense Equisteum
arvense.

Poréwnujic zachwaszczenie w pelni wegetacji z terminem eym stwierdzono
zmniejszenie liczby chwastéw na wszystkich obidktéiab. 3). Ta redukcja zostata
spowodowana dwukrotnym bronowaniem, azeakviaciwosciami konkurencyjnymi
tanu pszenicy. Najwkszy spadek zaobserwowano na obiektach organicine-m
ralnych B i C — o0 ok. 60%, niecozsizy na A (tylko mineralnym) — 50%, natomiast naj-
mniejszy na obiekcie ekologicznym D (o 39%). W efekpszenica jara na obiekcie
ekologicznym byta prawie tak samo zachwaszczona@kbiekcie nawmnym tylko
mineralnie. Dokarmianie azotem pszenicy na obidktmawaonych organiczno-
-mineralnie zmniejszyto stopiezachwaszczenia, przeciwniezni terminie pierwszym.
Wyjatkiem od tej zasady bylo nawenie dawk 30 kgha' N. Przyrosty liczebniwi
chwastoéw w wyniku jej zastosowania, w stosunku dwmiantdéw bez azotu, wahahesi
od 9% na obiekcie C do 21% na obiekcie B. Niecezraprzedstawiato sidziatanie
azotu na obiekcie nawonym mineralnie (A). Zaobserwowano niewielkie znjgdenie
obsady chwastéw w wariancie z napsg dawks azotu (120 kda®). Pozostate dawki
sprzyjaly narastaniu wtornego zachwaszczenia iddomenciji obsada chwastéw na tym
obiekcie byta najwiksza.

Tabela 3. Zachwaszczenie pszenicy jarej w pelnietami: (1) liczebné, szt-nf i (2) po-
wietrznie sucha masa, gZm

Table 3. Infestation of spring wheat over vegetaperiod, (1) number of weeds (piege8) and
(2) air-dry matter of weeds, g“m

Ni\;vgtzsrr:]ie Sposéb naweenia — Fertlllsatlocr; me;\hoc:: Opryskiwanie
srednia A — : :
Nitrogen A B c mean A-C D t;opreparaté_iﬂﬁl
fertilisation Spraying wi
kg-ha 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 biopreparations
0 139,0 60,6 1408 71,3 1234 79,7 1344 705 15&3,6 0

30 150,0 53,7 1700 475 1349 30,6 1516 439 123184 3 X Boo
60 149,2 451 1130 36,9 1063 31,1 1228 37,7 13%0,8 3xBwo 1xRu
90 1440 357 870 243 87,7 265 1062 288 119,3,8 42 xRy 2xRo
120 1316 43,6 1199 41,4 1005 37,6 117,3 40,9 812493 2 X Bo1

Srednia 1458 47,7 1262 443 1106 411 - - 1328 472 -
Mean
NIRg 05— LSDy gsdla — for: 1 2
sposoboéw nawienia — fertilisation method (a) 18,8 ni—ns
dawek azotu — nitrogen rate (b) 19,4 20,1
interakcji — interaction axb 33,6 nis-n
biopreparatéw — biopreparations 29,1 18.6

ni — ns — ranica nieistotna — non-significant difference
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50 A. Stpien

Pozytywny role azotu w zmniejszaniu zachwaszczenia potwierdzézanbiomasy
chwastéw. Wprowadzenie azotu (do poziomu 90 kXiana obiekty nawmone kon-
wencjonalnie (A, B, Cjrednio o 50% przyhamowato narastanie ich masy.Ksakattu-
jace st relacje masy chwastow pozwalgjrzypuszczé ze dynamiczny rozwéj dobrze
zaopatrzonej w azot pszenicy thumit ich wzrost.

W przeprowadzonych badaniach stwierdzono réowk@zystny wptyw bioprepara-
téw na obiekcie ekologicznym; zachwaszczenie, roiezzaréwno liczebrioia, jak
i mas chwastéw, byto mniejsze mibez ich stosowania. Najgkiszy spadek liczby
chwastow (0 25%) odnotowano w wariancie, w ktéryptikewano dwukrotnie prepa-
raty Rgo i Pso1. Natomiast najveksze zachwaszczenie (liczb mag chwastow), poza
wariantem ,zerowym”, zaobserwowano w pszenicy trakinej hcznie obydwoma
preparatami w iléciach 3 x Byyi 1 X Pyo1.

Zbiorowiska chwastow w poréwnaniu z pierwszym paea wzbogacity sio 2 do
4 gatunkow (tab. 4). Najbogatsze zbiorowisko (I&d@mdw) stwierdzono na obiekcie
ekologicznym.

Tabela 4. Skiad botaniczny chwastéw pszenicy jargjetni wegetaciji: (1) liczebr6, szt-ne
i (2) powietrznie sucha masa, g°m

Table 4. Botanical composition and number of indiaidspecies of weeds in spring wheat,
during full vegetation: (1) piec&s? and (2) air-dry matter of weeds, g"m

Spos6b nawienia — Fertilisation method

Gatunki chwastéw

Weed species A B c D
1 2 1 2 1 2 1 2

Ogoétem na 1 A Total per 1 rh 142,8 47,7  126,2 44,3 110,6 41,1 1328 47,2
Thlaspi arvensé. 21,3 2,5 20,6 3,2 13,4 1,7 4,8 0,3
Matricaria perforata 18,9 6,8 19,7 8,5 23,2 10,6 23,1 6,3
Sonchus arvensis 15,9 16,5 6,4 8,3 34 34 23,2 16,0
Capsella bursa-pastorid_.) 10,8 11 6,6 0,8 9,2 0,8 5,6 0,4
Equisteum arvende 9,4 6,1 35 3,0 5.8 3,6 10,9 6,6
Chenopodium albur. 8,9 1,6 12,2 4.4 8,8 3,9 8,0 14
Myosotis arvensiél..) 7,6 0,5 10,1 0,9 8,3 0,7 5,0 0.4
Veronica arvensis. 7,5 0,3 7,0 0,2 7,3 0,4 8,5 0,3
Matricaria discoidea 7.4 14 58 0,9 4,2 0.6 9,7 0,8
Viola arvensisMurr. 5,6 0,3 5,2 0,3 6,1 0,3 49 0,3
Cirsium arvenséL.) 54 4,3 0,9 3.8 1,7 43 4,2 4,1
Poa annua.. 4,8 0,2 51 0,2 3,6 0,2 3,7 0,5
Polygonum covolvulus. 4,3 0,9 3.9 1,3 45 0,9 4,8 0,8
Lamium amplexicaulé. 4,2 0,2 8,2 0,4 3,0 0,6 2,2 0,2
Juncus bufonius. 3,6 0,2 21 0.1 1,9 0,1 11 0,1
Vicia hirsuta(L.) 1,8 1,2 2,9 2,2 2,0 3,6 3,9 3,3
Arenaria serpyllifolialL. 1,3 0,1 11 0,1 0,9 0,1 3,9 0,2
Plantago maior_. 1,0 0,2 11 0,1 0,8 0,1 13 0,5
Polygonum lapatifoliunt. 0,7 0,1 15 0,1 0,4 0,2 0,3 0,1
Stellaria medig(L.) * 2,1 * 3,9 * 3,5 * 11
Pozostate — Others 2,4 11 2,3 1,6 1,0 1,3 3,7 35
Liczba gatunkow 31 33 32 36

Number of species

* nie oznaczano liczby chwastéw — number of weeatsriot been determined
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Poszczegolne kombinacje nawozowenity si¢ nasileniem wysjpowania gatun-
koéw wiodacych, gtownie ich udzialem w biomasie chwastow. digektach A i D pod
tym wzgkdem dominowatSonchus arvensisV wariancie B pod wzgllem masy
wspo6tpanowatyMatricaria perforata oraz Sonchus arvensisnatomiast na obiekcie
nawaonym stom i nawozami zielonymi (C) dominowalslatricaria perforata Na
obiekcie naweonym mineralnie (A) najwksz biomag, obok wczéniej wymienione-
go Sonchus arvensisharakteryzowaty sitakze Matricaria perforataoraz Equisetum
arvense W wariancie B (obornik w patzeniu z nawgeniem mineralnym) pod wzgl
dem udziatlu w biomasie wspétdominowaBhenopodium alburoraz Stellaria media
W przypadku obiektu C pod wzglem wagowym wspétpanowal@irsium arvense,
Chenopodium albumEquisteumarvense ora/icia hirsuta natomiast w wariancie
ekologicznym — obokSonchus arvensis- take Equisteum arvensé Matricaria
perforata Stosunkowo diy udziat w biomasie chwastéw miata takCirsium arvense
orazVicia hirsuta.

Oceniajic udziat poszczegoinych gatunkéw chwastow w pelegetacji z ich wy-
stepowaniem w pierwszym terminie dostrzegag@wne ranice. Na wszystkich obiek-
tach znacznie powkszyla s¢ populacja Equisteum arvense, Veronica arvepnsis
Myosotis arvensisPojawity sé tez nowe gatunki, ktérych nie obserwowano podczas
pierwszego pomiariatricaria discoideaJuncus bufoniy€lymus repensinne.

Plonowanie pszenicy jarej

Wptyw nawozOw organicznych na plonowanie jest napaiejszy w wariantach
zerowych (N i Py), niezaktéconych dziataniem azotu i biopreparatahb. 5). Najwy-
sze plony ziarna (0,99 t), o 39%¢k&ze nk w wariancie nawgonym mineralnie (A-
Ng), uzyskano przyoraf liscie buraka cukrowego (CoN Obornik (B) stosowany pod
burak spowodowat wzrost plonéw ziarna pszerii@dnio o 23% (0,58 t), natomiast
pod wptywem kompostu produkcyjiowzrosta o 30% (0,75 t).

Tabela 5. Plon ziarna pszenicy jardjat
Table 5. Grain yield of spring wheaha*

Nawazenie

Spos6b naweenia — Fertilisation method Opryskiwanie
azotem - .
Nitrogen A bs|opreparat§1tg1|
e srednia A — praying wi
ferl?gl;-sr?a'tion A B c mean A—-C D biopreparations
0 2,51 3,09 3,50 3,03 3,26 0
30 3,46 4,14 4,21 3,93 3,49 3 %P
60 4,22 4,47 4,37 4,35 3,53 3 %P1 X Roy
90 4,61 4,60 4,44 4,55 3,69 2 %P2 X Roy
120 4,73 4,49 4,47 4,56 3,71 2 %P
Srednia — Mean 3,91 4,16 4,20 - 3,54 -
NIRo.05— LSD),osdIa — for:
sposobéw nawienia — fertilisation system (a) 0,42
dawek azotu — nitrogen rate (b) 0,27
interakcji — interaction axb 0,47
biopreparatéw — biopreparations 0,29
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Zmiana relacji na niekorzy obiektu ekologicznego nagfita po zastosowaniu bio-
preparatow i azotu. Nawenie azotowe na obiektach konwencjonalnych okaszito
bardzo efektywnym czynnikiem ksztaliuym plony ziarna pszenicy jarej. Najsz
efektywnad¢ wprowadzonego azotu na plon ziarna zaobserwowanobiekcie nawo-
zonym tylko mineralnie — A, najmniejgsza na obiekcie nawmnym lis¢mi buraka
cukrowego (C). Po wprowadzeniu azdtedni przyrost plonu na obiektach nawwe
nych konwencjonalnie (A, B, C) wyni6st 44% (1,384") w stosunku do wariantu bez
azotu (N). Najwyzsz efektywndcia wyrdzniata st dawka 30 kg-hHaazotu. Przyrosty
plonéw ziarna, w relacji do wariantuNvahaty st od 20% (0,71 t-h8 na obiekcie C,
34% (1,05 t-h4) na obiekcie B do 38% (0,95 t-hana obiekcie A.

Preparaty biodynamiczne na obiekcie ekologicznympoklczeniu z nagpczym
dziataniem kompostu, tak istotnie podniosty plony ziarna, ale nie tak zme jak
azot na obiektach nawonych konwencjonalnie. Odnotowarscednio 11% zwyke
plonéw (0,35 t-hd). Najwickszy przyrost stwierdzono w wariancie z 2-kepaiplikach
preparatu z krzemionki ¢F); w stosunku do obiektu bez biopreparatéw wynidrst
14% (0,45 t-ha).

W wyniku r&nej skali dziatania azotu i biopreparatéw zmiersky relacje w plo-
nach pszenicy porilzy obiektem ekologicznym a nasamymi sposobami konwencjo-
nalnymi. O ile na obiektach niezakiéconych dzisamiazotu i biopreparatow ¢N Pp)
obiekt ekologiczny (D) pod wzgdem produkcyjnéci pszenicy ugpowat tylko wariantowi
nawazonemu acznie l§¢mi buraka cukrowego i nawozami mineralnymi (C),pm ich
zastosowaniu plony ziarna bydyednio o 13% risze anieli na obiektach nawonych
sposobami konwencjonalnymi.

DYSKUSJA

Poréwnujc wyniki uzyskane w niniejszym daiadczeniu z badaniami innych auto-
réw naley stwierdzé, ze r&ne g poghdy na temat wptywu form nawenia na za-
chwaszczenie zlio Wedlug Blecharczyka [1986] nawenie organiczne w formie
obornika zwgkszylo zachwaszczeniegzmienia jarego zyta ozimego, natomiast Pre-
uschen [1992] zaobserwowat z kolee nawdenie zbé migdzyplonem ograniczyto
wystepowanie w nich chwastéw. Adamiak ieBien [1998] we wczéniejszych bada-
niach stwierdzili,ze stosowane formy nawozéw organicznych zmniejszgghwasz-
czenie w pszenicy jarej. Istosprawy wyjdnita Duer [1988], wedlug ktorej wptyw
nawaenia na wysfpowanie chwastéw jest predni — poprzez nawenie zweksza st
znacaco gstaé¢ tanu zbaa, natomiast maleje zachwaszczenie, przy czym egaka
jest przede wszystkim masa chwastow, nieicta liczebndc.

W literaturze dotyczcej nawaenia [Czuba 1986, Mazur i in. 1993, Adamiak i in.
1996] przewaa poghd, ze najlepsze efekty produkcyjne uzyskuje przy hcznym
stosowaniu naw@nia organicznego i mineralnego. Wyniki uzyskan@raedstawio-
nym dawiadczeniu g zbiezne z tym stwierdzeniem. Najusze i na podobnym pozio-
mie plony ziarna pszenicy jarej uzyskano na obiktd i C nawaonych organiczno-
-mineralnie.

Zaobserwowano, podobnie jak Noworolnik i Sutek [AR9z stymulupcy wptyw
azotu na plon ziarna zatg od dawki azotu i sposobu naxemia. Najlepsz efektyw-
nos¢ dawek azotu otrzymano naw@ pszenie samymi nawozami mineralnymi (A).
Réwniez Sienkiewicz i in. [1999] informowali o efektywnsgym dziataniu azotu w po-
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taczeniu z nawozami fosforowymi i potasowymz izi organicznymi. Maksymalne plo-
ny ziarna uzyskali oni przy poziomie azotu 120 kg;hpodobnie jak Mazurek i in.
[1992]. Wedtug Szmigla [1998] dawlazotu wystarczafa do zapewnienia maksymal-
nego plonu ziarna pszenicy jest 90 kg-ha

Nawazenie pszenicy wedtug zasad rolnictwa ekologicznsgowodowato spadek
plonowaniasrednio o0 13% w poréwnaniu ze sposobami konwencjgmai. Wyniki te
sa zbiezne ze stwierdzonymi przez Tyburskiego i Sadowskid@®9]. Plony pszenicy
jarej w gospodarstwach ekologicznych byty zblie do uzyskanych w gospodarstwach
konwencjonalnych, odpowiednio 5,91 i 5,274t

WNIOSKI

1. Nawaenie ekologiczne w poréwnaniu ze sposobami konvesadnymi ograni-
cza wschody chwastéw. Jedaalkbardziej ni inne sposoby nawenia stymuluje nara-
stanie zachwaszczenia w petni wegetacji pszeniey.ja

2. Wplyw azotu na ksztattowanieestachwaszczenia pszenicy nie jest jednoznacz-
ny. W okresie wiosennym azot sprzyja wschodom chivasnatomiast w petni wege-
tacji — w zalenosci od sposobu nawenia — mae ograniczé lub stymulowé ich wy-
stepowanie.

3. Stosowanie preparatow biodynamicznych na obiek&@ogicznym ogranicza
rozwoj chwastéw niezalmie od fazy rozwojowej pszenicy.

4. Spos6b nawenia nie ma znagzego wpltywu na sklad gatunkowy zbiorowisk
chwastéw. Bardziej natomiastzricuje wielké¢ populacji poszczegdlnych gatunkéw
chwastow.

5. Nawaenie ekologiczne w poréwnaniu z konwencjonalnynmisspami nawge-
nia istotnie ogranicza produkcyjftopszenicy jarej. W ramach konwencjonalnych spo-
sobéw wyisze jej plonowanie gwarantuje naxmie organiczno-mineralne mtylko
mineralne.

PISMIENNICTWO

Adamczewski K., Praczyk T., 1999. Strategia zwal@ahwastow w uprawie zhoPam. Put.
114, 7-13.

Adamiak J., Adamiak E., tien A., 1996. Wplyw nawgenia organicznego i mineralnego na
wydajna¢ pszenicy jarej igczmienia ozimego. Mat. Konf. Nauk. Czynniki agroteiczne
w rolnictwie zrownowaonym, ART Olsztyn, 100-106.

Adamiak E., S{pien A., 1998. Wplyw sposobdéw nawenia na ksztattowanieeszachwaszczenia
pszenicy jarej igczmienia ozimego. Rocz. AR w Poznaniu, Rolnictwp 52-65.

Blecharczyk A., 1986. Wplyw zédicowanego nawieenia na plony rdin, zachwaszczenie i che-
miczne wigciwosci gleby w monokulturze i zmianowaniu. Rocz. AR w fiu, Rozp.
Nauk. 145, 5-50.

Czuba R., 1986. Nawenie. PWRIL Warszawa.

Duer I., 1988. Zachwaszczenie zh@ zmianowaniach z emym ich udziatem. Zesz. Probl. Post.
Nauk Roln. 4, 35-46.

Duer I., 1990. Intensyfikacja zabiegébw uprawowychiélegnacyjnych w zmianowaniu a za-
chwaszczenie. Pam. Put. 96, 157-173.

Grabiiski J., 1999. Technologie uprawy zb®am. Put. 114, 403-415.

Agricultura 3(1) 2004



54 A. Stpier

Mazur T., Mineev M.V., Debreczeni B., 1993. Nawnie w rolnictwie biologicznym. ART
Olsztyn.

Mazurek J., K& J., Maj L., 1992. Wplyw dawek azotu na plonowaa@mian pszenicy jarej
w réznych warunkach siedliska. Biul. IHAR 181/182, 53-62.

Noworolnik K., Sutek A., 1999. Poréwnanie efektywoionawazenia azotem zhkdjarych. Pam.
Put. 114, 289-293.

Preuschen G., 1992. Nawozy zielone — ptodozmiard WZEEW i Stow. Ekoland, 6-21.

Rola J., Rola H., 1996. Problemy zwalczania chwastdvwspétczesnym rolnictwie. Zesz.
Nauk. AR we Wroctawiu, Rolnictwo 290, 153-163.

Rolnictwo ekologiczne, 1994. W praktyce. Praca ptl bJ. Soltysiak, Wyd. Ekoland Warszawa.

Sienkiewicz S., Panak H., Wojnowska T., 1999. Wphyieloletniego nawgenia organiczno-
-mineralnego na pozioyzndsci i produkcyjndci gleby. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. 467,
207-213.

Szmigiel A., 1998. Wplyw technologii uprawy na ptevanie gczmienia ozimego. Pam. Put.
112, 261-266.

Tyburski J., Sadowski T., 1999. Poréwnanie plondazanmorfometrii pszenicy jarej i ziemnia-
kéw w gospodarstwach ekologicznych i konwencjonatinyW:] Poréwnanie ekologicznych
i konwencjonalnych gospodarstw rolnych w PolsceG8GWarszawa, 26-34.

EFFECT OF DIFFERENT FERTILISATION METHODS ON WEED
INFESTATION AND YIELDING OF SPRING WHEAT

Abstract. The aim of the studies carried out in 1997-2003 wacomparison of weed

infestation and spring wheat yielding when orgaai conventional fertilisation was
applied. It was observed that fertilisation withmqmost limited spring weed emergence,
while spring nitrogen fertilisation increased thelensity. Biodynamic preparations
enhanced weed infestation in spring and at fulleta@ipn. Organic fertilisation signifi-

cantly decreased spring wheat grain yields.

Key words: spring wheat, compost, spray with biopreparatistraw, farmyard manure,
green manure, nitrogen fertilisation
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