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Resumen

El objetivo del trabajo fue definir las clases de capacidad de uso de 2.403,25 ha de la cuenca de la Co-
rriente del Lobo - Itatinga (SP) (22° 03’ 56” - 22° 59’ 12” de latitud S y 48° 38’ 47” - 48° 41’ 25” de lon-
gitud O). La capacidad de uso de la tierra se obtuvo mediante el SIG-IDRISI 32 del cruzamiento de las
cartas clinografica y de suelos y de la Tabla de juzgamiento de clases de capacidad de uso de la tierra
y del levantamiento utilitario del medio fisico. Las areas de las clases y subclases de capacidad de uso
presentaron los siguientes valores: Illa — 68.60 ha (2.85%), Ille,s — 1919.15 ha (79.86%); Ille — 210.60
ha (8.76%); IVe — 3.38 ha (0.14%); IVe,s — 157.42 ha (6.55%) y Vle,s — 44.10 ha (1.84%). Las tierras de
la cuenca se distribuyeron en tres clases (III, IV y VI) y seis subclases, pero la mayor extension (79.9%)
pertenece a la subclase Ille,s. Los moédulos del IDRISI permitieron discriminar, mapear y cuantificar
rapidamente la capacidad de uso de las areas de las clases y subclases de la cuenca.

Palabras clave: Brasil, capacidad de uso de la tierra, cuenca hidrografica, Itatinga, Sistema de
Informacion Geografica, uso de la tierra.

Abstract

The objective of the research was to define the classes of use capacity of 2403.25 ha in the basin of
the Corriente del Lobo - Itatinga (SP), (22°03°56” to 22°59’12” of latitude S and 48°38°47” to 48°41°25”
of longitude W Gr.). The soil use capacity was obtained by using the SIG IDRISI 32 crossing the docu-
ments of steepness and soils and the document of judgment of classes of soil use capacity and of the
utilitarian rising of the physical milieu. The classes and subclasses areas of use capacity presented
the following values: Illa - 68.60 ha (2.85%), Ille,s - 1919.15 ha (79.86%); Ille - 210.60 ha (8.76%);
IVe - 3.38ha (0.14%); IVe,s - 157.42 ha (6.55%) and Vle,s - 44.10 ha (1.84%). The lands of the basin
were distributed in three classes (III, IV and VI) and six subclasses but the biggest extension (79.9%)
belonged to the subclass Ille,s. The modules of the IDRISI allowed to discriminate, mapping and to
quantify quickly the soil use capacity of the areas of classes and subclasses in the basin.

Key words: Brazil, capacity of soil use, Geographical Information System, Itatinga, soil use, watershed.
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Introduccion

La capacidad de uso de la tierra busca el apro-
vechamiento de las condiciones del suelo con
un minimo de pérdida, basada en el detalle
expresivo de factores que pueden influenciar
en la estructura y la composicion de este
medio tales como relieve, erosion, clase de
suelo, clima, entre otros (Aradjo Jr., 1998).
La clasificacion de esta capacidad permite
establecer las bases para un mejor uso de
los recursos en el campo. Las clases de uso
pueden ser utilizadas para la identificacion
de areas con capacidad de produccion eco-
noémica y sostenible (Norton, 1940).
La capacidad de uso indica el grado de inten-
sidad del cultivo que se puede aplicar sin que
el suelo pierda su capacidad de productivi-
dad (Ribeiro y Campos, 1998; Dainese et dl.,
1999). El levantamiento de las condiciones del
suelo y del medio natural para la actividad
agropecuaria es de gran valor; la explora-
cion de una manera consciente, basada en
determinadas practicas conservacionistas en
funcién del tipo de suelo, permite un mejor
aprovechamiento y aumento de la sostenibili-
dad, pues posibilita el aumento del potencial
y la utilizaciéon de recursos por las futuras
generaciones (Aradjo Jr., 1998).

La conservacion del suelo involucra prac-
ticas que han sido evaluadas a lo largo de las
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ultimas décadas, como una nueva forma de
agricultura que busca el mantenimiento de
las buenas condiciones del suelo y la adopciéon
de manejos urgentes o preventivos, incluidos
el control de erosion, las técnicas modernas
de mecanizacion agricola, el uso correcto y
adecuado de los fertilizantes y correctivos,
ademas de variedades mas productivas (Arau-
jo Jr., 1998).

El presente trabajo tuvo como objetivo
delimitar, mapear y cuantificar las clases de
capacidad de uso de la tierra de la cuenca de
la corriente del Lobo - Itatinga (SP), cruzando
informaciones procedentes de las cartas clino-
grafica y de suelos, datos locales, y con utili-
zacion de la Tabla de clasificacién, entre otros.

Materiales y métodos

El trabajo se desarrollo en 2.403,25 ha de la

cuenca de la corriente del Lobo, localizada en

el distrito municipal de Itatinga, Sao Paulo,

Brasil (22° 03’ 56” - 22° 59’ 12” Sy 48° 38°47”

- 48° 41’ 25” O) perteneciente a la microcuen-

ca del rio de Las Piedras, tributario del rio

Pardo del Medio Paranapanema. La cuenca

se encuentra a 826 m.s.n.m., predominan los

latosol y en el paisaje se destacan las prac-
ticas de reforestacion (Oliveira et dl., 1999).

La carta clinografica (Figura 1) se ob-

tuvo en forma manual a través de un abaco

analogico (De Biasi, 1970) de los

folios de Pratania (SF-22-Z-B-V-4)

e Itatinga (SF-22-Z-D-II-2), en

escala 1:50000 (IBGE, 1973), uti-

lizando los seis intervalos de cla-

ses de pendiente (0O - 3%, 3 - 6%,

6 - 12%, 12 - 20%, 20 - 40% y >

40%) empleadas por investigado-

0-3%

3 =E‘}‘: res brasileros que trabajan en la
B-12% planificacién del uso y manejo de
; ‘ig& suelos para futuros proyectos de

4 Km

conservacion (Filadelfo Jr. 1999).

Las cartas clinograficas y de
suelos fueron escaneadas (Figura
2) e importadas para el Sistema
de Informaciones Geograficas -

Figura 1. Carta de clases de pendiente de las
tierras de la cuenca de la Corriente
del Lobo - Itatinga (SP), Brasil.
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Figura 2. Carta de unidad de suelos de las tierras de la cuenca
de la Corriente del Lobo - Itatinga (SP), Brasil.

IDRISI 32 (Eastman, 1998) en el formato BMP
generado en el proceso de escaneado para
el formato IMG por el médulo File/Import.
Para georreferenciar estas cartas, asi como la
imagen digital, se eligieron cuatro puntos de
control localizados en los bordes por el modulo
Reformat/Resample. La vectorizacion de los
limites de las clases de pendiente y de suelos
se realiz6 a través del médulo On Screen Di-
gitizing para obtener el poligono mascara del
area de la cuenca. El rastreo de las clases de
pendiente y de suelos sobre el poligono de la
cuenca se hizo utilizando el modulo Reformat/
Raster/Vector Conversion/Lineras.

Los suelos Latosoles Rojos (LR6) son
formados por la asociacion de suelos Eutro-
férricos y Distroférricos con el relieve plano
y ondulado y de suelos Nitosoles Rojos Eu-
troférricos, con el relieve suave ondulado y
horizonte moélico, con la textura arcillosa. Los
suelos Latosoles Rojos (LR56) son formados
por la asociacion de suelos Distroéficos y de
suelos Latosoles Rojo Amarillo Distroficos,
con el relieve plano y suave ondulado.

La carta de capacidad de uso de la tierra
fue elaborada con el cruce de las informaciones
de las cartas clinografica y de suelos, utilizan-
do para la primera la Tabla de juzgamiento
de clases de capacidad de uso elaborada por

Franca (1963) y Lepsch et dl. (1983)

y adaptada por Zimback y Rodrigues

(1993) mediante el modulo Analysis/

Database Query/Overlay. Las areas

de las clases de pendiente de suelos

y de capacidad de uso de las tierras

se determinaron con el SIG - IDRISI

utilizando el moédulo anterior.

Para las clases de capacidad de
uso se emplearon los sistemas de
clasificacion constante del manual
para levantamiento utilitario del me-
dio fisico, y la clasificacion de tierras
usando los criterios constantes de la
Tabla de juicio (Franca, 1963; Lepsch
et dal., 1991), adaptados por Zimback
y Rodrigues (1993) que aparecen en
el Cuadro 1, en el cual se relacionan
las clases de capacidad de uso para
cada criterio del parametro de la li-
mitacion en referencia incluidos los parametros:
fertilidad aparente (FA), profundidad efectiva
(PE), permeabilidad y drenaje (PD), escurri-
miento (DF), pedregosidad (P), riesgo de escu-
rrimiento (RI), erosion laminar (EL), erosion en
surcos (ES) y carcava (V). En la evaluacién de
los parametros constantes del Cuadro 1 fueron
adoptados los criterios siguientes:

* FA. Se baso en las caracteristicas fisicas y
quimicas de los diferentes tipos de suelos
del municipio, segin el levantamiento de
la tierra realizado por Oliveira et dl. (1999).

* PE. Determinada segin la descripcion de
la morfologia de cada tipo de tierra, de
acuerdo con la descripciéon de cada uni-
dad y segun el levantamiento del suelo de
Oliveira et dal. (1999).

* PD. Establecidas a partir de las propieda-
des fisicas de cada tipo de tierra, principal-
mente textura constante segin los analisis
del levantamiento.

* DF. Las clases de escurrimiento (Cuadro
2) se construyeron en funcion de los fac-
tores principales que interfieren los ejes
de la intensidad: (1) infiltracion, que varia
con el tipo de tierra, siendo decreciente
en intensidad en nitosol rojo distroférrico
(tierra roja estructurada) y latosol rojo-
amarillos distréficos. A mayor infiltracion
es menor el escurrimiento; (2) pendiente,
participa de forma directa y proporcional
en la intensidad del escurrimiento; asi, a

4 Km
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Cuadro 1. Tabla de juzgamiento de las clases de capacidad de uso de las tierras utilizada en el estudio.

Caracteristica

Clases de capacidad de uso

Criterios

II

II1 v \'/ VI VII VIII

Fertilidad

Muy alta
Alta
Media
Baja
Muy baja

Prof. efectiva (cm)

>200
100 - 200
50 - 100
25-50

<50

Permeabilidad y drenaje

Excesiva
Buena
Moderada
Pobre
Muy pobre

Escurrimiento

Muy rapido
Rapido
Moderado
Lento
Muy lento

Pedregosidad (%)

Sin piedras
<1
1-10
10-30
30-50
>50

Riesgo de escurrimiento

Sin riesgo

Ocasional

Frecuente
Muy frecuente

Declive (%)

0-3
3-6
6-12
12 -20
20 - 40
>40

Erosion laminar

No aparente
Ligera
Rapida
Moderada
Severa
Extrema

Erosion en surcos

No aparente
Ocasional
Frecuente

Muy frecuente

Erosion en surcos
medios

No aparente

Ocasional
Frecuente
Muy frecuente

Erosion en surcos
profundos

No aparente

Ocasional
Frecuente
Muy frecuente

Erosion en carcavas

No aparente
Ocasional
Frecuente

Muy frecuente

Fuente: Franca (1963), Lepsch et dl. (1991), Zimback y Rodrigues (1993).
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Cuadro 2. Intervalos de pendiente y criterios para establecer las clases de

escurrimiento.
Declive (%) Criterio de escurrimiento Clases
0-3 Lento I
Muy lento II
3-6 Lento I
Moderado I
6-12 Moderado I
Rapido 111
12 -20 Rapido 111
20-40 Muy rapido v
> 40 Muy rapido v

menor pendiente, menor es la contribucion
para la totalidad del escurrimiento.

e P. Se determiné segun la morfologia de
cada tipo de suelo, de acuerdo con el le-
vantamiento de Oliveira et dl. (1999).

vaciones de campo e informacion obtenida

de la Secretaria de Agricultura y Abasteci-
miento de la ciudad de Sao Manuel-SP.

Dentro de cada clase, la clasificaciéon

¢ A de las subclases de capacidad de uso de la

* RI. El riesgo de escurrimiento se deter- tierra se hizo utilizando las limitaciones que

miné mediante observaciones de campo  gparecen en el Cuadro 3, como lo sugieren
utilizando el levantamiento realizado por Lepsch et dl. (1991).

Oliveira et dal. (1999).
* La pendiente, determinada en el terreno

. Resultados y discusion
de acuerdo con la clase determinada en el y

municipio. El 71% de la superficie de la cuenca se
* Los tipos de erosién fueron tomados de  encuentra en la clase de pendiente < 6%
los criterios definidos a partir de las obser- (Figura 1 y Cuadro 4). Las areas planas con

Cuadro 3. Limitaciones para la definiciéon de subclases de capacidad de uso de las tierras.

Erosion (e) Suelo (s) Agua (a) Clima (c)
Declive acentuado Profundidad baja Capa freatica presente Sequia prolongada
Declive largo Textura arenosa a través del perfil Riesgo de escurrimiento Heladas
Cambio textural abrupto Pedregosidad Caida lenta en suelos organicos Vientos frios
Erosién laminar Arcilla expansiva Deficiencia en suelos organicos  Nieve
Erosion en surcos Saturacién baja de bases Deficiencia de oxigeno en suelo

Erosién en carcavas Toxicidad por aluminio

Erosion edlica Baja capacidad de cambio

Depésitos de erosiéon Acidos sulfatados o sulfatos

Permeabilidad baja Saturacién alta con el sodio

Horizonte A arenoso Exceso de sales solubles

Exceso de carbonatos

Cuadro 4. Clases de pendiente en funciéon de las unidades de suelo que ocurren en la cuenca de la Corriente del Lobo -
Itatinga (SP), Brasil.

Clases de declive (%) Unidades de suelo

LR6' LR56' Total

ha % ha % ha %
0-3 92.52 3.85 855.56 35.60 948.08 39.45
3-6 80.03 3.33 677.23 28.18 757.26 31.51
6-12 38.22 1.59 454.45 18.91 492.67 20.50
12 -20 3.36 0.14 157.65 6.56 161.01 6.70
20 -40 0.00 0.00 44.23 1.84 44.23 1.84
Total 214.13 8.91 2189.12 91.09 2403.25 100

tLR: Latosoles Rojos.
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pendiente entre 0% y 3% y suavemente ondu-
ladas con pendiente entre 3% y 6% se reco-
miendan para uso con cultivos anuales con
practicas sencillas de conservacion de suelos
como cultivo en curvas de nivel que permiten
el control de la erosiéon (Filadelfo Jr., 1999).
La unidad de suelo LR56 comprende 91.1%
del area con predominio de relieve plano y
suavemente ondulado.

Los datos muestran la predominancia
de la clase de pendiente entre 0% y 12%, que
ocupa 91.46% (2198.01 ha) del area total de
la cuenca, la cual segtin Lepsch et dl. (1991)
es apta para cultivos anuales con amplio uso
de la mecanizacion. En general, las clases de
pendiente de 0% - 3% (39.5% y 948.08 ha),
3% - 6% (31.51% y 757.26 ha) y 6% - 12%
(20.50% y 492.67 ha) conforman el grupo de

relieve plano a ondulado (0% - 12%) (Chiarini
y Donzeli, 1973).

Las areas con pendientes entre 12% y
20% (relieve fuertemente ondulado) y entre
20% y 40% (relieve accidentado) comprenden,
respectivamente, 6.7% (161.01 ha) y 1.84%
(44.23 ha).

El conocimiento de subclases de capa-
cidad de uso de la tierra es una importante
herramienta que permite la planificacion
parala mejor utilizacion de recursos en areas
segmentadas utilizadas de manera individual
en términos de practicas culturales, pero
siempre insertadas dentro del contexto global
de microcuencas.

La clase de capacidad de uso III pre-
domina en 91.47% de la cuenca (Figura 3
y Cuadro 5). Seguin Araudjo Jr. (1998) son
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Figura 3. Carta de capacidad de uso de la tierra en la cuenca de la Corriente del
Lobo - Itatinga (SP), Brasil.

Cuadro 5. Clases de capacidad de uso de las tierras que ocurren en la

cuenca de la Corriente del Lobo - Itatinga (SP), Brasil.

Area en relacién con la cuenca

Clases ha %
Ille 210.53 8.76
Ve 3.36 0.14
Ille,s 1919.24 79.86
IVe,s 157.41 6.55
Vie,s 44.22 1.84
JIEY 68.49 2.85
Total 2403.25 100
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tierras cultivables que requieren practicas
intensivas o complejas de manejo para la
producciéon de cosechas anuales de mediano
a alto rendimiento. La topografia moderada-
mente inclinada de los suelos en esta clase
exige cuidados intensivos para el control
de erosion, mientras que el drenaje interno
deficiente exige el manejo del agua, y la baja
productividad requiere practicas especiales
de mejoramiento de suelos. En esta clase se
incluyen las mejores tierras no irrigadas de
algunas regiones semiaridas. En la cuenca
del Lobo en esta clase se encuentran las
unidades de suelo LR6 y LR56 que ocupan,
respectivamente, 210.53 ha y 1.987.73 ha.

La clase IV formada por las unidades de
suelo LR6 (3.36 ha y 0.14%) y LR56 (6.55%
y 157.41 ha) no es adecuada para cultivos
permanentes, pero si para cultivos anuales
bajo riego. Presentan pendiente abrupta,
erosion severa, drenaje muy deficiente y baja
productividad.

En la clase VI se incluyen las tierras no
cultivables con especies anuales, excepto pas-
turas o reforestacion. Presentan suelos poco
profundos o pendiente excesiva y los suelos
en esta clase son comunes en regiones aridas
y semiaridas. La unidad de suelo en que esta
clase se encuentra es la LR56 y representa un
total de 1.84%, es decir, 44.22 ha.

La subclase Ille,s es la mas significativa
y predomina en 80% del total del area de la
cuenca. Se encuentra en la unidad de suelo
LR56 y comprende 79.86% (1919.24 ha) de
suelos de textura arenosa de baja fertilidad.
La unidad LR6, caracterizada por suelos de
mayor fertilidad cuando se compara con la
unidad LRS56, tiene la subclase Ille como la
de mayor contribucion (8.76% y 210.53 ha)
en el total del area de la cuenca.

Las subclases Vle,s y llla presentan las
mas altas limitaciones. La primera tiene pro-
blemas de erosion del suelo y s6lo es adecuada
para pasturas y bosques; mientras que la
segunda presenta problemas de inundaciones
ocasionales.

Conclusion

En la cuenca del Lobo, Itatinga, SP, Brasil,
las clases de pendiente mas representativas
se encuentran en el nivel entre 3 y 6%; mien-

tras que las menos frecuentes se encuentran
entre 20% y 40%, La unidad LR56 con 91.08%
y la clase de capacidad de uso de las tierras
III predominan en 91.47% de cobertura de la
cuenca.
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