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Resumo

A estrutura da vegetagdo no manguezal do estuario do rio Itabapoana, ES-RJ foi analisada pelo método de
parcelas em 13 sitios de estudo. Considerando-se todos os individuos >1m dentro das parcelas, a altura média das
florestas variou de 4,0 a 10,1m, o DAP (didmetro a altura do peito) médio de 3,7 a 13,5cm, a area basal viva de
13,5 a 48,3m*ha’' ¢ a densidade de troncos de 1.475 a 21.000 troncos.ha™'. No geral, houve maior contribui¢do
em area basal viva na classe de didmetro >10,0cm (59%). Florestas com melhor desenvolvimento estrutural
exibiram dominancia de 4. germinans (L.) Stearn., enquanto que Laguncularia racemosa (L.) Gaertn. f. foi
dominante em florestas menos desenvolvidas. Os resultados mostraram que aspectos abidticos e fatores bidticos
contribuem para a diferenciago entre os sitios. Tais diferencas destacam as peculiaridades de cada manguezal
e ressaltam a importancia de planos de manejo especificos para a manuten¢do do ecossistema.

Unitermos: Avicennia germinans, fitossociologia, Laguncularia racemosa, manguezal, Rhizophora mangle

Abstract

Structural variation in mangrove forests of the estuary of the River Itabapoana, ES-RJ. We
analyzed the structure of 13 sites of mangrove vegetation in the Itabapoana estuary by use of the methodology
of permanent plots. Considering all individuals >1m within the plots, the average height of forests ranged from
4.0 to 10.1m, the average DBH (diameter at breast height) ranged from 3.7 to 13.5cm, the basal area of living
individuals was 13.5 to 48.3m?.ha"!, and the density of trunks was 1,475 to 21,000 trunks.ha!. Overall, there was
a greater contribution of the live basal area in relation to diameter >10.0cm (59%). Forests with better structural
development exhibited a dominance of Avicennia germinans (L.) Stearn, while Laguncularia racemosa (L.)
Gaertn. f. was dominant in less-developed forests. Our results showed that environmental features and biotic
factors contribute to mangrove differentiation among sites. Such differences highlight the peculiarities of each
mangrove and emphasize the need of specific management plans for ecosystem maintenance.
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Introducgao

Os manguezais do Estado do Espirito Santo ocupam
area aproximada de 70km? (Vale e Ferreira, 1998). As
florestas mais extensas sdo encontradas no entorno da
baia de Vitdria e nos estudrios dos rios Piraqueagu, Sdo
Mateus, Benevente e Itabapoana. No Estado do Rio de
Janeiro, o ecossistema ocupa aproximadamente 160km?
(Kjerfve e Lacerda, 1993) e as maiores florestas estio
localizadas na foz do rio Paraiba do Sul e nas baias de
Guanabara, Sepetiba e Angra dos Reis (FEEMA, 1980;
Menezes et al., 2000).

A composicao floristica dos manguezais do Espirito
Santo ¢ Rio de Janeiro ¢ constituida pelas espécies
Avicennia germinans (L.) Stearn, Avicennia schaueriana
Stapf & Leechm. ex Moldenke, Laguncularia racemosa
(L.) Gaertn. f. e Rhizophora mangle L., ocorrendo ainda os
géneros Spartina, Conocarpus, Hibiscus e Acrostichum,
como associados. Em ambos os Estados as florestas de
mangue apresentam grande variabilidade estrutural em
termos de altura, didmetro, area basal e densidade (Araujo
e Maciel, 1979; Silva et al., 1991; 2005; Carmo et al.,
1995; 1998a; 1998b; 2000; Soares, 1999; Vale, 1999;
Pellegrini et al., 2000; Oliveira et al., 2000; Soares et
al., 2003; Bernini e Rezende, 2004). A heterogeneidade
das caracteristicas estruturais das florestas ¢ atribuida
as variagdes das energias subsidiarias (radiagdo solar,
precipitagdo, vento, temperatura do ar, aporte de agua
doce, nutrientes, marés ¢ ondas) ¢ a influéncia de
diferentes tensores naturais e antropicos que atuam em
diferentes escalas espacial e temporal (Lugo e Snedaker,
1974; Lugo et al., 1980; Soares et al., 2003).

O manguezal do estuario do rio Itabapoana
situa-se na divisa entre os Estados do Espirito Santo
e Rio de Janeiro. As florestas de mangue da margem
direita deste rio tém sofrido impactos diretos (corte
de vegetacgdo, aterros) desde o século XIX, onde se
instalou o povoado de Sdo Sebastido, atual Barra de
Itabapoana — RJ. Atualmente, apesar de o ecossistema
ser protegido por varios dispositivos legais, o que se
observa neste manguezal ¢ um descontrolado processo
de urbanizag¢do que ja alcanga a margem esquerda, no
Estado do Espirito Santo, que em 1980 encontrava-se
preservado (Soffiati, 2001).
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A caracterizagdo estrutural dos manguezais
representa uma importante ferramenta para auxiliar
na avaliacdo das respostas desse ecossistema as
condi¢des ambientais locais (ex. variagdo de salinidade,
granulometria, influéncia das marés), bem como aos
processos de alteracdo do meio ambiente (ex. urbanizagao,
erosdo, sedimentacdo acelerada), auxiliando assim,
nos estudos e a¢des que objetivam a conservagdo do
ecossistema (Soares, 1999). Nesse contexto, o objetivo
deste estudo ¢ caracterizar a estrutura do manguezal do
estuario do rio Itabapoana, com o proposito de fornecer
informagdes basicas que subsidiem a conservagdo e o
manejo destas areas.

Material e Métodos

A bacia do rio Itabapoana drena uma area
aproximada de 4.875km?, sendo integrada por municipios
dos Estados do Espirito Santo, de Minas Gerais e do Rio
de Janeiro. O curso d’agua principal dessa bacia nasce
na Serra do Caparad (ES/MG). O estudo foi conduzido
durante o ano de 2004 no manguezal do estuario do rio
Itabapoana, situado entre os municipios de Sao Francisco
de Itabapoana, RJ e Presidente Kenedy, ES (Figura
1). A floresta de mangue ¢ constituida por Avicennia
germinans (L.) Stearn, Laguncularia racemosa (L.)
Gaertn. f. e Rhizophora mangle L., formando florestas
intercaladas por bancos arenosos, restingas, mata ciliar,
pastagem e urbanizagdo.

De acordo com a classificagdo de Schaeffer-Novelli
etal. (1990), o manguezal do estuario do rio Itabapoana
esta incluido na Unidade VI, trecho compreendido
entre o Cabo de Santo Ant6nio, no Reconcavo Baiano,
BA (13°00°S) e Cabo Frio, RJ (23°00°S). Este trecho
¢ caracterizado por apresentar planicies costeiras
estreitas, lagoas costeiras localizadas atras de restingas,
pluviosidade anual em torno de 1.200mm e marés com
amplitude entre 0,7 e 1,3m. Nesta Unidade as florestas
de mangue bem desenvolvidas podem atingir até 15m
de altura (Schaeffer-Novelli et al., 1990).

O clima predominante na regiao do estuario do rio
Itabapoana ¢ o do tipo Aw (quente e umido com chuvas
de verdo), com temperatura média minima de 18°C ¢



Variagéo estrutural em florestas de mangue do rio Itabapoana 51

e 2
~ -
&~ :
o -—
& (o'}
2 o
) X
© :
° -
T

b [a'}

40°59'W

0 02 04 0.8
T I

(/)

Fonte: Google Earth

FIGURA 1: Sitios de estudo no manguezal do estudrio do rio
Itabapoana, ES-RJ.

média maxima de 24°C. A precipitagdo média anual € de
1.320mm e a vazdo média do rio na foz é de 95,8m3.s"!
(ANA, 2001). Baseado em dados do Terminal da Ponta
do Ubu, Estado do Espirito Santo (20°44°S; 40°32°W),
no ano de 2004, a média das marés foi de 0,8m (DHN,
2004).

A amostragem da vegetagdo foi realizada de
acordo com a metodologia descrita em Schaeffer-
Novelli e Cintréon (1986). Ao longo do estuario foram
demarcados 13 sitios de estudo, cinco na margem direita
¢ oito na margem esquerda do rio, considerando-se a
possibilidade de acesso as areas e de forma a retratar o
aspecto geral da floresta no que se refere a distancia do
Oceano. As florestas analisadas sdo do tipo ribeirinho
de acordo com a classifica¢do de Cintron et al. (1985).
Os sitios da margem direita estdo sob maior influéncia

de impactos (langamento de efluentes domésticos, lixo,
corte de vegetagao, aterros, construcio de estradas) em
relacdo aos sitios da margem esquerda (presenca de lixo
e arvores cortadas). De fato, a maior parte do manguezal
a margem direita do rio Itabapoana foi modificada pelo
processo de urbanizagdo e, atualmente, as florestas se
restringem, principalmente, as margens de canais e as
areas sob influéncia das marés.

Em cada sitio foi demarcada uma parcela a 5Sm
da margem do canal. As areas das parcelas variaram
entre 50 e 400m? e foram determinadas em fun¢do da
densidade da vegetagdo e da uniformidade da floresta
(incluindo no minimo 20 arvores vivas dentro de cada
parcela) (Schaeffer-Novelli e Cintron, 1986). A area total
amostrada correspondeu a 0,25ha. Em cada parcela foram
medidos 0 DAP (didametro a altura do peito, efetuado a
1,3m do nivel do substrato) e altura de todos individuos
vivos > Im de altura. Para a espécie R. mangle, a medida
do diametro foi efetuada acima do ultimo rizoforo,
quando necessario. No caso dos individuos menores que
1,3m de altura, o DAP foi substituido pelo didmetro do
tronco abaixo da primeira ramificagdo (Soares, 1999).
Os didmetros de troncos e arvores mortas ¢ ainda em
pé foram incluidos na amostragem para verificar o
padrdo destes troncos em relacdo aos troncos vivos e
possiveis influéncias antrépicas. As medidas de altura
das arvores vivas foram obtidas com telémetro ou vara
telescopica.

Posteriormente, foram calculados a altura média
da floresta, o DAP médio, as areas basais viva € morta,
as densidades de troncos vivos € mortos, a dominancia
em area basal e densidade relativa de individuos vivos e
mortos (Schaeffer-Novelli e Cintron, 1986). Os dados de
area basal e densidade foram transformados para hectare.
A distribui¢do de freqiiéncia por intervalo de didmetro
(3cm) dos troncos vivos e mortos foram elaboradas por
sitio. Através do programa Statistica 6.0, realizou-se
uma analise de agrupamento (UPGMA) das parcelas,
considerando os parametros estruturais: altura média,
percentual de area basal viva >10,0cm ¢ densidade
relativa das espécies, para verificar a semelhanga dos
parametros estruturais entre as florestas.

Revista Biotemas, 23 (1), margo de 2010
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Resultados

Os parametros estruturais apresentaram ampla
variagdo entre os sitios analisados (Tabela 1). A altura
média das florestas variou de 4,0 a 10,1m, o DAP médio
de 3,7 a 13,5cm, a 4rea basal viva de 13,5 a 48,3m>.
ha'! e a densidade de troncos vivos de 1.475 a 21.000
troncos.ha™.

TABELA 1: Parametros estruturais da vegetacdo do
manguezal do estudrio do rio Itabapoana, ES-
RJ. DAP: diametro a altura do peito; ABv:
area basal viva; ABm: area basal morta; DTv:
densidade de troncos vivos; DTm: densidade de
troncos mortos. 1: média + desvio padrdo, em
m; 2: em cm; 3: em m2.ha'; 4: em troncos.ha™.

Sitio Altura’ m]szil(: , ABv® ABm® DTv* DTm*
SI 52430 40 13,5 1,4 10.700 1.500
S2 6,642,1 5,0 17,0 1,9 8.800 1.300
S3 48+1,7 39 149 12 12.500 1.400
S4 52430 88 174 0,6 2875 525
S5 4,0+1,2 3,7 23,1 1,9 21.000 5.200
S6 7,0+3,1 13,1 19,8 1,3 1.475 400
S7  6,1+26 69 259 1,1 7.000 1.600
S8  6,1£30 93 17,7 2,1 2583 556
S9  6,6+4,1 11,6 483 04 4600 1.750
S10 10,132 9,6 18,7 1,6 2560 600
S11 8,945,1 13,5 38,6 1,0 2700 200
S12 7,743,1 5,5 13,6 1,5 5846 1.077
SI13 69423 49 344 65 18.143 5.714

A maior altura foi registrada para 4. germinans
(16,5m), enquanto que os individuos mais altos de
R. mangle e L. racemosa atingiram 13,5 ¢ 13,0m,
respectivamente. Os maiores didmetros foram observados
em A. germinans (61,0cm), seguido por L. racemosa
(18,0cm) e R. mangle (17,5cm).

Considerando todos os sitios de estudo, houve maior
contribui¢do em area basal viva na classe de didmetro
>10,0cm (59%), seguida pela classe entre 2,5 ¢ 10,0cm
(39%) e pela classe <2,5cm (2%) (Tabela 2). A. germinans
atingiu 65% de contribui¢do em area basal viva, enquanto
que L. racemosa ¢ R. mangle alcancaram 28 e 7%,
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respectivamente. A. germinans foi dominante em sete
sitios (S4, S6, S7, S8, S9, S10 e S11) e L. racemosa nos
demais (S1, S2, S3, S5, S12 e S13) (Figura 2). R. mangle
apresentou baixa contribui¢do em area basal, atingindo
o maior valor no Sitio 6 (21%) (Figura 2). Observou-
se maior representatividade de A. germinans na classe
superior (>10,0cm) e na classe intermedidaria (entre 2,5 e
10,0cm) para L. racemosa e R. mangle (Tabela 3).

A 4rea basal morta variou entre 0,4 e 6,5m?ha’' sendo,
em geral, mais elevada na classe intermediaria (Tabela 2). A
maior contribuicdo em area basal morta foi registrada para
L. racemosa (Tabela 3). A. germinans apresentou maior
contribui¢o na classe superior e L. racemosa e R. mangle
na classe intermediaria (Tabela 3).

TABELA 2: Area basal (m2ha') viva e morta, por classe
diamétrica das florestas analisadas no
manguezal do estuario do rio Itabapoana, ES-

RIJ.
Area basal viva Area basal morta
Sitio <2,5 >2,5 >10,0 <25 =>25 >10,0
cm cm cm cm cm cm
S1 0,6 11,9 1,0 0,2 1,2 -
S2 0,6 14,6 1,8 0,1 1,8 -
S3 1,1 13,8 - 0,2 1,0 -
S4 0,2 3,8 134 0,1 0,5 -
S5 1,6 21,5 - 0,9 1,0 -
S6 0,1 2,3 17,4 0,1 0,7 0,5
S7 0,2 10,0 157 03 0,8 -
S8 0,2 33 142 0,1 0,7 1,3
S9 0,3 4,6 434 0.2 0,2 -
S10 0,1 5,1 13,5 0,1 0,7 0,9
S11 0,1 3,9 34,6 - 0,5 0,5
S12 0,5 8,6 4,5 0,2 1,3 -
S13 1,0 32,1 1,3 0,7 2,0 3,8

Com relagdo a densidade de troncos vivos, L.
racemosa foi a espécie dominante (74%), seguida por
A. germinans (19%) e R. mangle (7%). Laguncularia
racemosa apresentou maior abundancia nos sitios
localizados mais préoximos ao Oceano (S1, S2, S3, S4,
S5, S6, S12 e S13), enquanto que 4. germinans foi mais
abundante nos sitios sob menor influéncia das marés
(S7, S8, S9, S10 e S11) (Figura 2). Ambas as espécies,
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TABELA 3: Dominancia em area basal (DoA) e densidade relativa (DR) de troncos vivos e mortos, por classe diamétrica
e espécie no manguezal do estuario do rio Itabapoana, ES-RJ. Ag: Avicennia germinans; Lg: Laguncularia

racemosa; Rh: Rhizophora mangle.

Troncos Vivos

Troncos Mortos

<2,5cm >2.5cm >10,0cm <2,5cm >2,5cm >10,0cm

Ag Lg Rh Ag Lg Rh Ag Lg Rh Ag Lg Rh Ag Lg Rh Ag Lg Rh
DoA (%)
S1 - 2,5 1,6 - 7377 6,3 - - 6,5 - L3 - - 81 - - - -
S2 01 27 03 32 685 55 94 - - - 0,7 - - 9,6 - - - -
S3 0,1 69 - - 80,0 528 - - - - 0,7 - - 6,5 - - - -
S4 - 0,7 04 08 160 42 594 1,1 143 - 03 - - 2,5 03 - - -
S5 - 6,5 - - 86,0 - - - - - 33 - - 42 - - - -
S6 0,1 0.2 - 1,1 56 39 600 57 17,1 - o1 - 08 29 - 10 15 -
S7 0,8 - 0,1 340 - 30 58,0 - - 1,0 - - 31 - - - - -
S8 0,2 0,7 - 10,5 6,1 - 72,0 - - - o1 - 24 09 - 59 12 -
S9 0,7 - 0,1 89 - 0,6 88,7 - - 0,5 - 0,1 04 - - - - -
S10 0,3 - - 181 - 72 562 - 10,5 0,2 - - 30 - - 45 - -
S11 0,1 - - 10 - - 874 - - - - - 13 - - 1,2 - -
S12 03 33 01 32 373 164 29,5 - - 03 07 - - 89 - - -
S13 - 2,4 - - 77,7 09 - 31 - - 1,7 - - 48 - - 94 -
DR (%)
S1 - 139 23,0 - 46,7 33 - - 08 - 74 - - 49 - - - -
S2 1,0 178 20 40 574 30 20 - - - 40 - - 88 - - - -
S3 0,7 309 - - 56,1 22 - - - - 36 - - 6,5 - - - -
S4 - 147 96 0,7 412 96 29 07 5,1 - 74 - - 74 0,7 - - -
S5 - 313 - - 489 - - - - - 153 - - 45 - - - -
S6 53 8,0 - 6,7 253 10,7 6,7 40 120 - 27 - 1,3 147 - 13 1,3 -
S7 9,3 - 1,2 558 - 35 11,6 - - 9,3 - - 93 - - - - -
S8 35 186 - 204 17,7 - 22,1 - - - 71 - 35 53 - 09 09 -
S9 26,0 - 0,8 30,7 - 39 11,0 - - 236 - 16 24 - - - - -
S10 8,9 - - 342 - 114 21,5 - 51 38 - - 126 - - 25 - -
S11 12,1 - - 414 - - 397 - - - - - 5,1 - - 1,7 - -
S12 2,2 322 1,1 33 322 10,0 33 - - 22 56 - - 79 - - - -
S13 - 234 - - 51,5 0,6 - 06 - - 185 - - 48 - - 06 -

bem como R. mangle, exibiram maior contribui¢do de
troncos vivos na classe diamétrica entre 2,5 ¢ 10,0cm
(Tabela 3).

Quanto a densidade de troncos mortos, os valores
variaram de 200 a 5.714 troncos.ha!. Observaram-se
valores mais elevados para L. racemosa, sendo que as
trés espécies mostraram maior contribuicdo na classe
diamétrica inferior a 2,5cm (Tabela 3).

A distribui¢ao de troncos vivos e mortos em classes
de didmetro revelou que as florestas exibiram maior
numero de troncos nas classes de menor didmetro, com
gradual redug@o nas classes superiores, indicando uma

distribuicdo similar ao tipo exponencial. A tinica exce¢ao
foi o sitio S11, no qual a distribui¢do dos troncos foi mais
homogénea (Figuras 3 ¢ 4).

Com base nos dados de altura média, percentual
de area basal de individuos vivos >10,0cm e densidade
relativa das espécies, a analise de agrupamento
identificou dois grandes grupos (Figura 5). O primeiro
grupo, composto pelos sitios S11, S9, S10, S7, S8, S6 ¢
S4, apresenta dominancia de A. germinans tanto em area
basal, quanto em densidade relativa (exceto o sitio 4 que
exibiu maior densidade relativa de L. racemosa). Este
grupo apresentou melhor desenvolvimento estrutural,
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FIGURA 2: Dominancia em area basal (A) e densidade relativa (B) das florestas analisadas no manguezal do estuario do rio Itabapoana,
ES-RJ. Agv: Avicennia germinans viva; Agm: Avicennia germinans morta; Lgv: Laguncularia racemosa viva; Lgm:
Laguncularia racemosa morta; Rhv: Rhizophora mangle viva; Rhm: Rhizophora mangle morta.

com area basal de individuos vivos >10,0cm variando  dominancia de L. racemosa em 4rea basal e em nlimero
entre 72 € 90%, DAP médio entre 6,9 € 13,5cm, densidade  de troncos. Nesse grupo, a contribui¢do em area basal
de troncos entre 1.475 e 7.000 troncos.ha e, no geral, de individuos vivos >10,0cm variou de 0 a 33%, o DAP
valores de altura média mais elevados. O segundo grupo  médio de 3,7 a 5,5cm e a densidade de troncos de 5.846
¢ formado pelos sitios S13, S5, S3,S2,S12 e Sl eexibe a21.000 troncos.ha'.
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do rio Itabapoana, ES-RJ. o = Vivos; m = Mortos.

FIGURA 3: Distribui¢@o de troncos vivos e mortos, por sitio, em classes de diametro nos sitios de estudo 1 a 8 no manguezal do estuario
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FIGURA 4: Distribuigdo de troncos vivos e mortos, por sitio, em classes de didmetro nos sitios de estudo 9 a 13 no manguezal do estuario
do rio Itabapoana, ES-RJ. o0 = Vivos; m = Mortos.
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FIGURA 5: Analise de agrupamento (UPGMA) realizada para os dados de altura média, percentual de area basal viva>10,0cm e densidade
relativa das espécies nas parcelas analisadas no manguezal do estuario do rio Itabapoana, ES-RJ.
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Discussao

Os resultados dos parametros estruturais analisados
no presente estudo encontram-se dentro da faixa
reportada para manguezais dos Estados do Espirito
Santo e Rio de Janeiro (Tabela 4). O manguezal do
estuario do rio Itabapoana apresentou as caracteristicas
descritas para os manguezais da Unidade VI, de acordo
com Schaeffer-Novelli et al. (1990), isto €, com presenca
de trés géneros de plantas de mangue (Avicennia,
Laguncularia e Rhizophora), formando florestas
monoespecificas ou mistas.

As florestas de mangue analisadas exibiram
diferengas em seu desenvolvimento estrutural. Apesar de
nao terem sido realizadas analises de fatores abidticos,
tais diferencas podem ser atribuidas as variagdes das
caracteristicas ambientais dos sitios (aporte de agua
doce, freqiiéncia de inundag@o e tipo de sedimento) em
virtude da varia¢do da distancia em rela¢do ao Oceano,
além de fatores bidticos (capacidade de dispersdo e
competi¢do interespecifica). Entretanto, a variagdo das
caracteristicas estruturais das florestas entre os sitios
analisados também ¢ consequéncia da dominancia das
espécies, visto que florestas mais desenvolvidas exibiram
dominancia de 4. germinans, em relagao as florestas com
menor desenvolvimento estrutural, que apresentaram
dominancia de L. racemosa. De modo similar, Silva
et al. (2005) e Bernini ¢ Rezende (2004) constataram
melhor desenvolvimento estrutural para as florestas de A.
germinans em relacdo as de L. racemosa, no manguezal

do estudrio do rio Sdo Mateus, ES e manguezal do
estuario do rio Paraiba do Sul, RJ.

Nos sitios S7 a S11 onde, em geral, observou-se
melhor desenvolvimento estrutural, foram registradas
as espécies associadas Acrostichum aureum e Hibiscus
pernambucensis mesclando-se com as espécies tipicas
de mangue, o que indica a presenga de agua doce. Nestes
sitios, sob menor influéncia das marés, A. germinans
foi a espécie dominante, que também apresentou maior
densidade relativa. Assim, observou-se um gradiente
ao longo do estudrio, com L. racemosa exibindo maior
abundancia nos sitios mais proximos do Oceano e A.
germinans nos sitios mais distantes (Figura 2).

A presenga de L. racemosa associada as florestas
alteradas, que se encontram em vias de recomposicao,
tem sido reportada na literatura (Peria et al., 1990; Soares,
1999). Esse parece ser o caso observado para as florestas
proximas aos sitios S1, S2 e S3, que apresentaram sinais
de perturbagdo causados pela altera¢do da circulagdo
hidrica, assoreamento e aterros. Em tais locais, observou-
se a disposicdo de lixo, corte de vegetacdo e langamento
de efluentes domésticos. A ac¢do continua de um tensor
constitui um dreno constante de energia, diminuindo a
complexidade destas areas (Lugo e Snedaker, 1974).

Os valores de altura ¢ DAP médios maximos
registrados neste estudo sdo inferiores aqueles observados
no manguezal do estuario do rio Paraiba do Sul (RJ),
localizado a 33km da foz do rio Itabapoana. Naquele
manguezal, que se encontra sob maior influéncia fluvial

TABELA 4: Variago na estrutura da vegetacdo em manguezais dos Estados do Espirito Santo e Rio de Janeiro. Limite de
inclusdo: * individuos com didmetro >2,5cm e ** individuos >1m de altura.

DAP médio  Altura média  Area basal
Local Fonte
(cm) (m) (m2.ha)

Concei¢do da Barra, ES* 8,1-29,6 5,5-14,8 7,2-30,9 Silva et al. (2005)
Vitoria, ES* 4,2-18,9 5,3-17,3 5,4-29,8 Carmo et al. (1995)
Fundao, ES* 3,8-5,1 7,2-10,7 9,4-17,9 Carmo et al. (1998b)
Anchieta, ES** 5,9-27.3 2,0-16,9 10,3-46,6 Petri et al. (dados ndo publicados)
Guaratiba, RJ** 0,8-7,6 2,3-9.3 13,4-61,7 Pellegrini et al. (2000)
Lagoa da Tijuca, RJ** 1,5-16,1 3,4-16,7 14,3-41.4 Soares (1999)
Baia de Guanabara, RJ* 11,0 - 34,9 Araujo e Maciel (1979)
Baia de Guanabara, RJ** 1,3-7,8 1,8-7,3 - Soares et al. (2003)
Baia de Sepetiba, RJ* 7,8 6,1 21,6 Silva et al. (1991)
Estuario do rio Paraiba, RJ** 7,4-13.4 6,3-9,9 14,5-35.3 Bernini ¢ Rezende (2004)
Estuario do rio Itabapoana** 4,0-10,1 3,7-13,5 13,5-48.3 Presente estudo
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e sofre menor ag@o antrdpica, as maiores arvores de
A. germinans, R. mangle e L. racemosa atingiram 25,
19 e 16m de altura, respectivamente (Bernini, 2008).
Em escala global, as maiores arvores de mangue
sdo encontradas proximo a linha do equador, onde
os individuos podem atingir alturas maximas entre
45 ¢ 50m (Cintrén e Schaeffer-Novelli, 1983). O
melhor desenvolvimento estrutural observado naquela
regido reflete as boas condi¢des ambientais para o
desenvolvimento das florestas, particularmente no que
se referem a disponibilidade adequada de agua doce,
nutrientes e luminosidade.

No manguezal do estuario do rio Itabapoana a area
basal viva seguiu a sequéncia: Avicennia germinans >
Laguncularia racemosa > Rhizophora mangle. Bernini
¢ Rezende (2004) amostraram uma area de tamanho
similar (0,26ha) no manguezal do estuario do rio Paraiba
do Sul e demonstraram que A. germinans também foi
dominante em area basal (60%), entretanto, Rhizophora
mangle (25%) foi superior a L. racemosa (15%). No
entanto, a dominancia de A. germinans aponta que o
manguezal do estudrio do rio Itabapoana € distinto de
outros manguezais do Estado do Rio de Janeiro, onde
a dominancia de Rhizophora mangle e/ou L. racemosa
geralmente ¢ maior (Silva et al., 1991; Soares, 1999;
Pellegrini et al., 2000).

A densidade de troncos (1.475 a 21.000 troncos.
ha') atingiu valores tdo elevados quanto aqueles
reportados para o manguezal da Lagoa da Tijuca, RJ
(1250-17.000 troncos.ha™), o qual também se encontra
sob influéncia de atividades antrdpicas (Soares, 1999).
Naquele manguezal, L. racemosa foi a espécie mais
abundante ¢ mostrou predominio na classe diamétrica
entre 2,5 ¢ 10,0cm, semelhante aos resultados obtidos
no presente estudo.

A maioria das florestas estudadas exibiu um padrio
similar ao tipo exponencial para a distribui¢do dos
troncos por classes de didmetro. Resultados similares
foram observados para a maioria das florestas analisadas
no manguezal do estuario do rio Paraiba do Sul, RJ (E.
Bernini, dados ndo publicados) ¢ na Baia de Guanabara,
RJ (Soares et al., 2003). Este tipo de distribui¢do é uma
indicagdo de floresta saudavel, pois ocorre maior numero
de troncos vivos nas classes de didmetro inferiores, o
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que permite a manutengdo da comunidade. A mortalidade
de troncos nas menores classes de didmetro representa
um processo natural, associado ao amadurecimento da
floresta (Soares et al., 2003). Entretanto, 0 maior numero
de troncos nas classes iniciais também pode indicar
uma alteragio natural (ex. clareiras causadas por queda
de arvore ou relampago) ou influéncia antrdopica (ex.
corte seletivo), o que promove o aumento do numero de
troncos ou o desenvolvimento do banco de plantulas.

Em todos os sitios analisados constatou-se a
presenca de troncos e arvores cortadas e disposicdo de
lixo, principalmente naqueles com maior abundéancia
de L. racemosa. A distribui¢@o de troncos por classe de
diametro ¢ a variavel mais indicada para detectar corte
seletivo (Souza e Sampaio, 2001) e a maior densidade
de troncos nas classes iniciais nos sitios 1, 3, 5 e 13
(Figuras 3 e 4) reflete o elevado numero de rebrotas
de L. racemosa, uma vez que esta espécie apresenta a
capacidade de rebrotar apos o corte.

A anélise de agrupamento identificou dois grupos
que refletiram o desenvolvimento estrutural das florestas
de mangue. Florestas com melhor desenvolvimento
estrutural exibiram domindncia em 4rea basal de 4.
germinans, enquanto que L. racemosa foi dominante
em florestas menos desenvolvidas. Resultados similares
foram registrados nos manguezais do rio Paraiba do Sul,
RJ (Bernini e Rezende, 2004) e manguezal do estuario
do rio Sdo Mateus, ES (Silva et al., 2005).

Os dados obtidos demonstraram que o manguezal
exibe variabilidade na estrutura e na composicdo
floristica ao longo do estuario do rio Itabapoana,
que pode ser atribuida a variagdo das caracteristicas
ambientais (como distdncia do Oceano) e fatores bioticos
(caracteristicas especificas das espécies). Tais diferencas
destacam as peculiaridades de cada manguezal e
ressaltam a importancia de agdes de manejo especificas
para a manuten¢@o do ecossistema.
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