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NECROSIS BACELAR EN LOS ANIMALES
Y DIFTERIA EN LOS TERNEROS

Por R. CAICEDO AGUILAR, M. V. D.

Jefe de la Seccion Veterinaria del Instituto ‘“Behring”

En el afio de 1939, en el Laboratorio
de Investigacion de la Facultad de Vete-
rinaria, iniciamos el estudio de la ne-
crosis nodular del higiado y pulmones
de los bovinos; en ese mismo afio, lo-
gramos el aislamiento y cultivo puro
del Bacterium Nechophorum (Flugger).
gérmen descrito por Loffler en 1884,
como el agente de la Difteria Vitular,
y estudiado después por Bang (7) Yy
Schmorl (8), quienes demostraron sus
propiedades necrosantes y lo llamaron
Streptotrix Cuniculi.

Fue tomado de materiales de inves-
tigacion llegados al Laboratorio y de
algunos casos llevados a la clinica de
ia Fcultad, procedentes de algunas ha-
ciendas de la Sabana

Los materiales a que nos referimos
eran pulmones e higado de bovinos;
los primeros pertenecian a animales j6-
venes y los segundos a jovenes y adul-
tos indistintamente; los casos clinicos
fueron animales jovenes, terneros afec-
tados de procesos difteroides de la mu-
cosa bucal y de las vias respiratorias
altas

Posteriormente hubo la oportunidad
~de continuar las observaciones en mu-
chos materiales de investigacion llega-
dos durante los Ultimos tres afios a la
Seccién de Investigacion del Instituto
“Behring”.

CLASIFICACION Y MORFOLOGIA

El Bacterium Necrophorum es un
Protofito Esquizomiceto, perteneciente
a las bacteriaceas por carecer de espo-
ros; se agrupa entre las Corynebacte-

rias (Fligge) o sea bacterias en forma
de masa o clava; como todos los gérme-
nes patdgenos, es “mesofilo”, que ne-
cesita para su desarrollo una tempe-
ratura de 377 c.

Aunque bastante polimorfo, se pre-
senta en los tejidos frescos y en los
cultivos en forma de filamentos delga-
dos continuos, muy largos; correspon-
diendo esta descripcion a la consignada
por H Dahmen (1); S. H. Caiger y C.
O. Davies (1 y 2) y Besson (4). Esta
presentacion es bastante regular espe-
cialmente en los cultivos jovenes, en
medios ligquidos, en los tejidos de los
animales infectados naturalmente y en
los inoculados experimentalment.e no
son muy frecuentes esas formas tan
largas pero si las formas en bastoncitos
delgados de 2 a 4 mieras de largo por
1 a 15 de ancho; (H. Dahmen (1); estas
formas de bastoncitos siempre es posi-
ble encontrarlas en todos los periodos
de evolucién del gérmen en los medios
de cultivos artificiales, y predominan
en los cultivos artificiales viejos, ob-
servacion de acuerdo con William Ar-
thur (9).

En los cultivos contaminados el ger-
men presenta un mayor polimorfismo
observandose al la-do de las filamen-
tosas, individuos aislados que dan la
sensacion de poca densidad protoplas-
mética, esponjosos; en estas condicio-
nes el Bacterium Necrophorum desapa-
rece pronto del cultivo, tal vez es re-
fractario a la convivencia con otros
gérmenes; se puede pensar que lo mis-
mo sucede en:la infeccién hatural, en
la cual es dificil conseguirlo én las
placas diftéricas en estado avanzado en
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que hay abundante proliferacién de
otros gérmenes; en los cuales “se le en-
cuentra con dificultad” segun S. H.
Gaiger y G O. Davies (2).

En los cultivos puros degenera y pier-
de presto la vitalidad, motivo por el
cual se nos ha dificultado conservar
las cepas mucho tiempo, y para los es-
tudios bacteriolégicos y las pruebas de
vacunoterapia, hubo necesidad de to-
mar cepas frescas procedentes de ma-
teriales nuevos o cepas conservadas me-
diante pases sucesivos por conejo. EIl
Bacterium Necrophorum es muy sen-
sible al oxigeno y sélo es posible su
desarrollo en buenas condiciones ce
anaerobiosis. (Beveridge (10).

Tenemos la creencia, muy fundada,
que las toxinas y venenos producidas
por el gérmen en el medio de cultivo,
ya desde las 24 horas, pueden ser per-
judiciales para él mismo e inhiben su
desarrollo posterior y longevidad; Ila
produccion de toxinas y venenos del
Bacterium Necrophorum, en los medios
de cultivo liquidos, ha sido ya anun-
ciada por Besson (4), y Ach. Urbain et
Guillot (?). El primero informa sobre
una toxina necrosante a la cual es muy
sensible el curi, los segundos hablan de
“una toxina soluble”, patégena para el
curi, con lesiones escarificantes. “Hoy
dia se cree méas en una endotoxina” de
acuerdo con Hagan (9).

La bacteria de la necrosis es inmoé-
vil; se tifie débilmente por los colores
de anilina tomando el colorante de ma-
nera irregular, particularidad que la
hace aparecer como escalera o cafia de
bambl; con .Siemsa presenta granulos
metacroméaticos; es gran negativa. Es-
ta particularidad de coloracién, se de-
be de acuerdo con Hagan (9), a la dis-
tribucién. irregular del citoplasma en
las formas filamentosas.

PROCEDIMIENTOS DE
; INVESTIGACION'

, S. H. Gaiger y G. O. Davies' (2), ha-
blan de la dificultad para “aislar, en
cultivo.- el -.gérmen de-la;-necrosis, "me*-

jores resultados se obtienen, dicen, me-
diante la inoculacion subcutanea al co-
nejo con una emulsiéon de tejido enfer-
mo'.

Partiendo de las placas diftéricas de
la mucosa bucal y de las vias respira-
torias, es posible obtener la cepa, con
relativa facilidad cuando el proceso es-
td en comienzo y aun no hay prolife-
racion abundante de otros microorga-
nismos.

De los focos de necrosis hepatica y
pulmonar, es mas facil obtenerla, aun-
que el o6rgano tenga tiempo de haber
sido retirado del animal.

El proceso seguido para el aislamien-
to del gérmen ha sido el siguiente: par-
tiendo de las placas difteroides, se ha
tomado una membrana necrética espesa
con una pinza y sumergido rapidamen-
te en alcohol, inmediatamente se la ha
pasado por una llama para destruir los
gérmenes exteriores; una vez elimina-
do el alcohol, se introduce todo el mate-
rial en un tubo de ensayo que contiene-
caldo-higado para anaerobios, segun
Tarotzi; esta operaciéon es preciso ha-
cerla con varias placas.

Partiendo de los focos necrdticos del
higado y pulmoén, escogiendo los mas
voluminosos y los que no hayan sufrido
desintegraciéon, basta flamear bien Ila
superficie, hacer una incisién profunda
y tomar el material con una asa de-
platino.

En la incubadora a 37° c, se obtiene
un desarrollo que es apreciable a las
24 horas; el cultivo se caracteriza por
produccion de algunos gases (“descom-
posicién de los albuminoides que ori-
ginan gases de putrefaccion”, H. Dah-
men), el olor del cultivo es caracteris-
tico, a queso; en los dias siguientes se
forma un sedimento gris, sucio, abun-
dante y la porcion superior del medio
del cultivo se aclara y toman color-
carmelita.

Para garantizar la pureza del culti-
vo, hay necesidad de sembrar un asa del
cultivo  anterior en superficie so-
br8 agar-sansre; se utilizan las placas
de agar-sangre en cajas de petri, de no-
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més de 1 cm. de altura, segun el mé-
todo de Fortner o el e Schop (agar-
sangre glucosado); para hacer la siem-
bra se toma una asa y se pasa sobre
la mitad de la primera caja, se limpia
la misma asa, sin cargarla de nuevo,
en la mitad de una segunda caja, asi
se consigue en la segunda escaso ma-
terial y colonias aisladas; en la otra
mitad de las cajas, se siembra densa-
mente Bacterium Prodigiosum; por me-
dio de una placa de vidrio y un poco
de plastilina, se cierra herméticamen-
te cada caja; el Bacterium Prodigio-
sum agota pronto el oxigeno y se pro-
duce anaerobiosis completa en el in-
terior.

En superficie, sobre el medio ante-
rior, a los dos o tres dias, el Bacte-
rium Necrophorum da colonias incolo-
ras claras, de bordes lisos y netos, co-
mo gotas de rocio y rodeadas de una
pequefia zona de hemolisis (1), (colo-
nias tipo S); en cultivos viejos, algu-
nas de esas colonias aparecen con los
bordes deshilacliados (colonias tipo R).

PRUEBAS DE VIRULENCIA EN
ANIMALES

Las inoculaciones experimentales se
han practicado con todas las cepas pu-
ras, en conejos aultos, utilizando siem-
pre la via subcutdnea abdominal; se
han hecho también aplicaciones en ra-
tones blancos, por las vias subcutaneas
e intraperitoneal, los animales han
muerto.

PERIODO DE INCUBACION Y
LESIONES EN EL CONEJO

Los conejos han recibido 0,5 ce. de
caldo-higado y los ratones 0,2 cc., cul-
tivo de 24 horas, puro.

Los conejos han muerto entre el 7?
y el 9° dia siguientes, las lesiones de
autopsia han sido en todos notablemen-
te uniformes, lo cual su descripcion es
corta.

(1) Zona de hemolisis mas fuerte
cuando se usa sangre dé caballo.

Musculos abdominales:—Necrosis que
en algunos puntos atraviesa la pared
abdominal, produce adherencias con los
6rganos internos y ulceraciones y ne-
crosis peritoneales e intestinales.

Higado: Placas de tejido necroético
caseoso sobre la superficie diafragma-
tica y bordes inferiores; focos putifor-
mes de necrosis en el parenquima he-
pético.

Pulmones: Edematosos y con laminas
de hepatizacién en los bordes inferio-
res.

Vejiga urinaria: Plena y en suspen-
siéon en la orina, una sustancia hari-
nosa, como queso desmenusado; en esps
fragmentos se encuentra el gérmen.

Tejido conjuntivo subcutaneo: Ne-
crosis difusa, de color blanco crema, de
consistencia <firme con ausencia casi
ompleta de supuracion.

La cepa se ha recuperado siempre,
por cultivos de la sustancia necrosada
subcutanea y hepética. La virulencia
de la Bacteria de la Necrosis es muy
grande si se tiene en cuenta la vio-
lencia de las lesiones en el conejo, la
bacteria aparentemente no se genera-
liza, pero si llega por intermedio de la
sangre a los 6rganos electivos produ-
ciendo metéstasis.

ENSAYOS DE VACUNACION

Desde el afio de 1939 el autor (5),
inici6 el estudio de una vacuna, prime-
ro se aplicé en la clinica de la Facul-
tad y después se suministr6 a los ga-
naderos que la necesitaban de acuerdo
con las investigaciones de Laboratorio:
en el Instituto Behring continta su ela-
boraciéon con ese mismo fin.

La vacuna se prepara partiendo de
cultivos puros, en matraces de caldo-
higado de Taraotzi' convenientemente
estandarizado de manera de obtener
siempre un desarrollo abundante; por
procedimientos quimicos se desvitali-
za y desintoxica para obtener un ana-
cultivo; la dosificacion se hace por los
procedimientos ordinarios; el nimero de
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dosis preparadas es aproximadamente
de 1.500 que se han aplicado en su to-
talidad en calidad de vacunas especifi-
cas para aquellas haciendas y lugares
en donde se ha diagnosticado la infec-
cion; los resultados registrados hasta
ahora son aceptables.

Hemos comprobado que la infeccién
es hasta ahora, enzodética en algunas
zonas, en donde los animales se infec-
tan y reinfectan de manera continua,
contribuyendo a mantener la vitalidad
y virulencia del agente, tales los casos,
por ejemplo de la Hacienda “Veraguas”,
“La Fragua”, “Tilatd” y “Chucua” en
Cundinamarca; en esas condiciones, s6-
lo el empleo permanente y metddico
de la vacunacién especifica ha logrado
controlar la enfermedad.

Sin embargo, la inmunidad que se
ha logrado conseguir hasta ahora con
los anacultivos no ha sido muy sélida
ni homogénea; en las haciendas nom-
bradas y en otros lugares, se ha regis-

trado un porcentaje de enfermos, ani-
males jovenes especialmente, que ha-
bfan recibido la vacuna 6 meses antes;
alguns de esos casos muerieron y se
pudo comprobar la infecciéon por el ba-
cilo de la Necrosis en el Laboratorio.
La Vacunoterapia curativa ha tenido un
resultado muy variable, es posible que
la vacuna sea benéfica como antigeno
estimulante especifico; pero los propie-
tarios interesados siempre la piden con
mucha vehemencia.

Veladsquez (11) cree que la llamada
“Mazamorra” ide los caballos en Co-
lombia, es producida por el bacilo de
la necrosis; pero hasta ahora faltan
comprobaciones bacteriolégicas en tal
sentido. Segun Hagan (9) el bacilo de
la Necrosis puede producir neumonias
necroéticas en el caballo; y Daham (1),
informa habérsele encontrado en el
arestin gangrenoso y gabarro cartilagi-
noso de los équidos, en el panadizo y
necrosis hepatica maltiple de los bovinos.

CONCLUSIONES

I—Se ha comprobado en Colombia,
por cultivos, la existencia del agen-
te de la Difteria Vitular de Loff-
ler y de los procesos necrosantes
de Bang y Schmorl.

II—Es posible encontrarlo en estado
ide pureza en los focos de necrosis
caseosa del higado y pulmones de
los bovinos.

I11—Es un gérmen que hasta ahora, s6-
lo produce enzootias en el pais,

es decir, enfermedad infecciosa
que so6lo produce sus efectos en
un lugar circunscrito.

IV—La vacunoterapia con anacultivos,
se justifica en esos lugares.

V—En los muchos hatos y lugares in-
fectados jde Cundinamarca. el gér-
men produce varias pérdidas vy
es necesaria una investigacion de
Laboratorio minuciosa.
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