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ª�§*«(¬$­®­i¯ §�°i¨�§/§�¯ ±4¬ ²³/´Iµ ´@¶/· ¸ ¹%· ´@¶-³P¸4º(» ¼ ½ ½ ¸ ¶-· ¾I¶@¿@¸ ¶/¼ ¸ ¶I½ µ À-´@¹(Á Â/¸ ½ ´I¼ µ ¹�¾IÃ�½ Ä/¸4Â/¸ » ¼ ¿I´ ½ ¼ ¾@¶/¹�´@» ¸4Å@¼ ¿@¸ ¶-³@À-Æ$¼ ¶/Â/¾@» Ç/ÈeÉ Ê Ë ÌÍ » Î-´IÈI¾ ¿SÉ Ï Ë ÌP´I¶/Â�ÐI¸ ¹ ¹ ¸ ¶HÉ Ñ ËÒ�Ó4Ô Ò�Õ/Ö× ÕØ ÔgÙ Õ-ÚÜÛ
Ý%ÕÛ Õ ÚÜÛ Ý�Õ Ô × ÕØ× ÖØ Ù Ö*ÚÜÛ
Ý�ÖÛ Ö ÚHÛ Ý%Ö Ô�Þ
ß Ùß�à�á Õfâ Á ã@äÍ%å/æ ã�¼ ¹fº(» ¼ ½ ½ ¸ ¶SÃ ¾@»�´�½ ´I¶/Å@¸ ¶@½-¹ Ä/¾�· ÈSÃ » ¾IÎèçP¾@¼ ¶I½-é
½ ¾�ç�¾I¼ ¶@½�ê$ë�¼ ¶Uº(Ä/¼ · ÄU½ Ä/¸*¹ Ä/¾�· È¿@¸ µ ¾�· ¼ ½ ÀSÎ-´I½ · Ä/¸ ¹i½ Ä/¸e· ¾@Î-çP¾@¹ ¼ ½ ¼ ¾I¶�º�´ ¿@¸e¿@¸ µ ¾�· ¼ ½ ÀS´I½fç�¾I¼ ¶@½fé æ
ì Ä/¸e¹ ´ ½ Ç/» ´I½ ¼ ¾I¶U´I¶/ÂSÃ » ´I· ½ ¼ ¾I¶/´@µíP¾ ºië Û�Õ ´@¶/Â Ù Õî ï Û�Ö ´I¶/Â Ù Ö ë�» ¸ Ã ¸ »i½ ¾*½ Ä/¸�¿I´@µ Ç/¸ ¹f´ ½f½ Ä/¸-¹ Ä/¾�· ÈSµ ´@¶/Â/¼ ¶/Å*ç�¾I¼ ¶@½ ¹iðh´I¶/ÂUñ�¾@¶½ Ä/¸f½ ¼ ¸�µ ¼ ¶/¸ ¹(½ Ä/´I½i· ¾I¶@½ ´I¼ ¶�½ Ä/¾I¹ ¸-ç�¾I¼ ¶@½ ¹ æ�ì Ä/¸-¹ ´ ½ Ç/» ´I½ ¼ ¾I¶/¹ Û
Ý%Õ ´I¶/Â Û
Ý%Ö » ¸ Ã ¸ »$½ ¾e½ Ä/¸f½ ¼ ¸ ò µ ¼ ¶/¸¼ ¶I½ ¸ » ¹ ¸ · ½ ¼ ¾I¶-çP¾@¼ ¶I½ æ Û
Ý%Õ ¼ ¹
½ Ä/¸(¹ ´ ½ Ç/» ´I½ ¼ ¾I¶�´I½�½ Ä/´I½%ç�¾I¼ ¶@½%Î-¸ ´@¹ Ç/» ¸ Â-¾@¶f½ Ä/¸�½ ¼ ¸4µ ¼ ¶/¸�½ Ä/´ ½�· ¾@¶I½ ´@¼ ¶/¹çP¾@¼ ¶I½�ðië/´I¶/Â-¹ ¼ Î-¼ µ ´@» µ ÀIë Û
Ý%Ö ¼ ¹�½ Ä/¸(¹ ´I½ Ç/» ´ ½ ¼ ¾@¶�Î-¸ ´I¹ Ç/» ¸ Â-¾@¶�½ Ä/¸4½ ¼ ¸4µ ¼ ¶/¸�½ Ä/´ ½�· ¾I¶@½ ´I¼ ¶/¹%ç�¾I¼ ¶@½�ñ æì Ä/¸(¹ ´ ½ Ç/» ´I½ ¼ ¾I¶-´I½�´I¶@À-çP¾@¼ ¶I½�¾@¶-´$½ ¼ ¸(µ ¼ ¶/¸4· ´@¶-³�¸(· ´@µ · Ç/µ ´I½ ¸ Â-¸ ´@¹ ¼ µ ÀfÃ » ¾@ÎK´i½ ¼ ¸ ò Î-´I½ ¸ » ¼ ´@µ�³/´Iµ ´@¶/· ¸ó ô Ô{õiö ô/÷ Á Ê ÚHõ ä ø ô ù ú Ô Ê ù û�ü ù Á ý�äº(Ä/¸ » ¸ õ ¼ ¹�½ Ä/¸i¿I´@çP¾@»4Î-¾@µ ¸$Ã » ´I· ½ ¼ ¾I¶�ëP´@¶/Â*ø ô ´I¶/Â ö ô ´@» ¸$½ Ä/¸fÎ-¾Iµ ¸$Ã » ´@· ½ ¼ ¾@¶/¹4¾IÃ�· ¾IÎ-ç�¾I¶/¸ ¶I½ ú ¼ ¶½ Ä/¸i¸ å Ç/¼ µ ¼ ³/» ¼ Ç/Î
µ ¼ å Ç/¼ Âe´@¶/Âe¿I´@çP¾@» æ%ì Ä/¸i¹ ´ ½ Ç/» ´I½ ¼ ¾I¶*´I½(¾ ¿@¸ » ´@µ µ_· ¾@Î-çP¾@¹ ¼ ½ ¼ ¾I¶ ó ô ¼ ¹Û ô Ô õ�þ ÿ��õ�þIÿ�� ÷ Á Ê ÚÜõ ä þ ÿ � â Á ��ä
��¼ Î-¼ µ ´I»$¸ å Ç/´I½ ¼ ¾I¶/¹f´@ç/ç/µ ÀS¼ Ã�½ Ä/¸e¹ Ä/¾�· ÈS¼ ¹f´�ÅI¸ ¶@Ç/¼ ¶/¸e¹ Ä/¾�· È æ�� ¶S½ Ä/´ ½�· ´@¹ ¸ ë Ò Ó Â/¾�¸ ¹f¶/¾I½¸ å Ç/´Iµ ß Ù þ ß Û ë/³/Ç�½(½ Ä/¸i· ¾@Î-çP¾@¹ ¼ ½ ¼ ¾I¶e¾@¶*¾@¶/¸i¹ ¼ Â/¸$¾IÃ
½ Ä/¸i¹ Ä/¾�· Èe¼ ¹4È�¶/¾ º(¶ æì Ä/¸$» ´I½ ¼ ¾f¾ Ã_íP¾ º>¿@¸ µ ¾�· ¼ ½ ¼ ¸ ¹�¾I¶e¸ ¼ ½ Ä/¸ »4¹ ¼ Â/¸$¾ Ã_½ Ä/¸$¹ Ä/¾�· Èe· ´@¶e³�¸$Â/¸ ½ ¸ » Î-¼ ¶/¸ ÂeÃ » ¾IÎ Í%å/æ Ñ æì ¾SÂ/¸ ½ ¸ » Î-¼ ¶/¸-½ Ä/¸*´@· ½ Ç/´@µ�íP¾ ºh¿@¸ µ ¾�· ¼ ½ ¼ ¸ ¹ ë%½ Ä/¸e¿@¸ µ ¾�· ¼ ½ ÀH» ´I½ ¼ ¾I¹fÃ ¾I»-´Iµ µ%½ Ä/¸*¹ Ä/¾�· È�¹-³�¸ ½ º�¸ ¸ ¶Ü½ ¼ ¸µ ¼ ¶/¸ ¹i´I» ¸�· ´Iµ · Ç/µ ´ ½ ¸ Â�ë_´@¶/Â�½ Ä/¸ ¶�½ Ä/¸f¿@¸ µ ¾�· ¼ ½ À�» ´I½ ¼ ¾I¹(Ã ¾@»(½ Ä/¸-µ ¸ ´@Â/¼ ¶/Åe´@¶/Â�½ » ´@¼ µ ¼ ¶/Åeç/Ä/´I¹ ¸-· Ä/´I¶/Å@¸¹ Ä/¾�· È@¹�´I» ¸-· ´Iµ · Ç/µ ´ ½ ¸ Â æ ê�¸ · ´@Ç/¹ ¸-½ Ä/¸�íP¾ º ¿@¸ µ ¾�· ¼ ½ ÀS´ ½f½ Ä/¸-¼ ¶/µ ¸ ½f¼ ¹ × Ø Ô Ê@ë�´Iµ µ�½ Ä/¸-» ¸ Î-´I¼ ¶/¼ ¶/ÅíP¾ ºM¿@¸ µ ¾�· ¼ ½ ¼ ¸ ¹�· ´@¶e³P¸(Ã ¾@Ç/¶/Â-Ã » ¾IÎ ½ Ä/¸$» ´I½ ¼ ¾I¹ æ�� ¾@»�´I¶@Àe¹ Ä/¾�· È-¼ ¶-º(Ä/¼ · Ä-½ Ä/¸$· ¾IÎ-ç�¾I¹ ¼ ½ ¼ ¾@¶-¾I¶*¾I¶/¸¹ ¼ Â/¸i¾ Ã
½ Ä/¸i¹ Ä/¾�· È*¼ ¹4´�¹ ¼ ¶/Å@µ ¸ ò ç/Ä/´I¹ ¸iÎ-¼ 	@½ Ç/» ¸-Á ¹ ¸ ¸iÆi¼ ¶/Â/¾I» Ç/È�É Ê Ë
¾I»(ÐI¸ ¹ ¹ ¸ ¶HÉ Ñ Ë_Ã ¾@»4Â/¸ ½ ´@¼ µ ¹ ä ëÒ�Ó�Ô Ò×�
 
Ø Ô Ù 
 
 ÚÜÛ 
Û 
 
 ÚÜÛ 
 Ô�Þ ß Ùß�à�á 
 
 ù Á Ê �@äº(Ä/¸ » ¸i½ Ä/¸i¹ Ç/ç�¸ » ¹ · » ¼ ç�½�
�
e» ¸ Ã ¸ » ¹4½ ¾�½ Ä/¸$½ º�¾Iò ç/Ä/´@¹ ¸i¹ ¼ Â/¸i¾IÃ
½ Ä/¸i¹ Ä/¾�· ÈPë�´I¶/Â Û 
 ¼ ¹�½ Ä/¸f¹ ´ ½ Ç/» ´I½ ¼ ¾I¶´ ½(½ Ä/¸f¹ ¼ ¶/Å@µ ¸ ò ç/Ä/´I¹ ¸f· ¾@Î-çP¾@¹ ¼ ½ ¼ ¾I¶SÁ Å@» ¸ ´I½ ¸ »(½ Ä/´I¶�¾@¶/¸f¾I»(µ ¸ ¹ ¹4½ Ä/´@¶�� ¸ » ¾@ä æ$ì Ä/¸i¿@¸ µ ¾�· ¼ ½ À�» ´I½ ¼ ¾fÃ ¾@»½ Ä/¸i¹ Ä/¾�· Èe¼ ¹4Å@¼ ¿@¸ ¶�³IÀ × 
Ø×�
 
Ø Ô Ê ÚHÒ Óÿ 
Ø � ÿ � Ø ÷ Û � Á ÿ�� Ø ÚHÿ � � ä � ù Á Ê@Ê äº(Ä/¸ » ¸ × 
Ø�´I¶/Â × 
 
Ø>» ¸ Ã ¸ »
½ ¾$½ Ä/¸4Â/¼ Î-¸ ¶/¹ ¼ ¾I¶/µ ¸ ¹ ¹
íP¾ ºH¿@¸ µ ¾�· ¼ ½ ¼ ¸ ¹�¾I¶�½ Ä/¸4¹ ¼ ¶/ÅIµ ¸ ò_´I¶/Â�½ º4¾ ò ç/Ä/´I¹ ¸(¹ ¼ Â/¸ ¹¾ Ã
½ Ä/¸i¹ Ä/¾�· ÈPëP´@¶/Â ÿ 
Ø ¼ ¹�½ Ä/¸iÂ/¼ Î-¸ ¶/¹ ¼ ¾@¶/µ ¸ ¹ ¹4Î-¾Iµ ´@»�Â/¸ ¶/¹ ¼ ½ À*¾IÃ
½ Ä/¸i¹ ¼ ¶/ÅIµ ¸ ò ç/Ä/´@¹ ¸$Î-¼ 	�½ Ç/» ¸ æ

����������� ��� �"!�#%$'& ��()������& *+!
,)- .0/21)35476�8 9;:)<58 =?>�@ <5A�Bì Ä/¸(½ Ä/¸ ¾I» À*¾ Ã���¸ · ½ ¼ ¾@¶DCfº4´I¹4Ç/¹ ¸ Âe½ ¾FEP¶/Âe¹ ¾@µ Ç�½ ¼ ¾I¶/¹%Ã ¾@»�¹ ¸ ¿@¸ » ´@µ_ÅI´@¹�Â/¼ ¹ ç/µ ´@· ¸ Î-¸ ¶@½4ç/» ¾I³�òµ ¸ Î-¹(½ Ä/´ ½i¼ µ µ Ç/¹ ½ » ´I½ ¸$½ Ä/¸�¸ G�¸ · ½ ¹i¾ Ã%¿@¾@µ Ç/Î-¸f· Ä/´I¶/Å@¸�¾@¶�Î-¼ 	�¼ ¶/Å æ�� ¼ Å@Ç/» ¸-Ê�¹ Ä/¾ º(¹$½ Ä/¸�» ¸ ¹ Ç/µ ½ ¹(Ã ¾@»



H%I)J5K�LNMPO�K2Q)R�STS�U KWV�L�KXKYU Z?R [

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

x/t

S
at

u
ra

ti
o

n

No volume change

Volume change

\�] ^�_X` a2b�c+dYe f _X` e�f ] g�hjiX` g�k�l a m�n g�`�oX] m iXl e�p a q+a h�fFg�n?e2kXr�a s p g�q+i�g�hXa h�f"g�] lut�vxw?y�zFe�f+b {�|�e f q} b ~�{�{�iXm ] e��5e�hXo������"� } b ~�{+\u� �
e2oX] m iXl e�p a q+a h�fFg�n?eDkXr�a s p g�q+iWg�hXa h�f"g�] l�p g�h�f e�] hX] hX^2a ��_Xe�luq+g�l aFn ` e�p f ] g�hXm�g�n?q+a f �Xe�hXa } w5�?� � �hYs tX_Yf e�hXa } wu� � �YoXa p e�hXa } w?� � � �Yf a f ` e�oXa p e�hXa } w?� � � �Xe�hXo2a ] p g�m e�hXa } w z � �ut�vDiX_X` a�w?y z e f�b {�|"e f q} b ~�{�{2iXm ] e��)e�hXoj[�bDw } b ~�{2\u� �W\�] ^�_X` a+b+p g�q+iXe�` a m)f �Xa"m e�f _X` e f ] g�h�iX` g�k�l a m�n g�`�m g�l _Yf ] g�hXm)�)] f �e�hXo2�)] f �Xg�_Yf?r�g�l _Xq+a�p �Xe�hX^�a��5�)oXoX] f ] g�hXe�lNoXa f e�] l m5g�nPf �Xa�m g�l _Yf ] g�hW�Xm _Xp ��e�m5f �Xa�p g�q+iWg�m ] f ] g�hXm5e�ff �Xa)m �XgYp �+l e�hXoX] hX^�iWg�] h�f mue�hXo+f �Xa?��g ��r�a l gYp ] f ] a mug�h+a e�p �D��a v+f ] a)l ] hXa?e�` a�^�] r�a h+t�v+�u` q+e���g r�� �
��� �W� ��� �u� h"f �X] mua �Ye�q+iXl a ��r�g�l _Xq+a)p �Xe�hX^�a?` a oX_Xp a muf �Xa?��g ��r�a l gYp ] f v��uw5�)�5n ` g�q�f �Xa?g�] lXiX` a m a h�f?] hf �Xa�f ` e�hXm ] f ] g�h�� g�hXaFe�iXi�a e�` m�] h�eDl a e�oX] hX^Dw5�)��tXe�hX�X�Ne�hXo2�)�Xa h�f �XaF] h � a p f a ojw?y z a hXp g�_Xh�f a ` mf �Xa�_XhXoX] m iXl e�p a oDg�] l �Y] f5oX] m m g�l r�a m ��l g�m ] hX^�r�g�l _Xq+a)] h+f �Xa�iX` gYp a m m �u� hDoX] m iXl e�p a q+a h�f m5] h+�)�X] p �+f �Xa
iX` a m m _X` a2] m"�X] ^��xa hXg�_X^���f �Xe f"f �XaDm g�l _XtX] l ] f vjg�n�w?y�z+] hjf �Xa2g�] l5] mFe�iXiX` a p ] e�tXl a��utX_Yf+hXg f+�X] ^��a hXg�_X^��jf �Xe�fFf �Xa+oX] m iXl e�p a q+a h�f"] m�r�a ` v�a �+p ] a h�f ��f �Xa+l g�m mFg n?r�g�l _Xq+a+p e�hxe�p f _Xe�l l vjp e�_Xm a2w?y�ztX` a e���f �X` g�_X^��"f g�gYp p _X`�e�n f a `�g�hXa?i�g�` aur�g�l _Xq+a5g�n�] h � a p f ] g�h } m a a)y�` `)� � ��� �X� b�b � ��n g�`�a �Xi�a ` ] q+a h�f e�l` a m _Xl f m?f �Xe f)m �Xg ��f �X] m?a  Wa p f�e�hXo2¡�] hXoXg�` _X��� b � �Xn g�`5f �Xa g�` a f ] p e�lWa �Ye�q+iXl a m � �\�] ^�_X` a�¢�p g�q+iXe�` a muf �Xa)e�hXe�l v�f ] p e�lXm g�l _Yf ] g�h+] hXp l _XoX] hX^�f �Xa)a  Wa p f m5g�nWr�g�l _Xq+a)p �Xe�hX^�a?�)] f �
` a m _Xl f m�g�n?e2\�¡7p g�q+iWg�m ] f ] g�hXe�lPm ] q"_Xl e f ] g�h�i�a ` n g�` q+a o��)] f �jm ] hX^�l a s i�g�] h�f�_XiXm f ` a e�q��5a ] ^���f ] hX^Y�b {�{�{"^�` ] oDtXl gYp �Ym?e�hXo2£F¤N¥ £"¦?m a f)f g+§��u��l m g"m �Xg �)h2] h2\�] ^Y��¢F] m?e"hY_Xq+a ` ] p e�lWm g�l _Yf ] g�hDg�tYf e�] hXa ot�v2eD¨5©�¡;m p �Xa q+a } _XhXiX_XtXl ] m �Xa o�m ] qF_Xl e�f g�`5�)` ] f f a h�t�v�ª�e�` p g+¨?�X] a l a�e�hXo�ª�] p �Xe�a lN�uoY�?e�` oXm � �«¬�X] l aPf �XauhY_Xq+a ` ] p e�l�m g�l _Yf ] g�hXmNm �Xg �xm g�q+aum q+a e�` ] hX^?g�nYf �Xaum �XgYp �Ym ��] fP] mPp l a e�`Wf �Xe�fNf �XauhY_Xq+a ` ] p e�le�hXo�e�hXe�l v�f ] p e�lWm g�l _Yf ] g�hXm?e�^�` a a�r�a ` vD�?a l l �

¨?�Xa?m iWa a o+e�oYr�e�h�f e�^�a?g�n�f �Xa?e�hXe�l v�f ] p e�lXe�iXiX` g�e�p �+] m�] l l _Xm f ` e f a oF] h"¨Pe�tXl a�b���¨?�Xa)e�hXe�l v�f ] sp e�lYm g�l _Yf ] g�hXmPe�` a?m a l n s m ] q+] l e�` � m g)f �Xa5p g�q+iX_Yf e�f ] g�h�f ] q+a5` a �Y_X] ` a oFn g�`Pe�h�vFl a hX^ f �"g n�oX] m iXl e�p a q+a h�f] m5f �Xa�m e�q+a �?¨?�Xe f�] m?hXg�f?f ` _Xa����Xg �?a r�a ` ��n g�`?\�¡�p g�q+i�g�m ] f ] g�hXe�lWm ] qF_Xl e�f ] g�hW�u¨?�Xa�p g�q+iX_Yf e�f ] g�hf ] q+a m)m �Xg �)hje�` aFg�hXl v2e�iXiX` g �Y] q+e�f a�tWa p e�_Xm aFf �XaFm ] q"_Xl e f ] g�hXm5�?a ` a"` _Xh�g�h�eDq"_Xl f ] _Xm a `)m a ` r�a ` �tX_Yf)a r�a h2m gX�Yf �Xa vD] hXoX] p e f a�p l a e�` l v"f �Xe�f5f �Xa�e�hXe�l v�f ] p e�lWe�iXiX` g�e�p �2] m?g�` oXa ` m?g n�q+e�^�hX] f _XoXa)n e�m f a `
f �Xe�h2\�¡Tm ] q"_Xl e f ] g�h"n g�`5^�` ] oXm5f �Xe f)e�` a�k�hXa�a hXg�_X^��Df g+` a m g�l r�a)f �Xa�p g�q+iWg�m ] f ] g�h+iXe�f �D�5a l l �u\�¡m ] qF_Xl e�f ] g�hXmFn g�`"p g�e�` m a `+^�` ] oXm"�5g�_Xl o�t�a2n e�m f a ` �?g n�p g�_X` m a �)tX_YfDm ] ^�hX] k�p e�h�f+e�oYr�a ` m a�a  Na p f m+g�nhY_Yq+a ` ] p e�lWoX] m iWa ` m ] g�hD�5g�_Xl o2tWa�iX` a m a h�f�] hDf �Xa�m g�l _Yf ] g�hXm �
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Numerical solution (TVD)

Analytical solution

Numerical solution (SPUW)

»�¼ ½�¾X¿ À�Á�Â5Ã5Ä�Å+ÆXÇ�¿ ¼ È Ä�ÉDÄ�ÊPÇ�ÉXÇ�Ë Ì�Í ¼ Î Ç�ËWÇ�ÉXÏ2É�¾XÅ+À ¿ ¼ Î Ç�Ë�È Ä�Ë ¾YÍ ¼ Ä�ÉXÈuÊ Ä�¿uÐ�Ä Ñ¬Ñ)¼ Í Ò+Ó�Ä�Ë ¾XÅ+À�Î ÒXÇ�ÉX½�À)Ê Ä�¿Ã?Ô�Õ)ÏX¼ È ÆXË Ç�Î ¼ ÉX½"ÇFÖXÓ�À × Î Ä�Å+ÆWÄ�ÉXÀ É�Í�Ä�¼ Ë�Ø È À ÀF»�¼ ½YÙWÚ�Û5Ç Í�ÜYÙ ÝFÆWÄ�¿ À�Ó�Ä�Ë ¾XÅ+À È?¼ É Þ À Î Í À ÏWÙ

ßPÇ�àXË ÀFÚ�Â5Ã5Ä�Å+ÆX¾YÍ Ç�Í ¼ Ä�ÉDÍ ¼ Å+À È5Ê Ä�¿?Ç�ÉXÇ�Ë Ì�Í ¼ Î Ç�ËWÇ�ÉXÏ2ÉY¾XÅ+À ¿ ¼ Î Ç�ËNÈ Ä�Ë ¾YÍ ¼ Ä�ÉXÈuÊ Ä�¿?½�Ç�È?ÏX¼ È ÆXË Ç�Î À Å+À É�Í È Ù
Ã5Ä�Å+Æ�Ä�ÉXÀ É�Í Èâá�ÉXÇ�Ë ÌYÍ ¼ Î Ç�ËäãY¼ Å"¾XË Ç Í ¼ Ä�Éæå�¾XÅ+À ¿ ¼ Î Ç�ËPãYÄ�Ë ¾YÍ ¼ Ä�Éçå)¾XÅ+À ¿ ¼ Î Ç�ËNãYÄ�Ë ¾YÍ ¼ Ä�ÉãYÄ�Ë ¾YÍ ¼ Ä�ÉéèPÀ ÉX½�Í Ò Ú Ü�Ü�Ü+ê5Ë ÄYÎ ëYÈ ì�Ü�Ü�Ü"ê?Ë ÄYÎ ë�ÈØ È À Î Û Ø í�îFÛ Ø È À Î Û Ø È À Î Û

ï Ú�Ù Ú ÜYÙ Ý Ü ð�Ü�Ü ºYÚ ï Ü
Ú�ì Ú Ü ÜYÙ Á�ì Ý�Á�Ü Ú ñ�º�Á�Ü
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