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(Ozet: Bu calismada, gibberellik asit (GA3) uygulamalarinin aspirde (Carthamus tinctorius L.) erkek ve
disi kisirligi uyarimi, tohum verimi, yag ve yag asitleri sentezi ile bilylime ve gelisme 6zellikleri Uzerine
etkileri arastiriimistir.

Uc farkli dénemde ve bes farkli dozda uygulanan GAy'in, % 93.0 oranlarina varan erkek Kisirliga neden
oldugu, bdylece hibrid tohum tretiminde GAg'den pratik olarak faydalanilabilecegi belirlenmistir. Hem
izolasyonlu hem de izolasyonsuz kosullarda GAg'in tohum verimini 6nemli miktarlarda disirdagi
saptanmistir. GAg uygulamalarinin yag asitleri sentezi tzerinde énemli bir etkisi olmadidi, tomurcuk
déneminde uygulanan 300 ppm GAg'in ise yad sentezini % 33.8'den % 38.8'e kadar artirdigi tespit
edilmistir.

Anahtar Sézcukler: Aspir, Carthamus tinctorius L., gibberellik asit, erkek kisirlidi, yag ve yag asitleri
sentezi.

Effects of Gibberellic Acid on Male Sterility, Seed Yield and Oil and Fatty
Acid Syntheses of Safflower (Carthamus tinctorius L.)

Abstract: The purpose of this study was to determine the effects of gibberellic acid (GA3) on male and
female sterility, seed yield, oil and fatty acid syntheses, growth and development properties in
safflower (Carthamus tinctorius var. Yenice).

GA5 was applied in five different doses at three different stages, and induced male sterility at a rate
of up to 93.0%. This finding has important implications for the practical use of GA5 in hybrid seed
production. GA; applications significantly decreased the seed yield per plant both in isolation and
non-isolation. Although fatty acid syntheses did not change with any application, oil synthesis increased
significantly from 33.8% to 38.8% with the application of 300 ppm GAs at the budding stage.

Key Words: Safflower, Carthamus tinctorius L., gibberellic acid, male sterility, oil and fatty acid syn-
thesis.

Giris

Aspir (Carthamus tinctorius L.) Compositeae familyasindan degerli bir yag bitkisidir. Baydar
ve Yice (1) tarafindan aspirde ¢iceklenme intervali ve pozisyon etkisinin belirlenmesi amaciyla
yapilan bir seri ¢alismada, aspirde ana sap tablasi ile baslayan ve onu Ustten alta ve distan ige
dogru devam eden oldukga diizenli bir interval olustugu, ancak pozisyon etkisi nedeniyle bitki
icinde agronomik ve kalite 6zellikleri bakimindan genis bir varyasyon ortaya ¢iktigi saptanmistir.
Ornegin, bitkinin ilk cicek acan tablasinda % 43.9 gibi cok yiiksek, en gec cicek acan tablasinda
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ise % 14.5 gibi ¢ok dusik yag icerigi elde edilmistir. Ayrica interval nedeniyle uzun siiren
ciceklenme, bitki icinde heterojen bir olgunlasmaya neden oldugu ve bunun kombine hasat
islemini guglestirdigi belirtilmistir.

Ayni calismada, belirtilen olumsuzluklarin giderilmesi icin, bazi fitohormonlarin ¢iceklenme
intervali Uzerindeki etkileri arastiriimis, ozellikle gibberellik asidin (GA,) ciceklenmeyi 4-10 gtin
Once baslatacak sekilde uyarici etkide bulundugu, ancak bazi istisnalari harig, distan hormon
uygulamalarinin interval dénglsu Uzerinde 6nemli bir degisiklik yapmadigi belirtilmistir. Bu
calismada bahsedilen 6nemli bir hususta, ¢icek tomurcuklarina uygulanan GA_'in tablada tohum
sayisint 6nemli oranda dusirdiginin gozlenmis olmasidir.

Bu bulgularin daha iyi yorumlanabilmesi icin, Baydar ve Ulger (2) tarafindan aspir bitkisinde
icsel hormon degisimleri ile ciceklenme arasindaki iligkiler arastiriimistir. Bu arastirmada, rozet
yaprakliik dénemde absisik asit (ABA)'in, sapa kalkma baslangicinda GA,'in ylksek seviyelerde
bulundugu, tomurcuklanma doéneminde ise indol-3 asetik asit (IAA)in belirgin bir artis
gosterdigi saptanmustir. Ayni arastirmada, 6nemli bir sonug¢ olarak, beklenenin aksine
ciceklenmeye i¢sel GA, seviyelerinin en dustk oldugu bir dénemde gegildidi belirtilmistir.

Her iki calisma ortak irdelendiginde; dogal kosullarda aspir cicek tomurcuklarinda icsel GA,
seviyeleri distiginde ciceklenmeye gecilmekte, ancak bu tomurcuklara distan bir GA,
mudahalesi yapildiginda, ciceklenmeye gecis daha erken uyarilmakla birlikte, Uretilen ¢iceklerin
déllenmesi aksamakta, tohum Uretimi dismektedir. Bu degerlendirmeler sonucunda, tohum
uretimindeki dusUslerin GA_'in erkek Kisirlik uyartisindan ileri gelebilecegi dustincesi agirlik
kazanmig ve bu konu Uzerinde daha detayli bir ¢alismaya ihtiya¢ duyulmustur.

Sitoplazmik erkek kisirligin (cms) hibrid 1slahinda kullaniminda uzun yillar alan bir dizi
melezleme ve geri melezlemelerin gerekliligi, cms Ozelliginin surdtrdlmesi, F 'lere fertilite
kazandiracak restorer hatlarin bulunmasi gibi guglikler nedeniyle, gametositler (kimyasal gamet
olddructler) ile erkek kisirligin uyarilmasi gibi yeni alternatifler arastirilmaktadir. Son yillarda,
basta celtik (Oryza sativa L.) olmak Uzere bir ¢ok Kultur bitkisinde GA, uyartisi ile yaratilan erkek
kisirhgindan hibrid tohum uretiminde pratik olarak faydalanma olanaklari arastiriimaktadir (3,
4, 5, 6, 7, 8). Aspir ile ayni familyada yer alan aycicegi (Helianthus annuus L.) bitkisinin 0.5-2
cm ¢apina ulasan ¢icek tomurcuklarina (capitula) uygulanan GA,'in erkek Kisirligina neden oldugu
(9), ve bu uygulama ile % 100 F, tohum dretiminin mUmkdn olabildigi belirtilmistir (10). Benzer
sekilde, eger GA, aspirde de erkek kisirligini uyariyorsa, bu hibrid aspir islahi icin 6nemli bir
asama sayilabilir.

Bu calismada; farkll dénemlerde ve farkli dozlarda uygulanan GA,‘in, acikta ve izolasyonlu
kosullarda aspirde erkek ve disi kisirligi uyarimi, tohum verimi, yag ve yag asitleri sentezi ile
blytme ve gelisimi Uzerine etkilerinin saptanmasi amaclanmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii'nde, 1997 yilinda yapilan bu
calismada, “Yenice 5-38" (turuncu ¢icekli ve dikensiz) ¢esidi materyal olarak kullaniimigstir. ‘Dinger

160



H. BAYDAR

5-118’ (turuncu cicekli ve dikensiz) ve ‘5—-154" (sari ¢icekli ve dikenli) cesitleri ise, ‘Yenice 5-38’
cesidi ile birlikte yag kalite dzelliklerinin belirlenmesi amactyla denenmislerdir.

Tarla Deneme Plani

Tarla denemesi, tesadif parsellerinde boélinmus parseller deseninde 3 tekerrdrli olarak
kurulmustur. Dénemler ana parseller, GA, uygulamalari alt parseller olarak olusturulmustur. 15
Nisan 1997 tarihinde, her biri 6 m* (4 x 1.5 m) olan parsellere, 50 cm sira arasi ve 15 cm sira
Uzeri mesafede ekimler yapilmistir. Her bir parselde 3 bitki sirasi olusturulmus ve her bir sirada
ortalama 25 bitki yetistirilmigtir. Parseller arasi izolasyonu saglamak icin her parselde sadece
orta siralar GA, uygulamasina tabi tutulmustur.

GA, Ugyulamasi

Gibberellik asit (C, H,,0,) bir miktar metanolde eritildikten sonra, her bitkiye 5 ml GA,
cOzeltisi dusecek miktarda 50, 100, 200 ve 300 ppm (mg/1)’'lik konsantrasyonlari hazirlanmistir.
Her bir uygulama bir defaya mahsus olmak Uzere; rozet yapraklilik (ekimden 40 gln sonra),
sapa kalkma (ekimden 55 glin sonra) ve tomurcuk (ekimden 70 giin sonra) olmak Uzere 3 farkli
donemde uygulanmustir. Kontrol (O ppm) olarak secilen parsellere ise ayni miktarlarda saf su
puskurtlilmuistir. Uygulamalar sabahin erken saatlerinde ve riizgarsiz bir havada, mikro ugclu
pulverizatdr yardimiyla bitkilere puskirtme seklinde yapilmistir. Muhtemel bulasmalari 6nlemek
icin, uygulamalar sirasinda parseller arasina karton plakalar yerlestirilmistir.

Tozlasmanin Kontrolu

Her parselde GA, uygulanmis bitkilerden 10 tanesinin cicek tablalari, ciceklenmeden once
kagit posetler yardimiyla izole edilmistir. Bdylece, secgilen bu bitkilerin kendine tozlasmasi
saglanmistir. Geri kalan bitkiler ise, dogal acikta tozlasmaya birakilmistir.

Aragtirmada Incelenen Ozellikler

Toplam cicek sayisi: Ciceklenme dncesinde, her bir parselden rastgele secilen 10 bitkinin ana
sap tablasinda olusan tim ¢iceklerin sayilmasiyla (adet/tabla) bulunmustur.

Fertil cicek sayisi: Izole edilmis ve edilmemis 10 adet ana sap tablasinda tohum baglamis
ciceklerin sayiimasiyla (adet/tabla) belirlenmistir.

Kisir cicek sayisi: 1zole edilmis ve edilmemis tablalarda ¢icek organlari olusturmus, ancak
tohum baglamamis ciceklerin sayiimasiyla (adet/tabla) bulunmustur.

Erkek kisirlik orani: 1zole edilmis ve edilmemis tablalarda, toplam cicek sayisi icinde kisir
cicek sayisi orani (%) olarak belirlenmistir.

Disi kisirlik orani: GA, uygulanmig ve uygulanmamis tablalardan elde edilen tohum sayilarinin,
tablada toplam ¢icek sayisina orani (%) olarak belirlenmistir.

Tohum verimi: Olgunlagmayla birlikte, izole edilmis ve edilmemis 10 bitkide (g/bitki)
belirlenmistir.

Yukarida incelenen 0¢zelliklerin belirlenmesinde, Birsin (11)’'in belirttigi yontemlerden de
faydalanilimistir.
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Sap uzamasi: Rozet dénemde uygulanan GA,’in sap uzamas! Uzerine olan etkisini saptamak
amaciyla, ekimden sonraki 50., 60., 70., 80. ve 90. glnlerde, her bir uygulama icin 10 bitki
(zerinde ana sap boylari (cm) 6l¢ilmustur.

Stoma ve epidermis htcre bdyuklugu: GA,'in stoma ve epidermis hicre blyUklugu Uzerine
etkisinin saptanmasi amaciyla; rozet yapraklilik doneminde 300 ppm GA, uygulanmis bitkiler ile
kontrol (O ppm GA,) bitkilerin ana saplari tzerindeki 3. bogum aralijindan alinan epidermis
hiicre kesitlerinden preparatlar hazirlanmis ve bu preparatlar mikroskopta (x400) incelenerek
hiicrelerin eni ve boyu 6l¢iimustdr.

Yag Igerigi: Her bir uygulama icin hasat edilen bitkilerden elde edilen tohumlar i¢ edildikten
sonra soxhlet aygitinda petrol eteri ile eksaktre edilmis ve bdylece % olarak icte yag icerikleri
belirlenmistir.

Yag asitleri: Soxhlet ile elde edilen ham yag 6rnekleri esterlestirildikten sonra, FID donanimli
HRGC Mega 2 tip FISONS marka gaz kromatografisinde yag asitlerine ayristirimistir.
Ayristirmada Kkolon olarak Permabond FFAP-DF-25 m x 0.25 mm ID tip kilcal kolon
kullaniimistir. Doymus yag asitlerinden palmitik (C16: 0) ve stearik (C18: 0) asit, doymamis yag
asitlerinden oleik (C18: 1) ve linoleik (C18: 2) asidin oranlari (%) olarak saptanmistir.
Doymamiglik orani; doymamis yag asitlerinin tim yag asitlerine oranlanmasi ile (%) olarak
belirlenmistir. Yag ve yag asitleri analizleri Baydar (12) tarafindan detayli olarak aciklanmigtir.

Istatistiksel Degerlendirme

Elde edilen degerlerin varyans analizi tesaduf parsellerinde bolinmis parseller desenine gore
MSTATC istatistik paket programinda yapilmis ve ortalamalar arasindaki farkin énemliligi L.S.D
(%5) testi ile kontrol edilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Sap Uzamasi

Sekil 1'de aspir bitkisinin rozet blyime doneminde uygulanan GA.in bitki sap uzamasi
Uzerine olan etkisi gosterilmistir.

Rozet doneminde uygulanan GA_, bitki sap uzamasi Uzerine yuksek derecede uyarici etkisi
oldugu saptanmistir. Uygulama tarihinden sonraki tim ddnemlerde kontrol bitkilere gére tum
konsantrasyonlarda daha ylksek sap uzamalari gergeklesmis, konsantrasyon artislarina paralel
olarak etkinin siddeti de daha yuksek olmustur (Sekil 1). GA, uygulamalarinin aspirde sap
uzamasini tegvik ettigi Potter ve ark. (13) tarafindan da saptanmistir. Bogumarasi uzamasi
yoluyla sap uzamasi tesvik edilirken, sap kalinlasmasi yonunden herhangi bir farklilik
g6zlenmemistir. Salisbury ve Ross (14) gibberellinlerin bitkilerde; i) meristem hiicre bélinmesini
tesvik ederek, ii) hucre su potansiyelini diglrip su girigini artirma yoluyla hiicre blyimesini
saglayarak ve iii) hlcre esnekligini artirarak sap uzamasini hizlandirdiklarini bildirmislerdir.
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Sekil 1. Rozet Buyume Déneminde Aspir Bitkisine Uygulanan GA5'in Bitki Sap Uzamasi Uzerine Etkisi.

Stoma ve Epidermis Hucre Buyuklugu

Tablo 1'de rozet bilyime doneminde uygulanan 300 ppm GA,’in kontrol bitkilere gore stoma
ve epidermal hicre blyukligu Uzerine etkisi gosterilmistir.

Tablo 1'den de acik¢a goruldugu gibi, GA, aspirde stoma ve hicre buytkugini 6nemli
oranlarda artirmaktadir. Epidermis hicrelerinde bu artig orani; hicre eni i¢in 1.09 kat, hicre
boyu i¢in 2.43 kat bulunmustur. Bu sonuglar, GA.in sap uzamasini tesvik ederken, sap
kalinlasmasi Uzerine etkisiz kalmasinin nedeni de agiklamaktadir.

Erkek ve Disi Kisirligi Uyarimi ile Tohum Verimi

Normal erkek (polen) fertil bitkiler dolgun ve sari renkte anterlere sahip cicekler tasirken,
ozellikle tomurcuk déneminde GA, uygulamalari, bu tip cicekler yaninda morfolgjik olarak daha
farkli cicek ve anter yapilari da ortaya cikarmistir. Polen yoklugu veya eksikligi nedeni ile beyaz
veya aclk sari renklerde goérunen anterlerin, bariz erkek kisir olduklari tespit edilmistir. Aspirde,
genetik erkek kisir ¢icekler icin benzer fenolojik gdzlemler Heaton ve Knowles (15) tarafindan
da belirtilmistir. Ayciceginde de cicek tomurcugu olusum doéneminde uygulanan GA.'in
mikrosporogenesis'i 6nleyerek bos anter olusumuna neden oldugu bildirilmistir (10).
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GAJin bes farkli dozunun U¢ degisik uygulama zamaninda izole edilmis ve edilmemis
tablalarda toplam ve fertil ¢icek sayisi, erkek ve disi kisirlik orani ve tohum verimi tzerine etkileri
Tablo 2'de sunulmustur. Tabloda gésterilmemis olmakla birlikte, belirtilen bu 6zelliklerden
toplam cicek sayisi disindaki 6zellikler icin donemler, dozlar ve dénem x doz etkilesimlerinin

istatistiksel olarak 0.01 dlzeyinde 6énemli oldugu saptanmistir.

Tablo 1.

Rozet blytime déneminde

Uygulama Hiicre boyutu (mm x1/400) GAS uygulamasinin stoma
ve  epidermis  hicre
Stoma hiicresi Epidermis hiicresi blytmesi tzerine etkisi.
300 ppm GA3 en : 1.25+0.08 en :221+031
boy : 1.80=x0.12 boy : 8.65+0.78
0 ppm GA; en : 1.16 £0.06 en : 2.01 £0.09
(Kontrol) boy : 1.50+0.10 boy : 3.55+0.43
Tablo 2. GAz'in izole edilmis ve edilmemis (acik) kosullarda cicek sayilari, erkek ve digi Kisirlik oranlari ve tohum
verimi Uzerine etkisi.
Dénemler/  Toplam Fertil cicek sayisi Erkek kisirlik orani Disi Tohum verimi
Dozlar cicek (adet/tabla) % kisirlik g/bitki
saylsl orani %
Izole Agik Izole Agik (Izole) Izole Agik
Rozet
0 ppm 90.8 234 a 28.6 a 74.2 d 68.5 h 25.7 a 6.13 a 8.48 a
50 ppm 90.1 22.7 ab 26.7 ab 74.8 cd 70.4 gh 25.1 a 3.91 de 5.82 cd
100 ppm 90.0 20.6 abc 22.2 cd 77.1 bcd 75.3 de 22.8 ab 4.62 bed  4.69 e-h
200 ppm 89.7 18.6 bc 20.7 de 79.3 bc 76.9 d 20.6 bc 4.68 bed 4.85 efg
300 ppm 89.0 164 ¢ 22.8 cd 81.6 b 74.4 def 184 ¢ 391de 6.37 bc
Sapa kalk.
0 ppm 90.4 22.3 ab 25.5 abc 75.3 cd 71.7 fg 24.6 ab 5.61 ab 6.83 b
50 ppm 90.7 20.1 abc 21.7d 77.9 bcd 76.1 d 22.1 abc  3.09 efg 371y
100 ppm 89.2 20.0 abc 21.6d 77.6 bcd 75.7 de 22.4 abc  4.82 bcd 5.30 def
200 ppm 89.5 20.5 abc 21.6d 77.2 bcd 75.9 de 22.8 ab 428 cde 4.33 g+
300 ppm 88.2 16.3 ¢ 23.9 bed 81.5b 72.9 efg 185 ¢ 3.13ef 4.58 f~
Tomurcuk
0 ppm 91.2 22.8 ab 23.0 cd 75.0 cd 74.7 def 24.9 a 5.19abc  5.61 ce
50 ppm 90.3 8.7 d 15.3 fg 90.3 a 83.1 bc 9.6 d 2.35 fgh 4.21 g4
100 ppm 89.4 8.3 d 11.3 h 90.7 a 87.4 a 9.2 d 1.74 h 3.42 h+
200 ppm 88.8 6.2 d 13.9 gh 93.0 a2 84.3 ab 6.9 d 2.21 fgh  3.79 d—g
300 ppm 89.0 75d 17.6 ef 916 a 80.2 ¢ 84d 1.89gh 5.12 cde
P ns L Kk L sk kK sk Hk
LSD (%5) - 4.78 3.43 4.59 3.12 4.27 1.20 0.96
*) P<0.05, **) P<0.01, ns: ¢énemli degil.

164



H. BAYDAR

Aspir bitkisinin tablalarinda toplam olarak ortalama 90 adet cicek olustugu, GA,'in tablada
Uretilen cicek sayisi Uzerinde istatistiksel olarak énemli bir etkisi olmadidi, bununla birlikte artan
dozlarda cicek sayisinda az da olsa dusUsler oldugu gorulmektedir. Ancak, GA_'in izole edilmis ve
edilmemis kosullarda tablada fertil cicek sayisi ve dolayisi ile tablada tohum sayisi Uzerindeki
etkisi 6nemli bulunmustur.

Izole edilmis tablalarda, ge¢ dénemlere dogru artan dozlarla birlikte tablada fertil cicek sayisi
onemli oranlarda azalmistir (Tablo 2). Fertil ¢icek sayisi, ilk iki dénem igin 300 ppm ve son
doénem igin 200 ppm dozlarinda kontrollerine goére sirasiyla % 30.0, % 27.1 ve % 72.8
oranlarinda dusis gostermistir. Fertil cicek sayisi ayni zamanda tablada tohum sayisini da ifade
ettigi icin, ayni oranlar tohum sayisindaki distsler icin de gegerlidir. Bu sonuglar GA,'in kisirlik
uyariminin belirgin etkileri olarak gosterilebilir. Fertilitenin en fazla tomurcuklanma dénemindeki
uygulamalarda disls géstermesi, mikrosporogenesis’'in bu dénemde gerceklesmesiyle yakindan
ilgili olabilir.

Izolasyon kaldiriidiginda, yabanci tozlasma nedeniyle fertilite artmis ve boylece gruplar
arasindaki farkliliklar azalmistir. Ozellikle en yiiksek sterilitenin gerceklestigi tomurcuk
dénemindeki uygulamalarda, acikta tozlasma ile birlikte fertilite artisi daha belirgin ortaya
cikmistir (Tablo 2). Boylece, erkek kisirlik uyariminin yiiksek oldugu tablalarda, yabanci tozlasma
etkinligi de ylksek olmaktadir.

Aspirde GA_ uygulamalari ile onemli oranlarda erkek kisirlik uyarimi saglanmistir. Izole
edilmis tablalarda buttn dénem ve dozlarda erkek kisirlik oraninin arttigi, 6zellikle tomurcuk
déneminde yaplilan uygulamalarda artisin daha belirgin oldugu gérulmektedir (Tablo 2). GA, ile
erkek kisirlik orani, rozet dénemde % 81.6'ya, sapa kalkma déneminde % 81.5'a ve tomurcuk
déneminde % 93.0'e kadar artig gdstermistir. % 100 erkek kisirligin, genotipe, uygulanan
gametositin tirdne, dozuna, uygulama zamanina ve ¢evresel faktorlere bagl olarak olusabilecegi
belirtilmigtir (11). Bu calismada, cicek tomurcuklarina uygulanan 50-300 ppm GA,'in aspirde %
90'In Uzerinde erkek Kisirlik uyartisi sagladigi saptanmistir. Bu sonug, hibrid aspir tohum
Uretiminde oldugu Kkadar, rasgele esli populasyonlarin olusturulmasinda da buyuk 6nem
tasimaktadir. Ancak, bu calismadan elde edilen sonuglarin, bir kag yil stre ile bir ka¢ lokasyonda
ve farkli aspir gesitleri ile yirutulecek olan ¢alismalarla desteklenmesi gerekmektedir.

Daha once yapilan calismalarda, aspirde genetik erkek kisirligin mevcut oldugu ve tek bir
resesif ¢ekirdek geni (ms) tarafindan kontrol edildigi, ayrica ms geninin disi fertilitesi Uzerinde
hig bir ters etkisi olmadigi tespit edilmistir. Afganistan orijinli P1 253914 aspir introdiiksiyonuna
Kolgisin uygulamasi sonucunda, C, generasyonunda erkek Kisir déller ortaya ¢iktigi ve ms geni
tasiyan genetik erkek kisir germplasmlarin (UC-148 ve UC-149) elde edildigi rapor edilmistir
(15).

Gametosit uygulamalarinin sadece erkek Kisirlik Uzerine etkili olmasi, buna karsin disi
kisirliga yol acacak bir etkide bulunmamasi istenmektedir (11, 15). Aksi takdirde, disi kisirlik
nedeniyle hibrid tohum Uretimi dismektedir. Tablo 2'de gértldugu gibi, GA, aspirde disi kisirlik
oranini 6zellikle tomurcuk dénemindeki uygulamalarda % 10’un altina dustirmustlr. Kontrol
bitkilerde g6zlendigi gibi, aspirde dogal olarak ylksek oranlarda erkek ve disi kisirlik
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bulunmaktadir. Aspirde yuksek verimli hat ve cesit islahinda, disik erkek ve disi kisirlik
oranlarina gore yapilacak seleksiyonlar ile basariya ulasma sansinin artmasi beklenebilir.

Izole edilmis bitkilerde, ¢zellikle tomurcuklanma déneminde yapilan GA, uygulamalarinda
bitki basina tohum verimi énemli oranlarda disus gostermistir (Tablo 2). Bu dlsusler tablada
tohum sayisi ve erkek Kkisirlik oranindaki degisimlerle yakin bir paralellik gostermistir. Acikta
tozlasma durumunda, tohum verimi ylUkselmis ve kontrol bitkilerin verimine yakin degerler
alinmistir. Benzer sonuglarla, agikta tozlastirilmis genetik erkek kisir bitkilerde tohum veriminin
hemen bitisigindeki fertil bitkilerin verimine yakin oldugu belirtilmistir (15). Potter ve ark. (13)
da yaptiklari calismada GA, uygulamalarinin aspirin tohum verimini distrdigund saptamiglardir.

Yag ve Yag Asitleri Sentezi

GA, uygulamalarinin aspirde yag ve yag asitleri ile doymamislik orani tzerine olan etkileri
Tablo 3'de sunulmugtur.

Tablo 3. GA'in aspirde yag ve yag asitleri sentezi Uzerine etkisi.

Dénemler/ Yag orani Yag asitleri (%) Doymamiglik
Dozlar % palmitik stearik Oleik Linoleik %
Rozet

0 ppm 32.1 ef 6.62 1.91 11.6 78.9 91.3
50 ppm 314 ef 6.54 1.92 11.4 79.9 91.4
100 ppm 306 f 7.49 1.69 11.2 79.6 90.8
200 ppm 31.1 ef 8.71 1.11 10.8 79.4 90.2
300 ppm 35.0 a—d 8.70 0.22 12.6 78.5 91.1
Ortalama 32.0 7.61 1.37 11.5 79.3 90.9
Sapa kalkma

0 ppm 32.7 def 7.02 1.99 111 78.7 90.8
50 ppm 32.9 def 9.02 0.96 11.3 78.8 90.0
100 ppm 34.2 ¢-f 6.79 1.55 12.0 79.4 91.7
200 ppm 37.2 abc 6.78 1.91 11.8 79.2 91.3
300 ppm 383 ab 7.00 2.20 12.3 78.3 90.8
Ortalama 35.1 7.32 1.72 11.7 78.9 90.9
Tomurcuk

0 ppm 33.8 -f 7.23 1.55 11.9 79.0 91.3
50 ppm 34.8 b-e 6.57 2.09 12.2 78.7 91.3
100 ppm 37.6 abc 6.82 2.00 13.4 77.5 91.2
200 ppm 36.4 a—d 8.42 1.78 12.8 76.8 89.9
300 ppm 38.8a 7.37 1.30 13.6 77.6 91.3
Ortalama 36.3 7.28 1.75 12.7 77.9 91.0
P ok ns ns ns ns ns
LSD (%5) 3.90

Yenice 5-38 32.8 6.95 1.78 11.5 79.1 91.1
Dinger 5-118 35.6 8.82 0.89 14.9 75.4 90.3
5-154 375 7.86 1.65 41.3 491 90.5

*) P<0.05, **) P<0.01, ns: 6nemli degil.
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Tablo 3'den de izlendigi gibi, GA, aspirde yag sentezini tesvik etmektedir. Yag icerigi
bakimindan dénemler ve dozlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklar elde edilmistir. Geg
uygulama ddnemlerine ve artan konsantrasyonlara paralel olarak yag icerigi artis gostermistir.
Tomurcuklanma déneminde uygulanan 300 ppm GA, ile yag icerigi % 33.8'den % 38.8'e kadar
artis gostermistir (Tablo 3). Bu artis ile, standart cesitler arasinda % 37.5 oran ile en yliksek
yag iceren ‘5-154" ¢esidinin de Uzerine ¢ikilmistir.

GA,'in yag asitleri sentezi tzerine etkisi ise istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Bununla
birlikte, ilk uygulama déneminden sonra uygulama dénemine dogru; palmitik asit % 7.61'den
% 7.28'e ve linoleik asit % 79.5'den % 77.9'a duserken, stearik asit % 1.37°'den % 1.75'e ve
oleik asit % 11.5'den % 12.7’ye yikselmistir. Doymamislik orani ise ortalama % 91°lik oranlarla
cok daha kiguk degisimler gostermistir (Tablo 3).

Yag kalite ¢zellikleri bakimindan cesitler arasinda oldukca belirgin farkliliklar bulunmustur.
‘Yenice 5-38 ¢esidi % 32.8 ile en dlguk, ‘5-154" cesidi % 37.5 ile en ylksek yag§ icerdigi
saptanmigtir. Béylece, dikenli gesitlerin dikensiz cesitlere gore daha fazla yag icerdigi (16), bu
calismada da teyit edilmistir. “Yenice 5-38" ve ‘Dinger 5-118" ¢esitleri yliksek linoleik asit ile
(srasiyla % 79.1 ve % 75.4), 5-154 cesidi ise ylUksek oleik asit ile (% 41.3) karakterize
edilmislerdir. Aspirde yag asitleri bir gen ¢ifti (Ol/ol) tarafindan kontrol edilmekte, O/O!/ allel gen
cifti yiksek linoleik asit (% 75-80)/dlsuk oleik asit (% 10-15) icerigini, buna Karsilik olo/ allel
gen ¢ifti dusik linoleik asit (% 12-30)/ylksek oleik asit (% 64-83) icerigini kontrol etmektedir
(17). Buna gére, yag asitleri yoninden ‘Yenice 5-38" ve ‘Dicer 5-118" cesitleri homozigot
dominant (0I0l), 5-154 ise hetezigot dominant (Olol) kalitim géstermektedir.
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