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Dogu Karadeniz Kiyilarindaki Caca Baligi (Sprattus sprattus phalericus

RISSO, 1826) nin Baz Biyolojik Ozellikleri
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Ozet: Bu aragtirmada, Dogu Karadeniz kiyilanndan toplanan caca baliklari (Sprattus sprattus phalericus)'nin yas ve esey dagilimi,
boyca ve agirlik¢a buyime, bilylime oranlari ve kondusyon faktoru gibi bazi biyolojik 6zellikleri incelendi. 1-IV yas gruplart arasinda
dagdilim gosteren toplam 372 6rnegin % 57.53'Unln disi, % 42.47'sinin ise erkek bireylerden olustugu, Il ve Il yas grubunun av
kompozisyonunda dominant oldugu saptandi. Ortalama boy degerleri disiler icin 10.72+0.052 cm, erkekler i¢in 10.67+0.253 cm
ve disi+erkek karisimi icin 10.69+0.038 cm, disi ve erkek bireyler arasindaki boy ve agirlik farklarinin énemsiz oldugu bulundu
(P>0.05). Boy agrrlik iligkisi ve buytme esitlikleri disi ve erkek bireylerde asagidaki gibi hesaplandi:

W=2.1411x10-3xL3.4569 W=2.0463x10-3xL3.4746
L,=14.622 [1-¢0.2975(t+1.8824)] | =13.373[1-e-0-4177(t+1.2988)]

W,=22.801[1-e0-2975(t+1.8824)]3.4569, W, = 16.756] 1-e°0-4177(t+12988)]3.4746
Kondusyon faktori bakimindan disi ve erkek bireyler arasindaki farklarin V. yas grubunda énemli (P<0.05) diger yas gruplarinda
ise 6nemsiz oldugu bulundu.

Anahtar Sézcikler: Caca (Sprattus sprattus phalericus), Biylme, Kondisyon Faktért, Dogu Karadeniz.

Some Biological Characteristics of Sprat (Sprattus sprattus phalericus RISSO, 1826) on the
Eastern Black Sea Coast.

Abstract: In this study, biological characteristics i.e. sex and age distribution, growth (in length and weight), growth rates, and
condition factor of sprat (Sprattus sprattus phalericus) from the Eastern Blak Sea coast have been examined. The percentage of
females and males was 57.53 % and 42.47 % out of 372 specimens which ranged between age group I and IV. Age groups Il and
11l were also predominant in the catch composition. The mean length values were 10.72+0.052 c¢m for females, 10.67+0.253 cm
for males and 10.69+0.038 for both sexes (female+male). The length and weight differences between females and males were not
significant (P>0.05). The length-weight relationship and growth equations for females and males were estimated as foilows,
respectively:

W=2.1411x10-3xL3-4569 W=2.0463x10-3xL3.4746
L=14.622 [1-¢0.2975(t+1.8824)] | =13.373[1-e-0-4177(t+.2988)]

W,=22.801[1-02075(1+1.8824)]3.4569, W, = 16.756[ 1-e-0-4177(t+12988)]3.4746

Condition factor differences between females and males in age group IV was significant ( P<0.05), but there were no differences
between other age groups.

Key Words: Sprat (Sprattus sprattus phalericus), Growth, Condition Factor, Eastern Black Sea.

Giris

Yillik balik Uretiminin % 64'Unu saglayan (1)
Anadolunun Karadeniz kiyilari, Turkiye'nin en Uretken
kiyr bolgesi olarak kabul edilir. Pelajik balik kaynaklari
dikkate alindiginda ¢aca Turkiye icin potansiyel bir besin
ve ekonomik girdidir (2,3).

Son yillarda caca, BDT, Romanya ve Bulgaristan icin
ekonomik olarak onemli bir balik kaynagi durumuna
geldi.Bu Ulkelerde yillik ¢aca baligi tretimi 1971'de 4 669
tondan, orta su trolintn devreye girmesi ile, 1981'de 97
046 tona yukseldi (4). Karadeniz'de en ¢ok bulunan tir
olmasina ragmen, Turkiye'de hamsi ile birlikte avlanip
pazarlandigindan Uretimi hakkinda istatistiksel veriler
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yoktur. Ayrica orta su troltnun Turkiye'de hentz yaygin
kullanim sahasi bulamamasi bu tirin yeterince
degerlendirilememesine neden olmaktadir. 1989 yilindan
sonra azalan su Urunleri Uretimine katki saglanabilmesi
icin giinimuze kadar yeterince degerlendirilememis olan
caca baliginin 6ncelikle populasyon yapisinin belirlenmesi,
daha sonra Karadeniz icin alternatif avlanma modeli
olabilecek orta su troluniin devreye sokulmasi sirasinda
gerekli veriyi olusturmasi acgisindan ayri bir 6nem
gbstermektedir.

Bu calismada, Dogu Karadeniz Kiyilarindaki ¢aca
baliginin bazi biyolojik ézellikleri incelenmistir.

Materyal ve Metod

Arastirma materyali caca balidi, S. sprattus
phalericus, Mart-Temmuz 1991 aylari arasinda,
Karadeniz'in Trabzon aciklarindaki Ug istasyondan (Sekil
1) 12 mm ag g6z acikligina sahip dip troli kullanilarak
elde edilmistir.

Arastirmada 158'i erkek, 214’0 disi olmak Uzere
toplam 372 c¢aca baligi incelenmistir.Baliklarin bireysel
tartimlari icin 0.01 g duyarli terazi, boy dlcimleri icin mm
aralikli 6lcim tahtasi ve yas tayininde otolitlerin
okunmasinda stereo binokiler mikroskop kullaniimistir.
Cinsiyet tayini gonadlardan, yas tayini ise otolitlerden

yapilmistir (5).

Her yas grubu icin ortalama total boy ve agirliklar
belirlenmis, baliklardaki buyumenin incelenmesi icin disi,
erkek ve genel (disi+erkek) olmak tzere ¢ grup halinde
degerlendirmeye gidilmistir. Boy ve agirlik olarak oransal
buylme asagidaki formdillerle hesaplanmistir (6,7).

OL = [(Le-Ley)/Le1]100, OW=[(W-W,,)/W;]100

Burada, L., ve W, , bir sonraki yas grubunun ortalama
boy ve agirligi, L, ve W, bir 6nceki yas grubunun boy ve
agirhigidir.

Orneklerde yasa gore boy ve agirlikca bilyiime von
Bertalanffy, Lt=L,[1-e%(t-t,)], W, = Ww[I—e-k(t—to)]b,
formdlleri ile belirlenmistir (8). Buyime parametreleri K,
L, ve t, Ford-Walford metodu ile hesaplanmistir (9). Boy-
agirhk iligkisinin hesaplanmasinda W=alb denklemi
kullaniimstir (6,10,11).

Arastirmada elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
kullanilan istatistiki hesaplar, karsilastirma ve kontroller
Dizglnes (12) ve Sokal ve Rohlf(13)’e gore yapimistir.

Bulgular
Yas ve Esey Kompozisyonu

incelenen toplam 372 Caca baliginin yas ve esey
kompozisyonu Tablo 1'de verilmistir.

Carsibagl
0]

Akcaabat

KARADENIZ

TRABZON

O

o Argl Arakli e of
Yomra N
Strmene
0 10
_

Sekil 1. Arastirina sahas! (LI: 6rnekleme yapilan istasyonlar).
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Tablo 1. Yag ve esey kompozisyonu (N: drnek sayisi).

Yas Disi+Erkek Dis Erkek
Grubu N % N N % N N % N
| 13 3.49 6 1.61 7 1.88
Il 155 41.67 93 25.00 62 16.67
Il 167 44.89 94 25.27 73  19.62
\Y 37 9.95 21 5.65 16 4.30

Tablo 1'de de gérulecedi gibi incelenen bireyler I ile [V
yas gruplari arasinda dagihm gostermekte olup,
%57.53't disi, % 42.47'sinin erkek oldugu saptanmustir.
I1l. yas grubu hem erkek, hem de disi bireylerde baskin
durumdadir.

Boy Olarak Blyime

Orneklerden 6lciimle elde edilen boy degerleri yas
gruplarina gore degerlendirilmis ve her bir yas grubu icin
minimum, maksimum ve ortalama boy saptanmigtir
(Tablo 2). Ortalama boy degerlerinden, Von Bertalanffy
buytme denklemi

Disi  bireyler icin; L=14.622[1-e-02975(t+1.8824)]
Erkekbireylericin; L=13.373[1-e-04177(t+1.2988)]

Genel (Disi+Erkek) icin; Li=13.887[1-e0-3613(t+1.5368)]
bulunmustur.

Elde edilen buyime denkleminden yararlanilarak yas
gruplarina goére caca bireylerinin teorik boylari
hesaplanmig, disi ve erkek bireylerin boy degerleri
arasindaki farklarin 6énem Kkontrolleri t testi (P=0.05)

T. SAHIN

Kullanilarak yapilmistir. Aradaki farklar istatistiksel
acidan o6nemsiz bulunmustur. Aynca hesaplanan boy
degerlerinin Olctlen degerlerle uyumlu oldugu, farklarin
6nemli olmadigi anlasilmistir.

Tablo 2'de gorildigd gibi disi bireylerde total boy
degerleri 7.3-13.2 cm, erkek bireylerde 7.2-12.5 tm
arasinda degisim gostermektedir. Ortalama total boy
degerleri disi bireylerde erkek bireylerden daha
yuksektir.

incelenen bireylerde disi, erkek ve genel (disi+erkek)
icin hesaplanan mutlak ve oransal boy artis de§erleri
Tablo 3'de verilmigtir.

Disi ve erkek bireylerde en yliksek oransal boy artisi
I. ve Il. yas gruplari arasinda gerceklesmigstir. Her iki
cinsiyette de oransal blyume, yas artigi ile ters orantili
olarak azalmaktadir.

Agirlik Olarak Blyime

Arastirmada incelenen 372 ¢aca baliinin cesitli yas
groplarindaki disi, erkek ve genel (disi+erkek) bireylerin
tartim ile elde edilen minimum, maksimum ve ortalama
agirlik degerleri ile hasaplanan agirliklar Tablo 4'de
verilmistir.

Caca orneklerinin agirlik olarak biyimeleri, boyca
blyumede oldugu gibi ayrica yas-agirlik iligkisinin
matematiksel olarak incelenmesiyle degerlendirilmistir.
Agirlik¢a buytmeyi belirleyen Von Bertalanfiy denklemi,

Disi bireyler icin;

W,=22.801[1-602975 (t+1.8824)]3.4569

Tablo 2. Olcuilen ve hesaplanan boy degerleri ve cinsiyetler arasindaki farkin ¢énem
Boy (cm) Olgiilen Hesaplanan
Yas Disi Erkek Disi+Erkek
Grubu N L+SH N L+SH T-testi N L+SH
| 6 8.45+0.262 7 8.27+0.222 13 8.35+0.158 8.32
(7.3-8.9) (7.2-8.8) P>0.05 (7.2-8.9)
Il 93 10.01+0.045 62 9.99+0.553 155 10.00+0.036 10.00
(8.9-10.7) (9.0-10.6) P>0.05 (8.9-10.7)
1 94 11.26+0.037 73 11.20+0.037 167 11.23+0.028 11.18
(10.5-11.9) (10.5-12.2) P>0.05 (10.5-12.2)
\% 21 12.09+0.087 16 11.91+0.086 37 12.01+0.048 12.00
(11.5-13.2) (11.3-12.5) P>0.05 (11.3-13.2)
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Tablo 3. Mutlak ve oransal boy artis dederleri (N: drnek sayisi, L: total boy, LiL._; : mutlak boy artigl, OL: oransal boy artigl).
Yas Disi Erkek Disi+Erkek
Grubu N Lem) Li-L.; OL(%) N L(em)  Li-Li.;OL(%) N L(cm) Li-Liy
OL(%)
I 6 8.45 7 827 13 835
1.56 18.46 1.72 20.80 1.66 19.88
Il 93 10.01 62 9.99 155 10.00
1.25 12.49 1.21 12.11 1.22 12.20
1 94 11.26 73 11.20 167 11.23
0.83 7.37 0.71 6.34 0.78 6.95
I\ 21 12.09 16 11.91 37 12.01
Tablo 4. Yas gruplanna gore ortalama agirlik dederleri ve cinsiyetler arasindaki farkin énem kontroli (N: ¢rnek sayisi, W: agirlik, SH:
standart hata).
Agirlik (g) Tartilan Hesaplanan
Yas Disi Erkek Disi+Erkek
Grubu N W=+SH N W+SH T-testi N W+SH
| 6 3.44+0.329 7 3.17+0.327 P>0.05 13 3.30+0.327 3.28
(2.02-3.86) (1.62-3.86) (1.62-3.86)
11 93 6.15+0.187 62 6.15+£0.163 P>0.05 155 6.15+£0.127 6.14
(4.10-14.11) (3.60-8.49) (3.60-14.11)
11 94 9.06+0.178 73 8.51+0.159 P>0.05 167 8.82+0.124 9.15
(6.10-13.49) (6.28-10.77) (6.10-13.49)
I\% 21 12.01+0.246 16 11.72+0.388 P>0.05 37 11.88+0.213 11.54
(10.12-13.95) (9.04-13.28) (9.04-13.95)

Erkek bireyler icin;

Wt: '1 6756[ ‘1 -@-0.4177(t+1 .2988)]3.4746

Genel (disi+erkek) icin ise ;

W,=19.073[1-g-0.3613(t+1.5368)]3.4610
olarak bulunmustur.

incelenen disi bireylerde agirliklar 2.02-13.95 g,
erkek bireylerde 1.62-13.28 g arasinda degismektedir.
Cesitli yas gruplarindaki disi ve erkek bireyler ortalama
agirliklar bakimindan incelendiginde, disi bireylerin erkek
bireylerden daha agir olduklari gorulmektedir. Bununla

birlikte, cinsiyetler arasinda agirlikca mutlak blyime
bakimindan goérulen farkliligin istatistiksel acidan 6nemli
olmadigl, hesaplanan agirlik degerleri ile gercek
degerlerin uyumlu oldugu saptanmustir.

Gaca orneklerinin cesitli yas gruplari icin hesaplanan
mutlak ve oransal agirlik artiglari Tablo 5°de verilmigtir.

Tablo 5'de goruldigu gibi disi bireylerde mutlak
agirlik artisi yas artisina bagli olarak artmaktadir. Oransal
agirlik artigi, disi ve erkek bireylerde I. ile II. yas gruplari
arasinda en yiksek oranda gerceklesmis, sonraki yas
gruplarinda ise gittikce azalan bir seyir takip etmistir

Tablo 5. Mutlak ve oransal agirlik artis degerleri (N: 6rnek sayisi, W: adirlik, Wy-W;_y mutlak agirlik artigt, OW: oransal agirlik artigt).
Yas Disi Erkek Disi+Erkek
Grubu N W Wi-Wi_4 ow N W Wi-Wi_4 ow N W Wi-Wy4 ow
| 6 3.44 7 3.17 13 3.30

2.71 78.78 2.98 94.01 2.85 86.36
11 93 6.15 62 6.15 155  6.15

2.91 47.32 2.36 38.37 2.67 43.41
1 94 9.06 73 8.51 167 8.82

2.95 32.56 3.21 37.72 3.06 34.69
I\% 21 12.01 16 11.72 37 11.88

252



Boy-Agirlik iligkisi
Arastirmada incelenen 372 c¢aca baliginin boy ve
agirlik degerlerinden elde edilen boy-agirlik iligkisi,

Disi bireyler igin; W=2.1411x10-3xL34569 (r=0.9996)
Erkek bireyler icin; W=2.0463x10-3xL34746 (r=0.9968)

Genel (disi+erkek) icin; W=2.1176x10-3xL3-4610
(r=0.9987) seklinde bulunmustur.

Boy-adirlik iligkisi bakimindan disi ve erkek bireyler
arasindaki farkin 6nem Kontroli t testi kullanilarak
yapilmis ve cinsiyetler arasindaki farkin énemsiz (P>0.05)
oldugu bulunmustur.

Kondiisyon Faktort

Arastirmanin  yUrdtdldigd Mart-Temmuz aylan
arasinda kondusyon faktoru disi bireylerde 0.584-0.685,
erkek bireylerde 0.445-0.672 arasinda saptanmistir. En
yliksek kondusyon faktéru disilerde IV. yas grubunda,

erkeklerde IlIl. yas grubunda belirlenmistir. Cinsiyetler
arasindaki  kondisyon faktorid farklarinin  énem
Tablo 6.

standard hata).

T. SAHIN

kontrolleri t testi (P=0.05) kullanilarak yapilmig, farklar
istatistiksel acidan 1V. yas grubunda ¢nemli (P<0.05),
diger yas gruplarinda 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur
(Tablo 6).

Kondisyon faktord aylik olarak butin bireylerde
hesaplanmis ve elde edilen sonuglar

Sekil 2'de verilmistir. Kondlsyon faktérl zamana
bagh olarak degismekte ve Haziranda en ylksek degere
ulasmaktadir. Caca baliginin butin yil boyunca tremekle
beraber, Uremenin Kasim ve Mart arasinda en ust
dizeyde gerceklestigi  belirtilmektedir  (14,15).
Kondusyon faktéri tremenin yogun oldugu Mart ayinda
en disuk seviyede saptanmistir (Sekil 2).

Tartisma

Arastirmada incelenen toplam 372 ca¢a baliginin yas
dagihmi [-1V yas gniplari arasinda degismekte olup, %
57.53'0 disi, % 42.47'si erkek bireylerden olusmustur.

Yas gruplarina goére kondusyon faktoru ve cinsiyetler arasindaki farkin onem kontrolt (N: ¢rnek sayisi, K: kondusyon faktord, SH:

Yas Disi Erkek Disi+Erkek
Grubu N K+SH N K+SH T-testi N K+SH
| 6 0.584+0.0230 7 0.546+0.221 P>0.05 13 0.564+0.0190
(0.519-0.629) (0.434-0.588) (0.434-0.629)
11 93 0.605+0.0171 62 0.589+0.0157 P>0.05 155 0.599+0.0132
(0.427-1.293) (0.442-0.764) (0.427-1.293)
11 94 0.684+0.0115 73 0.672+0.0110 P>0.05 167 0.679+0.0102
(0.453-0.969) (0.459-0.812) (0.453-0.969)
\% 21 0.685+0.0176 16 0.445+0.0196 P>0.05 37 0.581+0.1580
(0.487-0.796) (0.529-0.866) (0.487-0.866)
0.8 Sekil 2. Aylara gore kondusyon fakto-
randn degisimi.
0.751
2 0.7
Q
<
©
c 0.654
o
=)
=
5 0.6+
N
0.55
0.5 1 | | |
Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Aylar
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Arastirma sonaclarina gore, orneklerin % 3.49'u I, %
41.67'si 1, % 44.89u Il ve % 9.95i IV. yas
grubundadir. Normal olarak, 1. yas grobu o&rnekleri,
gelecekte turun varligini devam ettirebilmesi igin
populasyonda dominant durumda olmaliydi. Oysa, Ill. yas
grubu ornekleri hem disi, hem de erkek bireylerde
dominanttir. Bu beklenmeyen dagilisin Kkullanilan trol
aginin seciciliginden kaynaklandigi distinilebilir. Onceki
calismalarda ayni tirtn yas dagiimini I. yas grobundan
itibaren sira ile Stoyanov (16) Bulgaristan sahillerinde %
63, % 32.6, % 4.4, Cautis (14) Romanya sahillerinde %
1.1, % 16.2, % 55.8, % 26.9, Yurev (17) Sovyet
sahillerinde % 41.4, % 36.0, % 17.9, % 3.5, % 1.2
olarak bildirilmistir. Bu calismada elde edilen sonuclar ile
literatur bilgileri arasindaki farklar, blyuk o6l¢lide
avlanmada kullanilan ara¢ ve gerecin 6zelligine ve ortam
farkliligina baglanabilir.

Bltln yas gruplarinda saptanan ortalama boy ve
agirliklar Stoyanov (16) ve Cautis (14)’in bildirdigi
degerlerden daha yuksek, Ivanov (18) ve Avsar (19)'In
degerleri ile uyum halindedir. Baligin boy ve agirlik olarak
blyumesine dogrudan ve dolayli etki eden bircok
fizikokimyasal ve biyolojik faktor vardir. Besin ve
populasyon yogunluguna ilave olarak, sicakligin bu agidan
birinci derecede 6nemli bir etken oldugu bildirilmektedir
(20). Bu nedenle, farkl yillarda ve farkli ekolgjilerde
yapilan calismalardan elde edilen boy ve agirlik degerleri
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arasinda farklann olmasi normal Karsilanabilir.

Arastirma sonuclarina goére disi ve erkek bireylerin
boy ve agirhgl arasindaki farklar istatistiksel olarak
o6nemli bulunmamigtir (P>0.05). Ayni yas grubunda
disilerin erkek bireylerden daha buyuk boy ve agirliga
sahip oldugu belirlenmistir. Disiler icin elde edilen L, ve
W,, degerleri erkek bireylerden daha yiksek
bulunmustur. Disi ve erkek bireyler icin hesaplanan L, ve
W, degerleri Stoyanov (16) ve Cautis (14)’'in bildirdigi
degerlerden duslk, Ivanov (18) ve Avsar (19)'In
degerlerinden yiksek cikmistir. Bu degerlerin populasyon
yogunlugu ve besin varligi gibi cevresel faktorlerden
etkilendigi bildirilmektedir (21,22).

Baliklarda boy olarak blyumenin ilk yillarda hizh
oldugu, fakat yas artisina bagh olarak boy artisinin
yavasladigi belirtilmektedir (23). Incelenen bireylerde
mutlak ve oransal boy artigi 1. ile Il. yas grubu arasinda;
disilerde 1.56 cm ve % 18.46, erkeklerde 1.72 cm, ve %
20.80 ile en yiksek degerdedir. En yiksek oransal agirlik
artisi da yine ayni yas gruplari arasinda gerceklesmistir.

Elde edilen sonuglara gére, kondisyon faktorid bitin
yas gruplarinda disi bireylerde yiksek olmasina ragmen,
sadece V. yas grubunda aradaki fark énemli (P<0.05)
bulunmustur. Uremenin en yiiksek diizeyde gerceklestigi
Mart ayinda (14,15) kondlsyon faktort en disuk olarak
saptanmistir.
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