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Y›ll›k bal›k üretiminin % 64’ünü sa¤layan (1)
Anadolunun Karadeniz k›y›lar›, Türkiye’nin en üretken
k›y› bölgesi olarak kabul edilir. Pelajik bal›k kaynaklar›
dikkate al›nd›¤›nda çaça Türkiye için potansiyel bir besin
ve ekonomik girdidir (2,3).

Son y›llarda çaça, BDT, Romanya ve Bulgaristan için
ekonomik olarak önemli bir bal›k kayna¤› durumuna
geldi.Bu ülkelerde y›ll›k çaça bal›¤› üretimi 1971’de 4 669
tondan, orta su trolünün devreye girmesi ile, 1981’de 97
046 tona yükseldi (4). Karadeniz’de en çok bulunan tür
olmas›na ra¤men, Türkiye’de hamsi ile birlikte avlan›p
pazarland›¤›ndan üretimi hakk›nda istatistiksel veriler
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Özet: Bu araflt›rmada, Do¤u Karadeniz k›y›lanndan toplanan çaça bal›klar› (Sprattus sprattus phalericus)’n›n yafl ve efley da¤›l›m›,
boyca ve a¤›rl›kça büyüme, büyüme oranlar› ve kondüsyon faktörü gibi baz› biyolojik özellikleri incelendi. I-IV yafl gruplar› aras›nda
da¤›l›m gösteren toplam 372 örne¤in % 57.53’ünün difli, % 42.47’sinin ise erkek bireylerden olufltu¤u, II ve III yafl grubunun av
kompozisyonunda dominant oldu¤u saptand›. Ortalama boy de¤erleri difliler için 10.72±0.052 cm, erkekler için 10.67±0.253 cm
ve difli+erkek kar›fl›m› için 10.69±0.038 cm, difli ve erkek bireyler aras›ndaki boy ve a¤›rl›k farklar›n›n önemsiz oldu¤u bulundu
(P>0.05). Boy a¤›rl›k iliflkisi ve büyüme eflitlikleri difli ve erkek bireylerde afla¤›daki gibi hesapland›:

W=2.1411x10-3xL3.4569 W=2.0463x10-3xL3.4746

Lt=14.622 [1-e-0.2975(t+1.8824)] Lt=13.373[1-e-0.4177(t+I.2988)] 

Wt=22.801[1-e-0.2975(t+1.8824)]3.4569, Wt = 16.756[1-e-0.4177(t+12988)]3.4746

Kondüsyon faktörü bak›m›ndan difli ve erkek bireyler aras›ndaki farklar›n IV. yafl grubunda önemli (P<0.05) di¤er yafl gruplar›nda
ise önemsiz oldu¤u bulundu.

Anahtar Sözcükler: Çaça (Sprattus sprattus phalericus), Büyüme, Kondüsyon Faktörü, Do¤u Karadeniz.

Some Biological Characteristics of Sprat (Sprattus sprattus phalericus RISSO, 1826) on the 
Eastern Black Sea Coast.

Abstract: In this study, biological characteristics i.e. sex and age distribution, growth (in length and weight), growth rates, and
condition factor of sprat (Sprattus sprattus phalericus) from the Eastern Blak Sea coast have been examined. The percentage of
females and males was 57.53 % and 42.47 % out of 372 specimens which ranged between age group I and IV. Age groups II and
III were also predominant in the catch composition. The mean length values were 10.72±0.052 cm for females, 10.67±0.253 cm
for males and 10.69±0.038 for both sexes (female+male). The length and weight differences between females and males were not
signif›cant (P>0.05). The length-weight relationship and growth equations for females and males were estimated as foilows,
respectively:

W=2.1411x10-3xL3.4569 W=2.0463x10-3xL3.4746

Lt=14.622 [1-e-0.2975(t+1.8824)] Lt=13.373[1-e-0.4177(t+I.2988)] 

Wt=22.801[1-e-0.2975(t+1.8824)]3.4569, Wt = 16.756[1-e-0.4177(t+12988)]3.4746

Condition factor differences between females and males in age group IV was signif›cant ( P<0.05), but there were no differences
between other age groups.

Key Words: Sprat (Sprattus sprattus phalericus), Growth, Condition Factor, Eastern Black Sea.



yoktur. Ayr›ca orta su trolünün Türkiye’de henüz yayg›n
kullan›m sahas› bulamamas› bu türün yeterince
de¤erlendirilememesine neden olmaktad›r. 1989 y›l›ndan
sonra azalan su ürünleri üretimine katk› sa¤lanabilmesi
için günümüze kadar yeterince de¤erlendirilememifl olan
çaça bal›¤›n›n öncelikle populasyon yap›s›n›n belirlenmesi,
daha sonra Karadeniz için alternatif avlanma modeli
olabilecek orta su trolünün devreye sokulmas› s›ras›nda
gerekli veriyi oluflturmas› aç›s›ndan ayr› bir önem
göstermektedir.

Bu çal›flmada, Do¤u Karadeniz k›y›lar›ndaki çaça
bal›¤›n›n baz› biyolojik özellikleri incelenmifltir.

Materyal ve Metod

Araflt›rma materyali çaça bal›¤›, S. sprattus
phalericus, Mart-Temmuz 1991 aylar› aras›nda,
Karadeniz’in Trabzon aç›klar›ndaki üç istasyondan (fiekil
1) 12 mm a¤ göz aç›kl›¤›na sahip dip trolü kullan›larak
elde edilmifltir.

Araflt›rmada 158’i erkek, 214’ü difli olmak üzere
toplam 372 çaça bal›¤› incelenmifltir.Bal›klar›n bireysel
tart›mlar› için 0.01 g duyarl› terazi, boy ölçümleri için mm
aral›kl› ölçüm tahtas› ve yafl tayininde otolitlerin
okunmas›nda stereo binoküler mikroskop kullan›lm›flt›r.
Cinsiyet tayini gonadlardan, yafl tayini ise otolitlerden

yap›lm›flt›r (5).

Her yafl grubu için ortalama total boy ve a¤›rl›klar
belirlenmifl, bal›klardaki büyümenin incelenmesi için difli,
erkek ve genel (difli+erkek) olmak üzere üç grup halinde
de¤erlendirmeye gidilmifltir. Boy ve a¤›rl›k olarak oransal
büyüme afla¤›daki formüllerle hesaplanm›flt›r (6,7).

OL = [(Lt-Lt-1)/Lt-1]100, OW=[(Wt-Wt-1)/Wt-1]100

Burada, Lt-1 ve Wt-1 bir sonraki yafl grubunun ortalama
boy ve a¤›rl›¤›, Lt ve Wt bir önceki yafl grubunun boy ve
a¤›rl›¤›d›r.

Örneklerde yafla göre boy ve a¤›rl›kça büyüme von
Bertalanffy, Lt=L∞[1-e-k(t-to)], Wt = W∞[1-e-k(t-to)]b,
formülleri ile belirlenmifltir (8). Büyüme parametreleri k,
L∞ ve to Ford-Walford metodu ile hesaplanm›flt›r (9). Boy-
a¤›rl›k iliflkisinin hesaplanmas›nda W=aLb denklemi
kullan›lmflt›r (6,10,11).

Araflt›rmada elde edilen verilerin de¤erlendirilmesinde
kullan›lan istatistiki hesaplar, karfl›laflt›rma ve kontroller
Düzgünefl (12) ve Sokal ve Rohlf(13)’e göre yap›lm›flt›r.

Bulgular

Yafl ve Efley Kompozisyonu

‹ncelenen toplam 372 Çaça bal›¤›n›n yafl ve efley
kompozisyonu Tablo 1’de verilmifltir.
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fiekil 1. Araflt›r›na sahas› ( : örnekleme yap›lan istasyonlar).



Tablo 1’de de görülece¤i gibi incelenen bireyler I ile IV
yafl gruplar› aras›nda da¤›l›m göstermekte olup,
%57.53’ü difli, % 42.47’sinin erkek oldu¤u saptanm›flt›r.
III. yafl grubu hem erkek, hem de difli bireylerde bask›n
durumdad›r.

Boy Olarak Büyüme

Örneklerden ölçümle elde edilen boy de¤erleri yafl
gruplar›na göre de¤erlendirilmifl ve her bir yafl grubu için
minimum, maksimum ve ortalama boy saptanm›flt›r
(Tablo 2). Ortalama boy de¤erlerinden, Von Bertalanffy
büyüme denklemi

Difli bireyler için; Lt=14.622[1-e-0.2975(t+1.8824)]
Erkekbireyleriçin; Lt=13.373[1-e-0.4177(t+1.2988)]

Genel (Difli+Erkek) için; Lt=13.887[1-e-0.3613(t+1.5368)]
bulunmufltur.

Elde edilen büyüme denkleminden yararlan›larak yafl
gruplar›na göre çaça bireylerinin teorik boylar›
hesaplanm›fl, difli ve erkek bireylerin boy de¤erleri
aras›ndaki farklar›n önem kontrolleri t testi (P=0.05)

T. fiAH‹N
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Yafl Difli+Erkek Difl Erkek

Grubu N % N N % N N % N

I 13 3.49 6 1.61 7 1.88

II I55 41.67 93 25.00 62 16.67

III 167 44.89 94 25.27 73 19.62

IV 37 9.95 21 5.65 16 4.30

kullan›larak yap›lm›flt›r. Aradaki farklar istatistiksel
aç›dan önemsiz bulunmufltur. Aynca hesaplanan boy
de¤erlerinin ölçülen de¤erlerle uyumlu oldu¤u, farklar›n
önemli olmad›¤› anlafl›lm›flt›r.

Tablo 2’de görüldü¤ü gibi difli bireylerde total boy
de¤erleri 7.3-13.2 cm, erkek bireylerde 7.2-12.5 cm
aras›nda de¤iflim göstermektedir. Ortalama total boy
de¤erleri difli bireylerde erkek bireylerden daha
yüksektir.

‹ncelenen bireylerde difli, erkek ve genel (difli+erkek)
için hesaplanan mutlak ve oransal boy art›fl de¤erleri
Tablo 3’de verilmifltir.

Difli ve erkek bireylerde en yüksek oransal boy art›fl›
I. ve II. yafl gruplar› aras›nda gerçekleflmifltir. Her iki
cinsiyette de oransal büyüme, yafl art›fl› ile ters orant›l›
olarak azalmaktad›r.

A¤›rl›k Olarak Büyüme

Araflt›rmada incelenen 372 çaça bal›¤›n›n çeflitli yafl
groplar›ndaki difli, erkek ve genel (difli+erkek) bireylerin
tart›m ile elde edilen minimum, maksimum ve ortalama
a¤›rl›k de¤erleri ile hasaplanan a¤›rl›klar Tablo 4’de
verilmifltir.

Çaça örneklerinin a¤›rl›k olarak büyümeleri, boyca
büyümede oldu¤u gibi ayr›ca yafl-a¤›rl›k iliflkisinin
matematiksel olarak incelenmesiyle de¤erlendirilmifltir.
A¤›rl›kça büyümeyi belirleyen Von Bertalanfiy denklemi,

Difli bireyler için;

Wt=22.801[1-e-0.2975 (t+1.8824)]3.4569

Tablo 1. Yafl ve efley kompozisyonu (N: örnek say›s›).

Boy (cm) Ölçülen Hesaplanan

Yafl Difli Erkek Difli+Erkek

Grubu N L±SH N L±SH T-testi N L±SH

I 6 8.45±0.262 7 8.27±0.222 13 8.35±0.158 8.32

(7.3-8.9) (7.2-8.8) P>0.05 (7.2-8.9)

II 93 10.01±0.045 62 9.99±0.553 155 10.00±0.036 10.00

(8.9-10.7) (9.0-10.6) P>0.05 (8.9-10.7)

III 94 11.26±0.037 73 11.20±0.037 167 11.23±0.028 11.18

(10.5-11.9) (10.5-12.2) P>0.05 (10.5-12.2)

IV 21 12.09±0.087 16 11.91±0.086 37 12.01±0.048 12.00

(11.5-13.2) (11.3-12.5) P>0.05 (11.3-13.2)

Tablo 2. Ölçülen ve hesaplanan boy de¤erleri ve cinsiyetler aras›ndaki fark›n önem



Erkek bireyler için;

Wt=16.756[1-e-0.4177(t+1.2988)]3.4746

Genel (difli+erkek) için ise ;

Wt=19.073[1-e-0.3613(t+1.5368)]3.4610

olarak bulunmufltur.

‹ncelenen difli bireylerde a¤›rl›klar 2.02-13.95 g,
erkek bireylerde 1.62-13.28 g aras›nda de¤iflmektedir.
Çeflitli yafl gruplar›ndaki difli ve erkek bireyler ortalama
a¤›rl›klar bak›m›ndan incelendi¤inde, difli bireylerin erkek
bireylerden daha a¤›r olduklar› görülmektedir. Bununla

birlikte, cinsiyetler aras›nda a¤›rl›kça mutlak büyüme
bak›m›ndan görülen farkl›l›¤›n istatistiksel aç›dan önemli
olmad›¤›, hesaplanan a¤›rl›k de¤erleri ile gerçek
de¤erlerin uyumlu oldu¤u saptanm›flt›r.

Çaça örneklerinin çeflitli yafl gruplar› için hesaplanan
mutlak ve oransal a¤›rl›k art›fllar› Tablo 5’de verilmifltir.

Tablo 5’de görüldü¤ü gibi difli bireylerde mutlak
a¤›rl›k art›fl› yafl art›fl›na ba¤l› olarak artmaktad›r. Oransal
a¤›rl›k art›fl›, difli ve erkek bireylerde I. ile II. yafl gruplar›
aras›nda en yüksek oranda gerçekleflmifl, sonraki yafl
gruplar›nda ise gittikçe azalan bir seyir takip etmifltir
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Yafl Difli Erkek Difli+Erkek
Grubu N L(cm) Lt-Lt-1 OL(%) N L(cm) Lt-Lt-1OL(%) N L(cm) Lt-Lt-1

OL(%)

I 6 8.45 7 8.27 13 8.35
1.56 18.46 1.72 20.80 1.66 19.88

II 93 10.01 62 9.99 155 10.00
1.25 12.49 1.21 12.11 1.22 12.20

III 94 11.26 73 11.20 167 11.23
0.83 7.37 0.71 6.34 0.78 6.95

IV 21 12.09 16 11.91 37 12.01

Tablo 3. Mutlak ve oransal boy art›fl de¤erleri (N: örnek say›s›, L: total boy, Lt-Lt-1 : mutlak boy art›fl›, OL: oransal boy art›fl›).

A¤›rl›k (g) Tart›lan Hesaplanan

Yafl Difli Erkek Difli+Erkek
Grubu N W±SH N W±SH T-testi N W±SH

I 6 3.44±0.329 7 3.17±0.327 P>0.05 13 3.30±0.327 3.28
(2.02-3.86) (1.62-3.86) (1.62-3.86)

II 93 6.15±0.187 62 6.15±0.163 P>0.05 155 6.15±0.127 6.14
(4.10-14.11) (3.60-8.49) (3.60-14.11)

III 94 9.06±0.178 73 8.51±0.159 P>0.05 167 8.82±0.124 9.15
(6.10-13.49) (6.28-10.77) (6.10-13.49)

IV 21 12.01±0.246 16 11.72±0.388 P>0.05 37 11.88±0.213 11.54
(10.12-13.95) (9.04-13.28) (9.04-13.95)

Tablo 4. Yafl gruplanna göre ortalama a¤›rl›k de¤erleri ve cinsiyetler aras›ndaki fark›n önem kontrolü (N: örnek say›s›, W: a¤›rl›k, SH: 

standart hata).

Yafl Difli Erkek Difli+Erkek
Grubu N W Wt-Wt-1 OW N W Wt-Wt-1 OW N W Wt-Wt-1 OW

I 6 3.44 7 3.17 13 3.30
2.71 78.78 2.98 94.01 2.85 86.36

II 93 6.15 62 6.15 155 6.15
2.91 47.32 2.36 38.37 2.67 43.41

III 94 9.06 73 8.51 167 8.82
2.95 32.56 3.21 37.72 3.06 34.69

IV 21 12.01 16 11.72 37 11.88

Tablo 5. Mutlak ve oransal a¤›rl›k art›fl de¤erleri (N: örnek say›s›, W: a¤›rl›k, Wt-Wt-1 mutlak ag›rl›k art›fl›, OW: oransal a¤›rl›k art›fl›).



Boy-A¤›rl›k ‹liflkisi

Araflt›rmada incelenen 372 çaça bal›¤›n›n boy ve
a¤›rl›k de¤erlerinden elde edilen boy-a¤›rl›k iliflkisi,

Difli bireyler için; W=2.1411x10-3xL3.4569 (r=0.9996)
Erkek bireyler için; W=2.0463x10-3xL3.4746 (r=0.9968)

Genel (difli+erkek) için; W=2.1176x10-3xL3.4610

(r=0.9987) fleklinde bulunmufltur.

Boy-a¤›rl›k iliflkisi bak›m›ndan difli ve erkek bireyler
aras›ndaki fark›n önem kontrolü t testi kullan›larak
yap›lm›fl ve cinsiyetler aras›ndaki fark›n önemsiz (P>0.05)
oldu¤u bulunmufltur.

Kondüsyon Faktörü

Araflt›rman›n yürütüldü¤ü Mart-Temmuz aylan
aras›nda kondüsyon faktörü difli bireylerde 0.584-0.685,
erkek bireylerde 0.445-0.672 aras›nda saptanm›flt›r. En
yüksek kondüsyon faktörü diflilerde IV. yafl grubunda,
erkeklerde III. yafl grubunda belirlenmifltir. Cinsiyetler
aras›ndaki kondüsyon faktörü farklar›n›n önem

kontrolleri t testi (P=0.05) kullan›larak yap›lm›fl, farklar
istatistiksel aç›dan IV. yafl grubunda önemli (P<0.05),
di¤er yafl gruplar›nda önemsiz (P>0.05) bulunmufltur
(Tablo 6).

Kondüsyon faktörü ayl›k olarak bütün bireylerde
hesaplanm›fl ve elde edilen sonuçlar

fiekil 2’de verilmifltir. Kondüsyon faktörü zamana
ba¤l› olarak de¤iflmekte ve Haziranda en yüksek de¤ere
ulaflmaktad›r. Çaça bal›¤›n›n bütün y›l boyunca üremekle
beraber, üremenin Kas›m ve Mart aras›nda en üst
düzeyde gerçekleflti¤i belirtilmektedir (14,15).
Kondüsyon faktörü üremenin yo¤un oldu¤u Mart ay›nda
en düflük seviyede saptanm›flt›r (fiekil 2).

Tart›flma

Araflt›rmada incelenen toplam 372 çaça bal›¤›n›n yafl
da¤›l›m› I-1V yafl gn›plar› aras›nda de¤iflmekte olup, %
57.53’ü difli, % 42.47’si erkek bireylerden oluflmufltur.

T. fiAH‹N

253

Yafl Difli Erkek Difli±Erkek
Grubu N K±SH N K±SH T-testi N K±SH

I 6 0.584±0.0230 7 0.546±0.221 P>0.05 13 0.564±0.0190
(0.519-0.629) (0.434-0.588) (0.434-0.629)

II 93 0.605±0.0171 62 0.589±0.0157 P>0.05 155 0.599±0.0132
(0.427-1.293) (0.442-0.764) (0.427-1.293)

III 94 0.684±0.0115 73 0.672±0.0110 P>0.05 167 0.679±0.0102
(0.453-0.969) (0.459-0.812) (0.453-0.969)

IV 21 0.685±0.0176 16 0.445±0.0196 P>0.05 37 0.581±0.1580
(0.487-0.796) (0.529-0.866) (0.487-0.866)

Tablo 6. Yafl gruplar›na göre kondüsyon faktöru ve cinsiyetler aras›ndaki fark›n önem kontrolü (N: örnek say›s›, K: kondüsyon faktörü, SH: 

standard hata).
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Araflt›rma sonaçlar›na göre, örneklerin % 3.49’u I, %
41.67’si II, % 44.89’u IlI ve % 9.95’i IV. yafl
grubundad›r. Normal olarak, I. yafl grobu örnekleri,
gelecekte türün varl›¤›n› devam ettirebilmesi için
populasyonda dominant durumda olmal›yd›. Oysa, III. yafl
grubu örnekleri hem difli, hem de erkek bireylerde
dominantt›r. Bu beklenmeyen da¤›l›fl›n kullan›lan trol
a¤›n›n seçicili¤inden kaynakland›¤› düflünülebilir. Önceki
çal›flmalarda ayn› türün yafl da¤›l›m›n› I. yafl grobundan
itibaren s›ra ile Stoyanov (16) Bulgaristan sahillerinde %
63, % 32.6, % 4.4, Cautis (14) Romanya sahillerinde %
1.1, % 16.2, % 55.8, % 26.9, Yurev (17) Sovyet
sahillerinde % 41.4, % 36.0, % 17.9, % 3.5, % 1.2
olarak bildirilmifltir. Bu çal›flmada elde edilen sonuçlar ile
literatür bilgileri aras›ndaki farklar, büyük ölçüde
avlanmada kullan›lan araç ve gerecin özelligine ve ortam
farkl›l›¤›na ba¤lanabilir.

Bütün yafl gruplar›nda saptanan ortalama boy ve
a¤›rl›klar Stoyanov (16) ve Cautis (14)’in bildirdi¤i
de¤erlerden daha yüksek, Ivanov (18) ve Avflar (19)’›n
de¤erleri ile uyum halindedir. Bal›¤›n boy ve a¤›rl›k olarak
büyümesine do¤rudan ve dolayl› etki eden birçok
fizikokimyasal ve biyolojik faktör vard›r. Besin ve
populasyon yo¤unlu¤una ilave olarak, s›cakl›g›n bu aç›dan
birinci derecede önemli bir etken oldu¤u bildirilmektedir
(20). Bu nedenle, farkl› y›llarda ve farkl› ekolojilerde
yap›lan çal›flmalardan elde edilen boy ve a¤›rl›k de¤erleri

aras›nda farklann olmas› normal karfl›lanabilir.

Araflt›rma sonuçlar›na göre difli ve erkek bireylerin
boy ve a¤›rl›¤› aras›ndaki farklar istatistiksel olarak
önemli bulunmam›flt›r (P>0.05). Ayn› yafl grubunda
diflilerin erkek bireylerden daha büyük boy ve a¤›rl›¤a
sahip oldu¤u belirlenmifltir. Difliler için elde edilen L∞ ve
W∞, de¤erleri erkek bireylerden daha yüksek
bulunmufltur. Difli ve erkek bireyler için hesaplanan L∞ ve
W∞ de¤erleri Stoyanov (16) ve Cautis (14)’in bildirdi¤i
de¤erlerden düflük, Ivanov (18) ve Avflar (19)’›n
de¤erlerinden yüksek ç›km›flt›r. Bu de¤erlerin populasyon
yo¤unlu¤u ve besin varl›¤› gibi çevresel faktörlerden
etkilendi¤i bildirilmektedir (21,22).

Bal›klarda boy olarak büyümenin ilk y›llarda h›zl›
oldu¤u, fakat yafl art›fl›na ba¤l› olarak boy art›fl›n›n
yavafllad›g› belirtilmektedir (23). ‹ncelenen bireylerde
mutlak ve oransal boy art›fl› I. ile II. yafl grubu aras›nda;
diflilerde 1.56 cm ve % 18.46, erkeklerde 1.72 cm, ve %
20.80 ile en yüksek de¤erdedir. En yüksek oransal a¤›rl›k
art›fl› da yine ayn› yafl gruplar› aras›nda gerçekleflmifltir.

Elde edilen sonuçlara göre, kondüsyon faktörü bütün
yafl gruplar›nda difli bireylerde yüksek olmas›na ra¤men,
sadece IV. yafl grubunda aradaki fark önemli (P<0.05)
bulunmufltur. Üremenin en yüksek düzeyde gerçekleflti¤i
Mart ay›nda (14,15) kondüsyon faktörü en düflük olarak
saptanm›flt›r.
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