
Girifl

Turna Esox lucius, Türkiye tatl›sular›nda genifl yay›l›fl
gösteren ekonomik de¤eri yüksek bal›k türlerinden

biridir. Son y›llarda baz› göllerimizde (Akflehir, Mogan
v.b.) çeflitli nedenlerden dolay› bu tür giderek azald›¤› için
ekonomik olarak yeterince yararlan›lmamaktad›r. Bu
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Özet: Nisan 1995 - Mart 1996 tarihleri aras›nda Kesikköprü Baraj Gölü'nde yap›lan bu çal›flmada Esox lucius (L., 1758)'un büyüme
özellikleri araflt›r›lm›flt›r. ‹ncelenen örneklerde difli bireylerin I-V, erkek bireylerin ise I-IV yafllar› aras›nda da¤›l›m gösterdi¤i tesbit
edilmifltir. ‹ncelenen bal›klar›n % 55'i erkek, % 45'i difli bireylerden oluflmaktad›r. Çatal boy difli bireylerde 18,7 - 49,4 a¤›rl›k 265
- 1100 gr., erkek bireylerde 16,5 - 53,0 a¤›rl›k 260 - 1140 gr.'d›r. von Bertalanffy'e göre hesaplanan yafl-boy; yafl-a¤›rl›k iliflkisi
denklemleri difli ve erkek bireyler için s›rayla afla¤›daki flekilde hesaplanm›flt›r.

Lt = 114,76 ( 1 - e - 0, 0746 ( t + 3,3497 ) )

Lt = 145,49 ( 1 - e - 0,0561 ( t + 3,3185) )

Wt = 21941,81 ( 1 - e - 0, 0742 ( t +3,3497) ) 3,3647

Wt = 31915,62  ( 1 - e - 0, 0561 ( t + 3,3185 ) ) 3,1016

Boy - a¤›rl›k iliflkisi logaritmik olarak, difli ve erkek bireyler için s›ras›yla afla¤›daki flekilde bulunmufltur:

Log W = - 2,5851 + 3,3647 Log L

Log W = - 2,2076 + 3,1016 Log L

Anahtar Sözcükler: Turna, Esox  lucius,  Büyüme, Kesikköprü Baraj Gölü.

The  Growth  Features  of   Pike (Esox lucius L., 1758)
in Dam Lake Kesikköprü

Abstract: In this study, the growth properties of pike (Esox lucius L., 1758) in Dam Lake Kesikköprü between April 1995 and March
1996 were examined. In the examined samples, the age of females and males ranged from I-V and I-IV respectively. The population
was composed of 55 % males and 45' % females. The forked length and weight of females and males varied from 18,7  to 49,4
cm., from  265 to 1100 g, and from 16,5 to 53,0 cm., from 260 to 1140 g.,  respectively. Age-length and age-weight relations
were calculated according to the von Bertalanffy growth equation formula. The following equations were fond for females and males
respectively.

Lt = 114,76 ( 1 - e - 0, 0746 ( t + 3,3497 ) )

Lt = 145,49 ( 1 - e - 0,0561 ( t + 3,3185) )

Wt = 21941,81 ( 1 - e - 0, 0742 ( t +3,3497) ) 3,3647

Wt = 31915,62  ( 1 - e - 0, 0561 ( t + 3,3185 ) ) 3,1016

The following logaritmic equations for length-weight relations were found for females and males, respectively.

Log W = - 2,5851 + 3,3647 Log L

Log W = - 2,2076 + 3,1016 Log L

Key Words: Pike, Esox  lucius,  Growth, Dam Lake Kesikköprü



nedenle, turna bal›klar›ndaki azalma problemlerini ortaya
ç›karmak ve bu su sahas›nda yaflayan bal›klardan en iyi
flekilde verim alabilmek için bal›klar›n baz› biyolojik
özelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu biyolojik
özelliklerden biri de bal›klar›n büyüme özelliklerinin
bilinmesidir.

Turna bal›klar›n›n büyümesi üzerinde Tanyolaç (1)
Akflehir Gölü'nde, Tanyolaç ve Karabatak (2) Mogan
Gölü'nde, Karabatak (3) Akflehir Gölü'nde, Aksun ve Kuru
(4) Karam›k Gölü'nde, Forst and Kipling (5) Windermere
Gölü'nde, Mann (6) ‹ngiltere'nin güneyinde iki nehirde,
Wolfert and Miller (7) Ontorio Gölü'nde Miller and
Kennedy (8) Kanada'n›n kuzeyindeki dört gölde
araflt›rmalar yapm›fllard›r.

Bu çal›flmada; hakk›nda hiçbir bilimsel veri
bulunmayan Kesikköprü Baraj Gölü'ndeki Turna bal›¤›
populasyonunun büyüme özellikleri araflt›r›larak baraj
gölündeki populasyon yap›s› ve büyümesi ile ilgili veriler
elde edilmifltir.

Çal›flma Alan›n›n Tan›m›

Ankara'n›n 110 km güneydo¤usunda yer alan
Kesikköprü Baraj Gölü 650 ha büyüklükte olup, % 90.75
oran›nda enerji üretimi ve % 9.25 oran›nda sulama amaçl›
olarak kullan›lmaktad›r. En derin yeri 30 m olan tatl›su
karakterindeki bu gölde ekonomik bal›k türlerinden sazan
(Cyprinus  carpio), Tatl›su Kefali (Leuciscus  cephalus),
‹nbal›¤› (Capoeta  capoeta), Yay›n (Silurus  glanis),
Kababurun (Chondrostoma  nasus), yaflamaktad›r. Y›lda
ortalama 26 ton bal›k üretimi yap›ld›¤› belirtilmifltir (9).

Materyal Metod

Kesikköprü Baraj Gölü'nde Esox lucius'un büyüme
özellikleri üzerinde Nisan 1995 - Mart 1996 tarihleri
aras›nda yap›lan bu çal›flmada gölden yakalanan 100 bal›k
örne¤i incelenmifltir. Bal›k örnekleri, baraj gölünden
seçilen 5 istasyondan, göz aral›¤› 30 mm'den 60 mm'ye
kadar de¤iflen fanyal› ve kör a¤larla yakalanm›flt›r. Her
bal›k örne¤inin cm cinsinden çatal boyu (L) ölçülmüfl, gr
cinsinden vücut a¤›rl›¤› (W) tart›lm›fl, gonadlar›n›n
makroskobik incelenmesi suretiyle efleyi ve efleysel
olgunlu¤u belirlenmifltir. Bal›k örneklerinin yafl›
pullar›ndan Lagler (10)'in yöntemine göre belirlenmifltir.
Yafl-boy ve yafl-a¤›rl›k iliflkileri yafl gruplar› için ölçüm ve
tart›m yoluyla bulunan boy ve a¤›rl›k ortalamalar›ndan
yararlan›larak matematiksel olarak von Bertalanffy

(11)'nin afla¤›da verilen büyüme modeli denklemlerine
göre hesaplanm›flt›r. Yafl-boy iliflkisi denklemi:

Lt = L∞ ( 1 - e - k (t - to) )  

yafl - a¤›rl›k iliflkisi denklemi

Wt = Wα ( 1 - e - k (t - to) )b

Yafl gruplar› için hesap yolu ile bulunan ortalama
teorik boy ve a¤›rl›k de¤erlerinden yararlan›larak her yafl
grubundaki oransal boy ve a¤›rl›k art›fllar› Chugunova
(12)'nin verdi¤i formüller yard›m›yla belirlenmifltir.

OL = (Lt – Lt – 1) / Lt – 1 ve OW = (Wt – Wt – 1) / Wt – 1

Boy - a¤›rl›k iliflkisi her bireyin ölçülen ve tart›lan çatal
boy (cm) ve a¤›rl›k (gr) de¤erlerinden yararlan›larak Le
Cren (13)'in 

W = aLb

boy - a¤›rl›k iliflkisi denklemine göre hesaplanm›flt›r.

Besililik katsay›s› olarak da adland›r›lan kondisyon
faktörü (K) ;

K = W x 100 / L3

formülü ile her birey için ayr› ayr› hesaplanarak efleylere
ve yafllara göre kondisyon de¤erleri bulunmufltur. Yafllara
göre kondisyon de¤erlerinin efleyler aras› farklar›n›n
önem kontrolü "t" testi kullan›larak (P=0.05) yap›lm›flt›r.

Bulgular

Populasyon  Yap›s›

Kesikköprü Baraj Gölü'nden Nisan 1995 - Mart 1996
tarihleri aras›nda yakalanan 100 Esox lucius birey
örne¤inin yafl gruplar›na ve efleyine göre da¤›l›m› Tablo
1'de verilmifltir.
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Tablo 1. Kesikköprü Baraj Gölü'nden Yakalanan Esox lucius  birey-
lerinin yafl ve efley da¤›l›m›› ( % ).

Difli Erkek Difli + Erkek
Yafl % % %

0 2.0 6.0 8.0
I 8.0 4.0 12.0
II 18.0 26.0 44.0
III 14.0 16.0 30.0
IV 2.0 3.0 5.0
V 1.0 – 1.0

Toplam 45.0 55.0 100.0



‹ncelenen 100 birey örne¤inde diflilerin I-V, erkeklerin
ise I-IV yafl gruplar› aras›nda da¤›l›fl gösterdi¤i
bulunmufltur. Örnekler aras›nda II. yafl grubunun daha
bask›n oldu¤u (% 44.0) ve bunu III. yafl grubunun izledi¤i
(% 30.0), toplam örneklerin (100) büyük ço¤unlu¤unun
(% 74) bu iki yafl grubuna ait bireylerin oluflturdu¤u, III.
yafltan sonraki bireylerin populasyondaki oranlar›n›n
önemli derecede azald›¤› belirlenmifltir (Tablo 1).

Boy  ve  A¤›rl›k  Kompozisyonu

‹ncelenen 100 Esox lucius örne¤inde difli bireylerin
18,7 (0. yafl grubunda) - 53,4 cm (V. yafl grubunda),
erkek bireylerin ise 16,5 (0. yafl grubunda) - 53 cm (IV.
yafl grubunda) boylar aras›nda da¤›l›m gösterdi¤i
bulunmufltur. A¤›rl›k incelenen örnekler aras›nda diflilerde
265 gr (I. yafl grubunda) - 1870 gr (V. yafl grubunda),
erkek bireylerde ise 260 gr (0. yafl grubunda) - 1140 gr
(IV. yafl grubunda) a¤›rl›k gruplar› aras›nda da¤›l›m
gösterdi¤i tesbit edilmifltir.

Büyüme

Yafl - Boy ‹liflkisi

‹ncelenen  100 Esox lucius bireyinin efleylere göre
belirlenen yafl - boy iliflkisi büyüme parametre de¤erleri ile
herhangi bir yafltaki teorik boyunun hesaplanmas›n›
sa¤layan büyüme eflitlikleri Tablo 2'de verilmifltir. Difli,
erkek ve Difli + Erkek bireylerin yafl gruplar›na göre
ölçüm yoluyla bulunan ortalama boy de¤erleri ile elde
edilen von Bertalanffy büyüme denklemlerine göre X.
yafl›na kadar hesaplanan teorik boylar Tablo 3' de
verilmifltir. Tablo 4'de efleylerin y›ll›k oransal büyüme
durumu, fiekil 1'de ise yafl - boy iliflki e¤rileri verilmifltir.

Yafl - A¤›rl›k  ‹liflkisi

‹ncelenen 100 Esox lucius bireyinin efleylere göre
belirlenen yafl - a¤›rl›k iliflkisi büyüme parametre de¤erleri
ile herhangi bir yafltaki teorik boyunun hesaplanmas›n›
sa¤layan büyüme formülleri Tablo 5'de verilmifltir. Difli,
erkek ve Difli + Erkek bireylerin yafl gruplar›na göre

ölçüm ve tart›m yolu ile bulunan ortalama a¤›rl›k de¤erleri
ile elde edilen von Bertalanffy büyüme denklemlerine göre
X. yafl›na kadar hesaplanan teorik a¤›rl›klar› (Türkiye'de
bugüne kadar, yap›lan çal›flmalarda Esox lucius
bireylerinin en fazla VIII. yafla kadar  tesbit edildikleri için
teorik olarak hesaplama yafl› X. yafl olarak al›nm›flt›r)
Tablo 6'da ve efleylerin y›ll›k oransal büyüme durumu
Tablo 7'de gösterilmifltir. fiekil 2'de ise yafl - a¤›rl›k iliflki
e¤rileri verilmifltir.

Boy - A¤›rl›k  ‹liflkisi

55 erkek ve 45 difli birey örne¤inin belirlenen boy
a¤›rl›k iliflkisi (W = aLb) regresyon katsay›lar› ile boyu
bilinen bireyin a¤›rl›¤›n›n, a¤›rl›¤› bilinen bireyin boyunun
hesaplanmas›n› sa¤layan logaritmik boy - a¤›rl›k iliflkisi
denklemleri Tablo 8'de, elde edilen boy - a¤›rl›k iliflkisi
e¤rileri ise fiekil 3'de verilmifltir. Kondisyon faktörünün
yafllara göre ba¤l› olarak de¤iflimi de Tablo 9'da
verilmifltir.

Tart›flma

Kesikköprü Baraj Gölü'ndeki Esox lucius
populasyonunda yafl da¤›l›m› 0 - V aras›nda de¤iflim
göstermifltir. ‹ncelenen örneklerde en fazla II. yafl
grubunda birey bulunurken, bunu s›ras›yla III., I., 0., IV.
ve V. yafl grubu izlemektedir (Tablo 1). Tablo 1'den   Esox
lucius populasyonunun yafl kompozisyonu incelendi¤inde
her iki efleyde de genç bireylerin oran›n›n oldukça yüksek
oldu¤u (% 94) görülmüfltür. III. yafltan sonra birey say›s›
azal›fl göstermifltir. Sigle (1958) ve Linfield (1982)
taraf›ndan büyüme h›z›n›n iyi oldu¤u göllerde ileri
yafllardaki bireylere ço¤unlukla rastlanmazken,
büyümenin yavafl ve avc›l›k etkinli¤inin düflük oldu¤u
göllerde ileri yafllarda bireylerin mevcut oldu¤u
belirtilmifltir (15). Bu durum Kesikköprü Baraj Gölü'ndeki
Esox lucius populasyonunun yafl da¤›l›m› ile uyumluluk
göstermektedir. Daha önce yap›lan araflt›rmalarda turna
populasyonunun yafl da¤›l›m› Karabatak (3) taraf›ndan

A. ALTINDA⁄,  S. Y‹⁄‹T,  S. AHISKA, fi. ÖZKURT

903

Tablo 2. Esox lucius' un efleye göre tesbit edilmifl von Bertalanffy büyüme parametreleri ile büyüme  denklemleri.

Büyüme Parametreleri Büyüme Formülleri

Efley L∞ k to

Difliler 114,76 0,0746 -3,3497 Lt = 114,76 ( 1 - e  0,0746 ( t + 3,3497)
Erkekler 145,49 0,0561 -3,3185 Lt = 145,49 ( 1 - e  0,0561 ( t +  3,3185)
Difli+Erkek 136,47 0,0596 -3,3916 Lt = 136,47 ( 1 - e  0,0596 ( t +  3,3916)



Akflehir gölünde diflilerde I - VII, erkek bireylerde ise I -
VI yafllar› aras›nda da¤›l›m gösterdi¤i ve populasyonun %
65,14'ünü II ve III. yafl gruplar›na ait genç bireylerin
oluflturdu¤u tesbit edilmifltir. Aksun (4), Karam›k gölünde
difli + erkek kar›fl›m› Esox lucius bireylerinin yafl
da¤›l›m›n› I - VIII aras›nda tesbit etmifl olup, bireylerin

büyük ço¤unlu¤unu II., III. ve IV. yafl grubundaki bal›klar
teflkil etmifltir. En çok III. yafl grubunda bireyler (%
53,74) tesbit edilmifltir. Kesikköprü baraj gölünde ise en
çok II. yafl grubunda Esox lucius bireyleri tesbit edilmifltir
(% 44).

Kesikköprü baraj gölündeki Esox lucius 'un efley
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Yafl (t)
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D‹fi‹ + ERKEK

D‹fi‹

Boy (ÇB, cm.) fiekil 1. Difli, Erkek ve Difli + Erkek Esox
lucius bireylerinin von Bertalanffy'e
göre elde edilen boyca büyüme (yafl-
boy) iliflkisi e¤rileri.

Tablo 3. Esox lucius  bireylerinin
efleylerine  ve  yafl gru-
plar›na göre ölçümle
elde edilen ortalama
çatal boylar› ile von
Bertalanffy'e göre hesa-
planan ortalama teorik
çatal boylar ( L, cm. ).

Grup.

0
I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X

Ölçülen
L ( cm. )

25,2 ± 0,15
31,6 ± 0,58
38,0  ± 0,35
42,8  ± 0,62
48,3  ± 0,72

53,4

Hesaplanan
L ( cm. )

25,25
31,65
37,59
43,11
48,23
52,99
57,40
61,50
65,31
68,85
72,13

Ölçülen
L ( cm. )

24,7 ± 0,18
31,5 ± 0,26
37,1  ± 0,54
43,6  ± 0,68
49,0  ± 0,27

Hesaplanan
L ( cm. )

24,70
31,28
37,51
43,39
48,96
54,22
59,20
63,90
68,35
72,55
76,53

Ölçülen
L ( cm. )

24,95 ±
0,16

31,50 ±
0,46

37,6  ± 0,53
43,2  ± 0,64
48,7  ± 0,44

Hesaplanan
L ( cm. )

24,97
31,42
37,50
43,23
48,62
53,70
58,49
63,00
67,25
71,26
75,04

ERKEKLER D‹fi‹ + ERKEKLERD‹fi‹LER



oranlar›na bak›ld›¤›nda, erkek / difli oran› 1,22 / 1 (55 :
45) olarak bulunmufltur (Tablo 1). Karabatak (3) Akflehir
gölünde erkek / difli oran›n› 1.10 / 1 (734 : 666); Aksun
(4) Karam›k gölünde 1.30 / 1 (188 : 145) oran›nda tesbit
etmifllerdir.

Kesikköprü baraj gölündeki Esox lucius

populasyonunun yafl - boy ve yafl - a¤›rl›k iliflkisi
incelendi¤inde; difli ve erkek bireylerin en h›zl› büyümeyi
0 yafl grubunda yapt›klar›, II. yafltan itibaren y›ll›k oransal
boy ve a¤›rl›k art›fllar›n›n giderek azalma gösterdi¤i ve
efleylerin y›ll›k oransal büyümeleri aras›nda önemli bir
fark›n olmad›¤› tesbit edilmifltir (Tablo 4, 6). Tablo 3 ve
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fiekil 2. Difli, Erkek ve Difli + Erkek
Esox lucius bireylerinin von
Bertalanffy'e göre elde edilen
büyüme (yafl-a¤›rl›k) iliflkisi
e¤rileri.
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Tablo 4. Esox lucius bireylerinde
efley ve yafl gruplar›na
göre von Bertalanffy
yöntemiyle  hesaplanan
ortalama teorik boylara
( L, cm ) göre tesbit
edilen y›ll›k ortalama
oransal boy art›fllar›.

Grup.

0
I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X

L (cm)

25,25
31,65
37,59
43,11
48,23
52,99
57,40
61,50
65,31
68,85
72,13

OL  (cm)

0,253
0,188
0,147
0,119
0,099
0,083
0,071
0,062
0,054
0,048

L  (cm)

24,70
31,28
37,51
43,39
48,96
54,22
59,20
63,90
68,35
72,55
76,53

OL  (cm)

0,267
0,199
0,157
0,128
0,107
0,092
0,079
0,070
0,061
0,055

L (cm)

24,97
31,42
37,50
43,23
48,62
53,70
58,49
63,00
67,25
71,26
75,04

OL  (cm)

0,258
0,194
0,153
0,125
0,105
0,089
0,077
0,067
0,060
0,053

ERKEKLER D‹fi‹ + ERKEKLERD‹fi‹LERYAfi



Tablo 6'dan da görüldü¤ü gibi Esox lucius bireylerinin
gözlenen boy de¤erleri ile von Bertalanffy modeline göre
hesaplanan boy de¤erleri büyük ölçüde uyumluluk
gösterirken, bu uyum gözlenen ve hesaplanan a¤›rl›k
de¤erlerinde görülmemektedir. Bunun nedeni, bal›klar›n
yakaland›klar› a¤ gözenek büyüklü¤ü ve yakalanma
zamanlar› (üreme mevsimi veya sindirim kanallar›n›n
doluluk durumlar› gibi) ile iliflkili bulunmufltur.

Esox lucius populasyonunun Kesikköprü baraj
gölündeki yafl - boy iliflkisi ve Türkiye'de daha önce farkl›
göllerde çeflitli araflt›r›c›lar taraf›ndan tesbit edilen yafllara
ba¤l› olarak bulunan boyca büyüme de¤erleri Tablo 10'da

verilmifltir.

Tablo 10'dan da görüldü¤ü gibi Tanyolaç ve
Karabatak (2) ve Karabatak (3) taraf›ndan III. ve daha
sonraki yafllar için vermifl olduklar› boyca büyüme
de¤erleri Kesikköprü baraj gölü Esox lucius için yafllara
göre bulunan boy de¤erlerinden biraz daha yüksek
görünmektedir. Bunun nedeni ilgili araflt›r›c›lar›n boy
ölçümlerinde total boyu esas almalar›ndand›r. Karam›k
gölündeki Esox lucius bireylerinin yafllara göre gözlenen
boy de¤erleri Kesikköprü baraj gölündeki Esox lucius
bireylerine göre biraz daha az büyüklüktedir. Bu durumda
Kesikköprü baraj gölündeki turna populasyonunun daha
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Tablo 5. Esox lucius ' un efleye göre tesbit edilmifl von Bertalanffy büyüme parametreleri ile büyüme  denklemleri.

Büyüme Parametreleri Büyüme Formülleri

Efley L∞ k to b

Difliler 21941,81 0,0742 -3,3497 3,3647 Wt = 21941,81 ( 1 - e  0,0742 ( t + 3,3497)b
Erkekler 31915,62 0,0561 -3,3185 3,1016 Wt = 31915,62 ( 1 - e  0,0561 ( t +  3,3185)b
Difli+Erkek 19814,02 0,0596 -3,3916 26907 Wt = 19814,02 ( 1 - e  0.0596 ( t +  3,3916)2,6907

fiekil 3. Kesikköprü Baraj Gölü'ndeki
Esox lucius  populasyonunda
Boy - A¤›rl›k iliflkisi e¤rileri.—
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—
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—
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iyi bir büyüme gösterdi¤i söylenebilir. Bunun nedeni
Karam›k gölündeki besin durumu veya ekolojik
faktörlerin büyüme üzerindeki olumsuz etkilerinden
kaynaklanabilir. Bir bal›¤›n teorik olarak eriflebilece¤i en

büyük boy de¤erini gösteren L∞ de¤eri, Kesikköprü baraj
gölündeki Esox lucius bireyleri için L∞ = 114,76 cm,
erkekler için L∞ = 145,49 cm tesbit edilmifltir. Bu de¤er
Karabatak (3) taraf›ndan Akflehir gölünde difli bireylerde
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Tablo 6. Esox lucius  bireylerinin efleylerine ve yafl gruplar›na göre ölçümle elde edilen ortalama a¤›rl›klar ile von Bertalanffy'e göre hesaplanan orta-
lama teorik a¤›rl›klar ( W, gr. ).

0
I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X

Tart›lan
W (gr.)

135,6  ± 15,0
283,2  ± 12,23
503,60 ± 17,0
832,0 ± 86,43

1190,0  ±
110,0

Hesaplanan
W ( gr. )

233,67
460,18
771,10
921,00
1311,72
1685,20
2235,00
2750,65
3404,60
4084,20
5020,35

Tart›lan
W (gr.)

132,5 ± 18,62
260,0 ± 10,62
483,60 ± 37,9
783,60 ± 50,9
1053,30 ± 92,0

Hesaplanan
W ( gr. )

156,07
317,17
546,74
846,69
1216,06
1610,40
2030,85
2890,00
3265,25
3855,62
4860,10

Tart›lan
W (gr.)

134,05 ± 16,37
272,60 ± 11,83
493,458 ± 26,65
807,50 ± 67,50
1121,75 ± 100,8

Hesaplanan
W ( gr. )

121,43
241,91
411,16
629,70
896,08
1650,80
2170,45
2800,65
3350,40
3990,62
4925,43

ERKEKLER D‹fi‹ + ERKEKLERD‹fi‹LERYafl
Grup.

Tablo 7. Esox lucius   birey-
lerinin efley ve yafl gru-
plar›na göre X. yafla
kadar hesaplanan y›ll›k
oransal a¤›rl›k art›fllar›
(OW).

Grup.

0
I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X

W (gr.)

233,67
460,18
771,10
921,00
1311,72
1685,20
2235,00
2750,65
3404,60
4084,20
5020,35

OW

0,969
0,675
0,194
0,424
0,284
0,326
0,231
0,238
0,199
0,229

W (gr.)

132,50
260,00
483,60
783,60
1053,30
1610,40
2030,85
2890,00
3265,25
3855,62
4860,10

OW

0,942
0,860
0,620
0,344
0,529
0,261
0,423
0,130
0,181
0,261

W (gr.)

121,43
241,91
411,16
629,70
896,08
1650,80
2170,45
2800,65
3350,40
3990,62
4925,43

OW

0,992
0,699
0,532
0,423
0,842
0,315
0,290
0,196
0,191
0,234

ERKEKLER D‹fi‹ + ERKEKLERD‹fi‹LERYAfi

Tablo 8. Esox lucius ' un  efleylere göre boy - a¤›rl›k iliflkisi denklemleri ve korelasyon katsay›lar›.

Büyüme Parametreleri Büyüme Formülleri

Efley Log a b r

Difliler -2,5851 3,3647 0,998 LogW = - 2,5851 + 3,3647 Log L
Erkekler -2,2076 3,1016 0,996 LogW = - 2,2076 + 3,1016 Log L
Difli+Erkek -1,4473 2,6907 0,998 LogW = - 1,4473 + 2,6907 Log L



L∞ =136,46 cm, erkek bireylerde L∞ 160,42 cm ve Aksun
(4) taraf›ndan Karam›k gölünde difli + erkek bireyler için
L∞ = 137,56 cm olarak bulunmufltur.

Bal›klarda boy - a¤›rl›k iliflkisi, bal›¤›n türü, yafl›,

efleysel olgunluk durumu, mevsim, beslenme ve efleye
göre farkl›l›k gösterebilmektedir (16, 17). Kesikköprü
baraj gölündeki Esox lucius bireylerinde ölçülen boy ve
a¤›rl›k ortalamalar› dikkate al›narak boy - a¤›rl›k iliflkisinin
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Difli

Erkek

Difli
+

Erkek

N
K

SH
N
K

SH
N
K

SH

0

2
0,847
0,022

6
0,879
0,024

8
0,863
0,023

I

8
0,902
0,035

4
0,832
0,084

12
0,876
0,055

II

18
0,918
0,072

26
0,947
0,018

44
0,932
0,053

III

14
1,065
0,068

16
0,949
0,060

30
1,005
0,064

IV

2
1,055
0,079

3
0,896
0,083

5
0,974
0,077

V

1
1,043

—
—
—
—
1

1,043
—

EfiEY
YAfi GRUPLARI

Tablo 9. Kesikköprü Baraj Gölü'ndeki Esox lucius   bireylerinin efleylere ve yafllara göre Kondisyon Faktörü De¤iflimi.

ARAfiTIRICI EfiEY BOY (L) 0 I II III IV V VI VII VIII

Tanyolaç 
ve 
Karabatak + TB (cm) – – 36,7 47,7 57,3 – – – –
(1974)
Mogan 
Gölü

Karabatak TB (cm) – 33,66 40,14 45,62 51,0 56,3 61,20 67,10 –
(1982)
Akflehir TB (cm) – 34,0 40,17 45,44 48,92 54,66 60,33 – –
Gölü

Aksun
(1989)
Karam›k + TB (cm) – 30,27 34,84 39,19 43,03 49,23 51,48 55,25 58,97
Gölü

Alt›nda¤
ve ark. TB (cm) 25,2 31,6 38,0 42,0 48,3 53,4 – – –
(1996)
Kesikköprü
Baraj TB (cm) 24,7 31,5 37,1 43,6 49,0 – – – –
Gölü

YAfi GRUPLARI

Tablo 10. Türkiye'de farkl› göllerde çeflitli araflt›r›c›lar taraf›ndan yap›lan araflt›rmalarda Esox lucius  'un yafllara göre tesbit edilen boy de¤erleri.



belirlenmesi için erkek ve difliler için hesaplanan boy -
a¤›rl›k iliflkisi erkeklerde Log W = - 2,2076 + 3,1016 Log
L ve diflilerde Log W = - 2,2076 + 3,3647 Log L olarak
tesbit edilmifltir. Tanyolaç (1) Akflehir gölü Esox lucius
bireyleri için (difli + erkek kar›fl›m›), Log W = - 5,6253 +
3,1910 Log L, Karabatak (3) yine ayn› gölde difliler için
Log W = - 2,7094 + 3,3797 Log L ve erkekler için Log
W = - 2,2204 + 3,0831 Log L, Aksun (4) Karam›k
gölünde (difli + erkek kar›fl›m›) Log W = - 2,9918 +
3,6047 Log L olarak tesbit etmifllerdir. Yukar›da da
görüldü¤ü gibi büyümenin niteli¤ini gösteren "b"
de¤erinin bal›klarda 2,5 - 4 aras›nda de¤iflti¤i
bildirilmektedir (13, 16, 18). Bir populasyondaki
bal›klar›n boy - a¤›rl›k iliflkisi bak›m›ndan söz konusu "b"
de¤eri 3'e eflit ve çok yak›n oldu¤unda isometrik (tüm
vücudun orant›l› büyümesi ve a¤›rl›¤›n boyun küpü ile
artmas›), ama bu de¤er 3'den belirgin bir biçimde farkl›
ise allometrik (vücutta baz› organ ya da organlar›n
di¤erlerinden orant›s›z olarak büyümesi ve a¤›rl›¤›n boyun
küpü olarak artmamas›) diye s›n›fland›r›labilir. Bal›klarda
"b" de¤eri yafla, efleysel olgunlu¤a eriflme durumuna göre
de¤ifliklik göstermektedir (13, 17). Efleysel olgunlu¤a
eriflen bireylerde, eriflmeyenlere göre "b" de¤eri yüksek
olup, yafl›n ilerlemesiyle "b" de¤erinde art›fl olmaktad›r.
Kesikköprü baraj gölündeki Esox lucius bireyleri için
bulunan "b" de¤eri erkeklerde 3,1016 isometriye yak›n
ancak az da olsa allometrik karakterde, diflilerde ise "b"
de¤eri 3,3647 bulunmufl olup, allometrik karakterdedir.
Diflilerde yüksek bulunmas›n›n nedeni efleysel olgunlu¤a
eriflmifl bireylerin fazla olmas›ndan veya daha ileri yafltaki
bal›klar›n ço¤unlukta olmas›ndan kaynaklanabilir.
Tanyolaç (1) ve Karabatak (3) taraf›ndan tesbit edilen "b"

de¤erleri bu çal›flmadaki de¤erlere uyumluluk
gösterirken, Aksun (4) taraf›ndan Karam›k gölünde
bulunan "b" de¤eri (3,6047) biraz daha yüksek olup,
allometrik karakterdedir.

Bal›k populasyonlar›nda kondisyon faktörü efleylerde,
gonad geliflimine, yafllara, büyümedeki mevsimsel
de¤iflmelere, a¤ gözenek büyüklü¤üne göre de¤ifliklik
göstermektedir (13, 16). Kesikköprü baraj gölündeki
Esox lucius 'un efleylere ve yafllara göre kondisyon faktörü
incelendi¤inde (Tablo 9), difli bireylerde en düflük
kondisyon de¤eri 0 yafl›nda (0,847), en yüksek III. yafl
grubunda (1,065), erkeklerde en düflük I. yafl›nda
(0,832), en yüksek III. yafl›nda (0,949), Difli + Erkek
kar›fl›m›nda ise en düflük 0 yafl›nda (0,863), en yüksek III.
yafl grubunda (1,005) bulunmufltur. Yafllara göre
kondisyon de¤erleri incelendi¤inde efleyler aras›nda
istatistiksel olarak önemli bir fark görülmemifltir.
Tanyolaç (1) Akflehir gölünde Esox lucius
populasyonunun ortalama kondisyon katsay›s›n› 0,786
olarak tesbit etmifltir.

Sonuç olarak Kesikköprü baraj gölünde yaflayan Esox
lucius populasyonunun Ülkemizdeki di¤er göllerde
yap›lan araflt›rmalar›n sonuçlar› ile mukayese edildi¤inde
iyi büyüme gösterdikleri görülmüfltür. Bu nedenle bu
büyümeyi sa¤layan ekolojik flartlar›n de¤iflmemesi ve
baraj gölünde flu an az olan avc›l›¤›n afl›r› derecede
artmamas› ve kontrollü bir flekilde yap›lmas› göl
ekosistemlerinde bal›k verimlili¤inden en iyi flekilde
yararlanmak için bir zorunluluk oldu¤u kan›s›nday›z.
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