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Cildir Goli’'ndeki (Ardahan) Capoeta capoeta capoeta
(GULDENSTANT, 1773) nin Biiyiime Ozelliklerinin incelenmesi*
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Ozet: Cildir Gili'nden (Ardahan) Mayis-Aralik 1991 tarihleri arasinda yakalanan 278 adet Capoeta capoeta capoetanin yas
kompozisyonu, esey oranlari, yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iliskileri saptanmustir. C.c.capoeta érneklerinin yas dagilimi I-1X
arasinda olup, VI. yas grubu 931,54 orant ile en fazla 6rnege sahiptir. Populasyonda erkek bireylerin orani % 38,95; disi bireylerin
orani ise 9%61,65'tir. Tim bireyler i¢in birinci yastan itibaren ortalama catal boy degerleri; 162,00; 225,17; 262,88; 301,91;
332,11; 350,83; 381,30; 408,14; 426,00 mm, ortalama agirlik degerleri ise 167,00; 173,83; 355,75; 428,76; 497,03; 610,68;
746,04; 917,09; 1090,00 g'dir. Saptanan minimum ve maksimum catal boy degerleri 163 ve 435 mm, agirlik degerleri 136 ve
1220 g'drr.

Anahtar SézcUKler: Capoeta capoeta capoeta, buyime parametreleri, Cildir Golu (Ardahan)

The Investigation of Growth Parameters of Capoeta capoeta capoeta
(GULDENSTANT, 1773) in Cildir Lake (Ardahan, Kars)

Abstract: A total of 278 Capoeta capoeta capoeta were caught in the Cildir Lake-Ardahan from May to December 1991. The age
composition of C.c.capoeta specimens were between [-1X years and VI years old dominated with a rate of 31.54%. In the population,
the percentages were calculated as 38.95% for males and 61.65% for females. According to age groups I-IX, to average fork
lengths were 1622.00mm; 225.17mm; 263.88mm; 301.91mm; 322.1 1mm; 350.83mm; 381.30mm; 408. 14mm and 426.00
mm; average weights were 167.00g; 173.83g; 355.75g; 428.76g; 497.02g; 610.68g; 746.04g; 917.09g and 1090.00 g

respectively. Determined minimum and maximum fork lengths were 163 and 435 mm; weights were 136 and 1,230 g.

Key Words: Capoeta capoeta capoeta, Growth Parameters, Cildir Lake-Turkey

Giris

Su Urdnleri, besin olarak kullaniimasi nedeni ile de en
iyi sekilde yonetilmesi gereken dogal kaynaklardan birisi-
dir. Altinci Bes Yillik Kalkinma Plani'nin Su Urtnleri ile il-
gili bllimlerinde plan dénemi sonunda su Urunleri Ureti-
minin yilda ortalama 97,7 artmasi hedeflenerek Kisi ba-
sina dugen yillik talebin 16,2 kg olmasi amaclanmigtir.
Plan hedeflerinin istikrarl bir sekilde uygulanmasi énce-
likle mevcut kaynaklarin iyi bilinmesi, avciligin veya yetis-
tiriciligin buna gore dizenlenmesi ve yonlendirilmesini ge-
rektirmektedir.

Volkanik bir alanda Kisirdagi ile Akbaba Dagi arasinda
olusmus bir lav-set (15) goélu olan Cildir Golu (41°00° N,
43°12" E) 124 km2 alani ile Dogu Anadolu Bolgesi'nin
ikinci buyuk goludir. Genigligi kuzeyde 15 km, uzunlugu

yaklasik 18 km'dir(Sekil 1). Cildir Géli'nin minimum ko-
du 1960.10 m; maksimum kodu ise 1961.80 m’dir. Gol-
de buzlanma Aralik Ayinda baslamakta, Nisan Ayinin son-
larina kadar sturmektedir. Buz kalinligi ortalama 60-70
cm arasinda degismektedir. Gulyizi Koyu'ndeki Buyuk-
cay, Golebakan Koyu'nden gelen Yandere, Dogruyol Ko-
yu'nden gegen dereler, gole surekli su saglar.

Cildir Golu'nde yasayan ve ekonomik degeri yuksek
olan C.c.capoeta populasyonunun temel ¢zellikleri (yas-
boy, yas-agirlik, boy-agirlik, buyime orani ve iligkileri
vb.), avclilik ve yetistiricilikle ilgili ydnetim esaslarinin be-
lirlenmesi amaclyla bir arastirma yapilmistir.

C.capoeta Uzerine yapilan 6nceki calismalar; Berg (1),
Slastenenko (2), Nikolskii (3), Tanyolac (4), Geldiay ve
Balik (5), Erk'akan (6), Ozdemir (7),0zdemir ve Sen (8),

* Bu arastirma TUBITAK tarafindan DEBAG 17/G No'lu praje ile desteklenmistir.

225



Cildir Goli'ndeki (Ardahan) Capoeta capoeta capoeta (GULDENSTANT, 1173)'nin Buyiime Ozelliklerinin Incelenmesi

YAKINSU
YUKARICAMBAZ

GUVENOCAK /£~

e S

GOLBELEN

GOLEBAKAN |

Rt S U Pt
GULYOZUO ™\,
\.
\.

ARPACAY HES

Sekil 1. Cildir Golu haritasl.

GOLDALI

® ISTASYONLAR

Erk'akan ve Akgl (9), Akbay (10),Akgil ve Oztas (11),
Oztas ve ark. (12), Ekingen ve Polat (13) ve Ekmekgi
(14) olarak siralanabilir.

Materyal ve Metot

Balik ¢rnekleri 18 x 18 mm ile 70 x 70 mm arasinda
g6z acikhgr degisen fanyali aglar ile elde edilmistir. Catal
boy ol¢ctimleri mm aralikll 6lciim tahtasi yardimiyla yapil-
mistir. Agirlik ol¢timleri + 5 g duyarlikta Tarsan marka
terazi ile gercgeklestirilmistir. Yas saptamasinda kullanil-
mak Uzere ballk ¢meklerinden Bagliniere ve le Louarn
(16) ve Lagler (17)'in dnerdikleri yénteme gére, 15 - 20
Kadar pul 6rnedi alinip, pul zarllarinda laboratuvara ge-
tirilmis ve yas tayini yapilmigtir. Kenarlari rezorbe olmus
ya da sonradan kazanilmis pullar degerlendirmeye alinma-
mustir. Hazirlanan preparatlar Euromex Arnhem marka
(2 x 10 ve 4 x 10) binokdler mikroskop altinda incelen-
mis, daha sonra Ken-A Vision marka ve X-100 model mik-
roprojeksiyon (4 x 10 ve 16 x 10) ile kontrol edilmistir.

Rastgele secilen orneklerin karin bolgeleri acilarak,
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gonadlarin makroskobik incelenmesi ile esey tayini yapil-
mistir.

Cildir Golu'ndeki ekonomik degeri yliksek C.c.capoeta
orneklerinin incelenmesi icin yas-boy, yas-agirlik ve boy-
agirlik iligkileri tim bireylere ve eseylere gore grafikle
gosterilmistir.

Cildir Gélu'ndeki baliklarda oransal boy ve agirlik ar-
tiglari tim, erkek ve disi bireyler icin U¢ ayri sekilde ifade
edilmistir. Oransal boy artisi hesaplamasinda; OL=Lt -L.
/L., oransal agirlik artisi hesaplamasinda ise OW=W; -
W,_4/W,_; formillerinden yararlaniimigtir (18). Burada L,
mm; W ise g cinsinden ifade edilmistir. Oransal boy ve
agirlik artislart tim, erkek ve disi bireyler icin ayri ayri he-
saplanmigtir.

Bu arastirmada veri analizleri Macintosh marka II CI
model bilgisayar ile yuritilmiistiir. istatistiki hesap, yo-
rum ve cizimlerde Spiegel ve Boxer (19) ve Ricker (20)
izlenmistir. Uc 6rnekten az sayida bireye sahip yas grup-
larinda t-testi uygulanmamigtir. Yine ayni sekilde 4 ve da-
ha az érnek iceren yas gruplarinda %95 olasilik dizeyin-
de glven araliklart verilmemistir. Grafik cizimleri ayni
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Sekil 2. C. capoetanin eseye gore ylzde orani

model bilgisayar ile yapilmistir. Grafik cizimlerinde 2’den
az ornek ile ifade edilen gruplar gosterilmemistir.

Sonuclar

Mayis 1991 ile Aralik 1991 tarihleri arasinda Cildir
Goéli'nden yakalanan 278 adet C.c.capoeta ©rneginin
%38,95'ini erkek bireylerin; %61,05'ini ise disi bireyle-
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Sekil 3. C. capoetanin yas kompozisyonu

rin olusturdugu saptanmustir (Sekil 2).

Yaglari saptanan 278 adet C.c.capoeta bireyinin yas
kompozisyonu Sekil 3'de gosterilmistir. Tim bireylerde
sirasiyla 900,36 ve %31,54 oranlari ile I. ve VI. yas grup-
lart minimum ve maksimum sayida 6rnekle temsil edil-
mektedir. Minimum ve maksimum degerler sirasiyla er-
kek bireylerde 1. ve V. yas gruplart i¢in 90,93 ve

Sekil 4. C. capoetanin erkek ve digi birey-

lerinin yas kompozisyonu
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C. capoetanin tim, erkek ve disi bireylerinin yas-boy
iliskisi.

C. capoetanin tim, erkek ve disi bireylerinin yas-
adirhk iligkisi.
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%41,12; disi bireylerde IX. ve VI. yas gruplari i¢in %1,16
ve 9%31,98'dir (Sekil 4).

C.c.capoeta'nin 6lclimle elde edilen catal boy degerleri
yas gruplarina gére degerlendirilmistir (Tablo 1 ve Sekil
5). Buna gore tim bireylerin ¢atal boyu 162-435 mm; er-
kek bireylerin 162-383 mm; disi bireylerin 214-435 mm
arasinda degismektedir. C.c.capoetanin 6rnek sayisi ye-
terli olan yas gruplarinda tim, erkek ve disi bireyler icin
ayri ayri t-testi ile yapilan 6nem Kkontrolinde farklar
6nemli bulunmustur. C.c.capoetanin erkek ve disi birey-
lerinin catal boy ortalamalari arasi ¢nem kontrolinde,
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eseyler arasindaki farklar II.,II. ve IV. yas gruplarinda
onemsiz, V., VI., VII. ve VIII. yas gruplarinda ise 6énemli
bulunmusgtur.

C.c.capoeta drneklerinde belirlenen minimum ve mak-
simum agirlik degerleri 136-1220 g'dir. Erkek ve disi bi-
reylerin agirlik degerleri sirasiyla 136-890 g, 159-1220
g arasinda degismektedir (Tablo 2 ve Sekil 6). Yas grup-
larina goére t-testi ile yapilan 6nem kontroltinde sonuclar
tlm, erkek ve disi bireyler icin énemli bulunmustur. Esey-
ler arasinda sinanan 6nem Kkontrolinde ise II., IlI. ve IV.
yas gruplarinda farklar énemsiz, V., V., VII. ve VIII. yas
gruplarinda ise 6nemli bulunmustur .
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1200 y = 38.097 * 10~(3.3903e-3x) R"2 = 0.965 (Tum)
y = 39.553 * 107(3.2919e-3x) R"2 = 0.928 (Erkek)
1000 - y =26.389 * 107(3.8386-3x) R"2 = 0.981 (Disi)
800 4 Sekil 7. C. capoetanin , erkek ve disi bireyleri-
nin boy-adirlik iligkisi.
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Tablo 1. C.capoetanin ortalama catal boy (mm) degerleri ile istatis- Tablo 2. C.capoetanin ortalama agirhik (g.) degerleri ile istatistiki
tiki ydnden énem kontroli ve guven sinirlari. yonden Gnem kontroll ve given sinirlari.
Olglim 9%95 Olasllikla Olgtim %95 Olasilikla
Yas N Sinirlart L S SL P Guven Sinirlar Yas N Sinirlari w S Sw P Given Sinirlan
(min.-maks.) (mm) (min.-maks.) (9)
d + Q@ d + ¢
I 1 162,00 P<0,05 o 167.00
I 6 214239 22517 991 404  P<005 214,78-23556 I 151-196 17383 1847 754 P<005  154,44-19322
1 8  242-281 26288 1514 535  P<005 250,23-27553 i 136-350 25575 7203 2547 P<005  19551-315,99
Vv 21 270330 30191 1469 321  P<005 295.22-308.60 v 21 254703 42876 10180 2221 P<005  382,50-475,05
Y, 84 280-365 32211 18,00 1,96 P<0,05 318,21-326,01 vV 84 320-980 497,02 109,98 12,00 P<0,05 473,14-520,90
VI 88 300-385 350,83 15,32 1,63 P<0,05 347,59-354,07 vl 88 335-900 610,68 108,49 11,56 P<0,05 587,71-633,65
VIl 47 350-405 381,30 15,44 2.25 P<0,05 376,77-385,83 Vil 47 505-1090 746,04 124,84 18,21 P<0,05 708,89-783,19
VI 22 370-435 408,14 16,41 3,50 P<0,05  400,86-415,42 vile - 22 660-1220 917,09 162,04 34,55 P<0,05 845,23-988,95
IX 2 422-430 426,00 IX 2 1020-1160 1090,00
g [}
| 1 162,00 | 1 167,00
il 3 217-224 221,00 3,61 2,08 P<0,05 212,05-229,95 11 3 151-189 175,00 20,88 12,06 P<0,05 123,11-226,89
1 4 252-268 256,00 8,00 4,00 P<0,05 243,27-268,73 1 4 136-252 212,25 53,36 26,68 P<0,05 127,35-297.15
v 7 270-330 295,71 23,20 8,77 P<0,05 2742531717 v 7 254-703 419,57 146,43 55,34 P<0,05 284,54-554,60
Y, 44 280-350 311,77 13,00 1,96 P<0,05 307.81-315,73 V44 320-667 447,09 67,70 10,21 P<0,05 426,47-467,71
VI 33 300-355 338,61 10,81 1,88 P<0,05  334,79-342.43 Vi 33 335-890 536,18 87,16 15,17 P<0,05 505,38-566,98
VIl 12 350-370 360,42 6.19 1,79 P<0,05 356,48-364,36 Vil 12 505-721 601,42 55,16 15,92 P<0,05 566,40-636,44
VI 3 370-383 377,67 6,81 3,93 P<0,05 360,77-394,57 Vi 3 660-780 709,33 62,78 36,25 P<0,05 553,33-865,33
Q ¥
I 3 214-239 229,33 13.43 775 P<0,05  195,98-262.68 11 3 159-196 172,67 20,31 11,72 P<0,05 122,24-223,10
1 4 242281 269,75 1857 929  P<0,05  240,19-299,31 4 204-350 29925 6492 3246 P<005  19596-402.54
v 14 205-325 305,00 7.26 1,94 P<0,05  300,75-309,25 v 14 346-638 433,36 7732 20,67 P<0,05 388,09-478,63
v 40 205-365 333,48 15,51 2.45 P<0,05 328,53-338.43 V40 400-980 551,95 119,84 18,95 P<0,05 513,67-590.23
Vi 55 335-385 358,16 12,75 1,72 P<0,05 354,72-361,60 VI 55 460-900 655,38 95,05 12,82 P<0,05 629,74-681,02
VI 35 360-405 388,46 10,17 1,72 P<0,05 384,97-391,95 Vil 35 600-1090 795,63 100,94 17,06 P<0,05 761,01-830,26
Vil 19 395-435 412,95 11,39 2.61 P<0,05  407,50-418,40 viil 19 690-1220 949,89 147,87 33,92 P<0,05  879,00-1020,78
IX 2 422-430 426,00 IX 2 1020-1160 1090,00
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Tablo 3. C.capoeta'nin tim, erkek ve disi bireylerinin yillik ve oransal boy (mm) artiglar!.
g+ 9 d Q
Ortalama Yillik Oransal Ortalama Yillik Oransal Ortalama Yillik Oransal
Yas N Catal Boy Boy Boy N Catal Boy Boy Boy N Catal Boy Boy Boy
(mm) Artigt (mm)  Artigl (mm) Artist (mm)  Artigl (mm)  Artist (mm) Artisi
[ 162,00 1 162,00
63,17 0,14 59,00 0,14
I 6 225,17 3 221,00 3 269,75
37,71 0,12 35,00 0,13 40,42 1,18
1 8 262,88 4 256,00 4 305,00
39,03 0,11 39,71 0,12 35,35 1,13
v 21 301,91 7 295,71 14 333,48
20,20 0,11 16,06 0,11 28,48 1,09
V 84 322,11 44 311,77 40 358,16
28,72 0,11 26,84 0,11 24,68 1,07
VI 88 350,83 33 338,61 55 388,46
30,47 0,11 21,81 0,11 30,03 1,08
VIl 47 381,30 12 360,42 35 412,95
26,84 0,11 17,35 0,10 24,49 1,06
Vil 22 408,14 3 377,67 19 426.00
17,86 0,10 13,05 1,03
X 2 426,00 2
C.c.capoetanin yas gruplarina gore yillik ve oransal Cildir Golu'nden yakalanan 278 adet C.c.capoeta bire-
boy artiglart Tablo 3 de; yillik ve oransal agirlik artiglari yinin boy-agirlik iligkisi Sekil 7°de gosterilmigstir. Tum, er-
ise Tablo 4'de verilmistir. kek ve disi bireyler icin r2 sirasiyla 0,965; 0,928 ve

0,981 bulunmustur.

Tablo 4. C. capoeta'nin tim, erkek ve disi bireylerinin yillik ve oransal agirlik (g) artiglari
d+ @ d Q
Ortalama Yillik Oransal Ortalama Yillik Oransal Orlalama Yillik Oransal
Yas N Agirlik Agirlik Boy N Agirlik Agirlik Agirlik N Agirlik Agirhk  Agirlik
(9) Artisi (g) Artigl (9) Artist (g) Artigl (9) Artigl (g)  Artis
I 1 167,00 1 167,00
6,83 0,10 8,00 0,10
I 6 173,83 3 175,00 3 172,67
81,92 0,15 37,25 0,12 126,58 1,73
8 255,75 4 212,25 4 299,25
173,01 0,17 307,32 0,20 134,11 1,45
v 21 428,76 7 419,57 14 433,36
68,36 0,12 37,52 0,11 118,59 1,37
vV 84 497,02 44 447,09 40 551,95
113,66 0,12 89,09 0,12 103,43 1.19
VI 88 610,68 33 536,18 55 655,38
135,36 0,12 65,24 0,11 140,25 1,31
VI 47 746,04 12 601,42 35 795,63
171,05 0,12 107,91 0,12 151,26 1,19
Vil 22 917,09 3 709,33 19 946,89
172,91 0,12 1.43,11 1.15
X 2 1090,00 2 1090,00
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Tablo 5. C. capoetanin yaslara gore catal boy ortalamalarinin diger arastiricilarin verileri ile karsilastirimasi.*
Ornek YASLARA GORE ORTALAMA CATAL BOY (mm)
Arastirici Bolge Metot Sayist 0 | 1 111 I\ \Y vl VIl VI IX  Alt Tur
Geldiay ve Balik B. Anadolu  Pul 237 88 137 180 227 C. c.bergamae
(5) AKarsulari
Erk'akan (6) Sakarya Pul 60 93 105 126 143 C.c.sieboldi
Havzasi 69 91 114 126 140 152
87 94 109 122 149 167
230 350 270 280
Ekingen ve Polat ~ Keban Baigj  Otolit, omur
(13) Golu (Elazig) pul, operkil
dorsal 1sin, 69 225 246 270 281 337 356 C.c.umbla
total boy 268 305 341 367 388
Erk'akan ve Akgul  Kizilirmak Pul 128 90 111 128 151 176 216
9) Havzasi 26 128 150 240
104 97 117 133 165 211 252
Akbay (10) Cip Baraj Pul, 105 350 305 340 375 C.c.umbla
Golu (Elazig) Total boy
Erdem (21) Sirgl Baraj  Pul, 303 230 240 275 290 350 390 380 C.c.umbla
Golu (Malatya) Total boy
Ekmekgi (14) Sanyar Baraj Pul 269 159 190 226 260 292 315 344 367 C.c.sieboldi
GOlu (Ankara)
Bu arastirmada Cildir Golu Pul 279 162 225 263 302 323 351 381 408 426  C.c.capoeta

*Tabloda sonuglar tam sayi ile gosterilmistir.

Tartisma

Cildir Golu'nden Mayis 1991 ile Aralik 1991 aylari
arasinda yakalanan 278 adet C.c.capoetanin esey orani
erkek bireyler icin %38,95; disi bireyler icin ise %61,65
olarak bulunmustur. Esey oraninda, beklenilen olgunun
tersine erkek bireyler daha az sayida temsil edilmektedir.
Avlanma seciciliginin populasyondan daha ziyade disi bi-
reylerin cekilmesi yoninde oldugu dusinulmektedir. Eko-
lojik Kosullarda olusan degismeler, balikgilik aktiviteleri,
Ureme gocleri, ilk eseysel olgunluk yasi da esey oranini et-
kileyen diger faktorlerdir.

Cildir Golu'ndeki C.c.capoeta stogunda VI. yas grubu
en fazla érnekleri (%31,54) temsil etmektedir. Geldiay ve
Balik (5), %42,60 orant ile lll. yas grubunu Akbay (10),
Cip Baraj Goli'nde 947,19 orant ile Il. yas grubunu en
cok miktarda bulmuslardir. Yag kompozisyonu yéninden
literatlr verileri ile farkliliklar gérilmektedir. Populas-
yonda yuksek oranda belirli yaslarin hakim olmasi, avlan-
ma arac ve gereclerinin seciciligi, dogal ve avcilikta olusan
mortalite ve go¢ zamanlarini hedef alan avlanma ile agik-
lanabilir.

Cildir Golu'nden yakalanan C.c.capoeta'nin yagslara go-
re ¢atal boy degerleri Tablo 5'de, diger arastiricilarin ve-
rileri ile karsilastiriimistir. Buna gore, Geldiay ve Balik
(5)'in Bati Anadolu akarsularinda; Erk’akan (6)'in Sakar-

ya Havzasi'nda; Erk’akan ve Akgul (9)'tn Kizilirmak Hav-
zasl'nda saptadigi ¢atal boy degerleri, bu arastirma sonug-
larindan dusuktir. Diger yandan Akbay (10)'in Cip Baraj
Golu'nde; Ekingen ve Polat (13)'in Keban Baraj Goli'nde
elde ettikleri degerler daha yuksektir. Erdem (21), Strgu
Baraj Goli'nde ve Ekmekci (14)'nin Sariyar Baraj Go-
li'nde elde ettikleri catal boy ortalamalari bu arastirma
sonuglarina nisbeten yakindir. Durgun su ortamlarinda iyi
besin Kosullari ve homajen ekolqgjik sartlar gibi 6zellikler
nedeniyle akarsulara gore baliklar daha iyi gelismektedir-
ler. Ancak, yukaridaki karsilastirmada alttur farkliliklarin-
dan ileri gelen genetik faktorler gézardi edilmemelidir.

Cildir Golu'nden C.c.capoeta igin yaglara gére saptanan
agirlik degerleri literatlr verileri ile Karsilastirildiginda
Geldiay ve Balik (5)'in Bati Anadolu akarsularindan; Ek-
mekci (14)'nin Sariyar Baraj Goli'nden verdigi degerler-
den daha yuksek oldugu gorilmektedir. Diger yandan Ak-
bay (10)'in Cip Baraj Goli'nde saptadigi degerlerle uyum-
ludur. Erdem (21)’in StrgQ Baraj Goli'nde bu tir icin el-
de ettigi degerler ise daha yUksektir. Agirlik yoninden go-
rilen farkliliklar ekolojik ortamin, ¢zellikle suyun 6zellik-
leri ile iklim degisikliklerinden kaynaklanabilmektedir.
Bunlarin yanisira, belirli cografik bolgelere adapte olmus
C.c.capoeta populasyonunun reaksiyon normunun seviye-
si, sahip olunan verilerin isiginda aciklamaya yeterli degil-
se de buylmeyi etkileyen 6nemli bir faktorlerdur. Nu-
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mann (22) deginilen konulara ilave olarak ayni ortamda
bolgelere gore buyume yonunden ¢ok farkli varyasyonla-
ra rastlanilabilecegini de belirtmektedir.

Cildir Golu'ndeki C.c.capoeta stogunun yaslara gore
yillik ve oransal boy artigi incelendiginde erken yaslarda
daha fazla olan boy olarak biylUme, ileri yaslarda nisbeten
azalmaktadir. Cildir Goli'nde C.c.capoetanin tim bireyle-
rinin kondisyon faktorinin 1,34-1,56 arasinda degistidi
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