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Ozet: Bu calismada Aksehir Gélii bentik faunasinin nitel ve nicel ézellikleri ile bunlarin aylik degisimleri ortaya konuldu. Bunun icin
golde 9 degisik istasyondan Temmuz 1992 - Haziran 1993 arasinda aylik olarak bentik érnekleri alindi. Golin bentik faunasinin 5
hayvan grubu, Insecta, Oligochaeta, Crustacea, Nematoda, Mollusca ve bunlara ait 27 cins tarafindan olusturuldugu saptandi. Bentik
faunanin birey sayis/mé olarak yillik ortalama degeri 1754,08 olarak bulunmustur. Bunun 9% 51,55 Chironomidae larvalari, %
45,97 si Oligochaeta érnekleri, % 2,48'i oraninda diger bentik omurgasiz gruplari tarafindan olusturulmaktadir. Bentik faunanin yas
agirhgi yillik ortalama olarak 4,57 g/m2 olarak bulunmustur. Bunun % 82,49 unu Chironomidae larvalari, % 13,57 sini Oligochaeta
Ornekleri ve % 3,947lni diger bentik omurgasizlar olusturmaktadir. Golde ayrica aylik olarak hava ve su sicakliklari, pH, Oksijen,
Tuzluluk, Elektriksel iletkenlik, 151k gecirgenligi, Toplam sertlik °F, Nitrat, Klorur, Sulfat, Ortofosfat, Amonyak, Alkalinite
parametreleri ¢lcilmustar.

Anahtar Sézcikler: Bentik fauna, Chironomidae, Oligochaeta, Aksehir Goll

The Benthic Fauna and some Limnological Aspects
of Lake Aksehir (Konya)

Abstract: The qualitative and quantitative aspects of benthic fauna of Lake Aksehir were studied along with monthly changes.
Benthic samples were taken monthly from nine different stations between July 1992 and June 1993. It was determined that the
benthic fauna of the lake consist of five animal groups: Insecta, Oligochaeta, Crustacea, Nematoda, Mollusca and 27 genera of these.
It was found that the annual mean value of benthic fauna as the animal number per m2 was 1754.08. Of these 51.55 % were
Chironomidae larvae, 45.97 % were Oligochaeta samples and 2.48 % were other benthic invertebrates . It was found that the
annual mean value of benthic fauna as fresh weight per m2 was 5.57 g. Of these Chironomidae larvae were 82.49 %, Oligochaeta
samples were 13.57 % and other benthic invertebrates were 3.94 %. The water and air temperatures, pH, oxygen, salinity, electric
conductivity, light permeability, total hardness °F, nitrate, chlorine, sulphate, orthophosphate, ammonia and alkalinity of the lake
were also measured.

Key Words: Benthic fauna, Chironomidae, Oligochaeta, Lake Aksehir

Giris

Bir gol ekosisteminde yasayan bentik omurgasiz
organizmalar, goéldeki besin zincirinin fitoplanktonik ve
zooplanktonik organizmalardan sonraki t¢lnct halkasini
olusturmaktadir. Fitoplanktonik ve zooplanktonik
organizmalar gibi bentik omurgasiz organizmalar da
goldeki besin maddesi cevriminde dnemli rolt olan, bir
goélin biyolojik verimliliginde etken olan ve 6zellikle
baliklarin besininin 6nemli bir kismini teskil eden
organizmalardir (1,2,3 ve 4).

Bentik omurgasiz organizmalarinin tar
kompozisyonu, biyomas degerleri ve bunlarda meydana

gelen mevsimsel degismeler ve bazi turler gollerin genel
ekolojik yapisini, trofik dizeyini, su kalitesi ve Kirliligini
belirleyen 6nemli indikatérler olarak kabul edilmektedir.
Dip organizmalari Uzerinde yapilan c¢alismalarda ¢zellikle
Chironomidae larvalari ve Oligochaeta tirlerinin dip
camurunun havalandiriimasini sagladigi ve
mineralizasyonu Onemli derecede etkiledidi,
putrifikasyonu engelledigi, fotosentez icin gerekli
hammadde saglanmasinda artirict rol oynadiji ortaya
konulmustur (1,2,4,5 ve 6). Bu nedenlerle gollerin bentik
faunasi Uzerinde yapilan arastirmalar giderek 6nem
kazanmakta ve yayginlasmaktadir.
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Calisma Alaninin Tanimi

Aksehir Goli, i¢ Anadolu Bolgesinin giineybatisinda
bulunan ve yaklasik 7500 km? su toplama alanina sahip
Akarcay kapali havzasinin en dusuk kotlu yerinde (rakim:
957 m.) bulunur. Gél 38° 26" 00" - 38° 32" 00" Kkuzey
enlemleri, 31° 18 00" - 31° 33" 00" dogu boylamlari
arasinda bulunmaktadir. Golin yuzolcimi ve derinligi
yillara gore buyUk degisiklikler gdstermektedir. Gél 1929
- 1933 arasinda tamamen kurumustur. 1936 yilinda
ylizolcimi 261 km?>dir . Yine golin yizolgimi 1969
yilinda 343 km?, maksimum derinligi yaklasik 7 m. iken
(7 ve 8) Kazanci ve arkadaslari (9) tarafindan 1992 -
1993 yillarinda yapilan 6lciimlerde 138 km? acik su alani
ve 39 km® kamis ortii olmak iizere toplam 177 km?
olarak hesaplanmistir. Yine ayni calismaya gore
maksimum derinligi 4,35 m. olarak belirlenmistir.
Belirtilen 6zelliklerine gére Aksehir Golu “cok sig goller”
grubuna (10) girmektedir (Sekil 1).

Aksehir Golu yaklasik 10 km. uzunlugunda bir kanal
ile Kuzey batida bulunan ve Aksehir Goli'nden 8 - 10 m.
kadar daha ylksek rakimda (965 m.) bulunan Eber Golu
ile baglantilidir. Bu baglanti kanalina Eber akari veya
Blkler kanali adi verilmektedir. Eber goélinde su
seviyesinin yukseldigi doénemlerde bu kanaldan Aksehir
goéline su akigi olmaktadir. Aksehir gélinin diger su
girdilerini yagislar, Kapu deresi, Simsek deresi, Cevizli
pinari, Ayanci deresi, Sorkunlu pinari, Evliya deresi, Nadir
cayl, Aksehir cayr ve Aksehir ilcesi kanalizasyonu
olusturmaktadir (7,8 ve 11). Kazanci ve ark. (9)

tarafindan yapilan calismada golin bazi bélgelerinde dip
suyu sicakliginin beklenenden dusik olmasi buralardan
gole yeralti suyu girigleri olarak degerlendirilmistir.
Aksehir Golu'nln disa akintisi olmayip su kayiplari sadece
buharlasma yoluyla olmaktadir. Gol suyu hafif tuzlu (12);
cok hafif tuzlu (13); pek hafif, hissedilmeyecek derecede
tuzlu (14); goélin gliney ve guneybati kesimleri ¢ok az
tuzlu, kuzeydogu kisimlarinda goéreceli olarak cok daha
yuksek tuzlu (9) olarak nitelenmektedir. Goldeki tuzluluk
golun kapali bir gdl olmasi ve sularini yeterince disariya
bosaltamamasindan kaynaklanmaktadir (14 ve 15).

Golun Balik¢ilik Durumu
Aksehir Gélindeki baslica su Urunleri séyledir.

Cyprinus carpio (Sazan), Esox lucius (Turna baligi),
Leuciscus cephalus (Tathisu kefali), Alburnus orontis (inci
bali§i), Gobio gobio (Dere Kkayabalidi), Cobitis taenia
(Tasisiran), Noemacheilus angorae (Copcubalid),
Noemacheilus tigris (Copcubalidi), Astacus leptodactylus
(Kerevit) (16 ve 17).

Uzun yillardan beri gélde Su Urlnleri Kooperatifleri
tarafindan ticari amacl balik avciligi yapiimaktadir. Yillik
su Urlnleri uretimi 19707 yillardan itibaren giderek
azalmaktadir (11,18,19 ve 20). Calismamiz boyunca
(1992 - 1993) Altindag (17) tarafindan Leuciscus
cephalus uzerinde yapilan calisma sirasinda goélden hig
Esox lucius (Turna balidl) yakalanamamasi golde bu
baliginin neslinin tikendigini gdstermektedir.

Eber Golu

oy
Aksehir Golu

AKSEHIR

Sekil 1. Aksehir Golu haritast.
( Omek alma istasyonlari

.......... Goldeki kamighgin siniri
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Ornek Alma istasyonlarinin Tanimi
I. Istasyon

Golin batisinda olup Golcayir Koy istikametindedir.
istasyondan calisma boyunca 270 - 380 cm. arasindaki
derinliklerden o6rnek alinmistir. En derin istasyondur.
Zemin ¢ogunlukla yumusak camurlu ve gri renklidir. Bazi
yerlerde killi yapisindan dolay! olduk¢a 6zludir. Camurda
bitkisel artik ve organik madde miktari azdir.

II. istasyon

Golun glneyinde, Sorkun koyu aciklarindadir. Camur
gri, bazen hafif kahverengimsi gri renkte, organik madde
miktari az ve bitkisel artiklar biraz mevcuttur. Camur
bazen killi, bazen de biraz kumlu ¢ikmustir.

111. istasyon

Golun dogusunda, Pazarkaya Koyu aciklarindadir. Bu
istasyonda zemin genellikle kumlu, Killi ve sert yapida;
renk genellikle gri, sazliklara yakin kisimlarda ise biraz
siyahimsidir. Camurda organik madde ve koku genelde
az, sazliklara yakin kisimlardan alinan c¢amurda ise
clrimekte olan bitki artiklari ve bunlarin olusturdugu
koku hissedilmektedir.

IV. istasyon

Golin kuzeyinde, kiyidan golun icine dogru sazliklarin
iyice azaldigi kisimlardir. Zemin genellikle yumusak, biraz
kumludur. Camur rengi gri, siyahimsi-kahve ve grimsi
kahverengi olarak gdzlenmistir. Sazliklara yakin bolgeler
oldugundan ¢amurun yapisinda bitkisel artik genelde fazla
olarak bulunmustur.

V. Istasyon

Golin  kuzeybatisinda olup  Tagskdpri  koyu
istikametindedir. Golin icine dogru sazliklarin seyrek
oldugu kisimlardan camur Ornekleri alinmistir. Zemin
yumusak balcik seklinde, renk gri, siyahimsi-kahve ve
grimsi  kahverengi olarak g6zlenmistir. Camurun
yapisinda sazliklardan kaynaklanan clrimekte olan
bitkisel artiklarin olusturdugu artiklari ve az miktarda
cozinmekte olan organik madde gézlenmigstir. Camurda
bu maddelerin olusturdugu koku hissedilmektedir.

VI. Istasyon

GOlin Kkuzeybatisinda, Eber akarinin gole Karistigi
yere yakin, sig ve sazliklarin ¢ok yogun oldugu bir
bélgedir. Camur balcik seklinde, koyu grimsi-kahve,
siyahimsi kahve ve sarimsi-kahve renklerindedir.
Camurun yapisinda curimekte olan sazlik parcalarinin
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olusturdugu bitkisel artiklar yogun olarak gézlenmistir.
Camur genelde c¢urdmeden dolayr agir kokuludur.

VII. istasyon

Golin kuzeyinde kiylya yakin, sazliklarla Kkapli sig
bolgedir. Dip bal¢ik halinde, dipte yer yer makrofitler
mevcut. Camur Koyu renkli siyahimsi-kahve, grimsi-kahve
renklerinde gdézlenmistir. Camurun yapisinda genelde
kirinti halinde bitkisel artiklar oldukca fazla ve agir
kokulu.

VIII. istasyon

Golun batisinda, Pazarkaya Koyl aciklarinda, Kiyiya
yakin, sazliklarin yogun oldugu sig bélgedir. Zemin bazi
kisimlarda kumlu ve sert, bazi kisimlarda az kumlu,
yumusak ve bitkisel artik fazladir. Zeminde genelde
degisik makrofitler mevcut. Camur rengi genelde gri,
grimsi-acik kahve renklerindedir. Camurda genelde kirinti
halinde bitki artiklari mevcut ve bundan dolayi ¢lrime
kokusu hissedilmektedir.

IX. istasyon

Golun glneyinde, Sorkun Koyl aciklarinda, Kiyiya
yakin, sazliklarin yogun oldugu si§ boélgedir. Camur
genelde Killi veya biraz kumlu yapida. Yer yer degisik
makrofitler mevcut. Camurda degisik miktarlarda bitkisel
artiklar ve organik madde mevcut. Clrime Kkokusu
genelde hissediliyor. Renk gri, grimsi-siyah ve siyahimsi-
kahve olarak gozlendi.

Materyal Metot

Golden Temmuz 1992 - Haziran 1993 tarihleri
arasinda Sekil 1°de gosterilen 9 istasyondan aylik olarak
camur Ornekleri alindi. Her istasyonun dip sedimentinin
yapisi incelendi ve kaydedildi. Ayrica her istasyonda suyun
cm. cinsinden derinlidi, civali adi termometre ile havanin
ve suyun sicakligi; arazi tipi pilli digital pHmetre ile suyun
pH'si; arazi tipi pilli, ibreli salinometre ile suyun tuzlulugu
ve elektriksel iletkenligi; arazi tipi pilli, ibreli Oksjjenmetre
ile sudaki ¢ozinmus oksijen miktarlari ve seki-disk ile
suyun 1sik gecirgenligi cm. cinsinden Ol¢tlmustir. Ayrica
g6l yuzey suyundan toplam sertlik, Nitrat, Klorur, Silfat,
Ortofosfat, Amonyak ve Alkalinite analizleri yapilmistir.
Elde edilen veriler tablo ve grafikler halinde ifade
edilmistir (Tablo 5, Sekil 11,12, 13, 14). Calisma siresi
icinde Arallk 1992, Ocak ve Subat 1993 aylarinda
olumsuz kis sartlari ve golin buz tutmasi nedeniyle golde
calisma yapilamamigtir.
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Camur 6rnekleri Ekman Birge camur alma kabi ile (15
x 15 cm.) her istasyondan ikiser kez alinmistir. Alinan
camur Ornekleri ayri ayri plastik posetlere konularak
Uzerine istasyon numarasi ve tarih yazilip blyUk bir bidon
icerisine konularak incelenmek Uzere laboratuvara
getirilmistir.

Laboratuvara getirilen her bir istasyona ait camur
ornekleri géz acikliklart 210 - 3600 pm’ler (0,21 - 3,6
mm) arasinda degisen seri eleklerde elenerek eleklerdeki
mevcut tim organizmalar alinip Uzerinde istasyon no ve
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ornek alma tarihi yazili kiick kavanozlara konuldu ve %
410k formaldehit ¢ozeltisi ile fikse edildi.

Her istasyondan elde edilen bentik &rnekleri Lagler
(21)in metoduna gore kalitatif ve kantitatif olarak
degerlendirilip aylik olarak her bir grubun birey sayisi
(BS) / m® ve g/m® degerleri hesaplanmistir. Bentik
organizmalarin taksonomik teshisleri Wesenberg-Lund
(22), Ward and Whiple (23), Needham (24), Bilgin (25),
Geldiay ve Bilgin (26), Macan (27, 28), Pennak (29) ve
Sahin (30)'den yararlanilarak mikroskop ve binokilerde
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Birey sayisi /m® Sekil 5. Oligochaeta  populasyonun
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incelemek  suretiyle yapimistir.  Bentik  fauna b. Hemiptera
elementlerinin yas adirliklari 0,0001 gr hassasiyette

Familya: Corixidae (Nimf)
digital elektronik terazi ile tartiimistir.

Tar: Micronecta sp.
Her ay her bir istasyona ait bentik organizmalar teshis
edilerek sayilari ve agirliklari tespit edilmistir. Bu
verilerden Lagler (21)'in ydontemine gére her ay her bir Tir: Larvadan teshis yapilamamigtir.
istasyonda tespit edilen bentik organizmalarin gélin 1
m?lik dip yiizey alanindaki ortalama birey sayilari (BS/m?)
ve agirliklari (g/m?®) hesaplandi. Bu degerlerden
yararlanilarak organizmalarin aylara ve istasyonlara gore Tur: 1. Tanytarsus gregarius K.
m?*deki sayisal ve oransal degerleri ile goliin aylik toplam
ortalama sayisal ve oransal degerleri saptandi. Elde edilen
bu degerler tablo ve grafikler halinde ifade edildi.

c. Trichoptera (Larva)

d. Diptera

Familya 1: Chironomidae (Larva)

2. Tanipus punctipennis Mg.

3. Fleuria lacustris K.

4. Dicrotendipes nervosus Staeg.
5. Chironomus plumosus L.

Bulgular

Dip Fauna Elementleri Familya 2: Ceratopogonidae

Aksehir golu dip faunasini saptamak amaciyla yapilan Tar: Culicoides sp.
bu calismada bentik faunanin 5 hayvan grubuna ait 24 II. Oligochaeta
cins tarafindan olusturuldugu saptandi. Ancak bunlardan Familya: Tubificidae
Mollusca subesine ait kabuklarin canli 6rneklerine ) .
rastlanmamistir. Bunlarin sadece kabuklar!r bulunmustur Tar: Tubifex sp.
ve bu kabuklardan teshisleri yapilmistir. Canli érnekleri lI. Crustacea
bulunmadigi icin de bu kabuklarin sayimlari ve tartimlari a. Ostracoda

yapilmamigtir ve bentik fauna biyomas! hesaplamada Familva: Cvoridid
degerlendirmeye alinmamistir. amilya: Cyprididae
I. Insecta Tar: Candona sp.

a. Ephemeroptera (Larva) b. Cladocera

Familya: Ephemerellidae Familya: Chydoridae

Tar: Ephemerella sp. Tar: Leydigia sp.
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c. Copepoda

Familya: Cyclopidae

Tar: Cyclops sp.

IV. Nematoda

Familya: Rhabditidae

Tar: Coenorhabtidis sp.
Rhabditis sp.

V. Mollusca

a. Gastropoda

Ordo: Bassomatophora

Familya : Lymnaeidae

1. Tar: Lymnaea stagnalis (L., 1758)

1. Tur: Stagnicola palustris (Mller, 1774)
3. Tur: Radix auricularia (L., 1758)
Familya : Physidae

4. Tar: Physa acuta (Draparnaud, 1805)

Familya : Planorbidae

5. Tlr: Planorbis planorbis (L., 1758)
6. Tur: Planorbarius corneus (L., 1758)
Familya : Ancylidae

7. Tur: Acroloxus lacustris (L., 1758)

Ordo: Stylommatophora
Familya : Zonitidae

8. Tur:
Ordo: Mesogastropoda

Zonitides sp.

Familya : Valvatidae

9. Tlr: Valvata naticina Menke, 1845.
Familya : Hydrobiidae

10. Tur:
b. Pelecypoda

Ordo: Eulamellibranchiata

Familya : Sphaeriidae

11. Tar: Pisidium sp.
Familya : Dreissenidae
12. Tur: Dreissena polymorpha (Pallas, 1771)
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Bithynia pseudemmerica Schiitt, 1964.

Dip Fauna Elementlerinin Yayilis ve Biyomaslari
Chironomidae Larvalari

Larva ve pupa evreleri su icinde, ergin safhalari su
disinda gegen Chironomidae larvalari yillik ortalama birey
sayisl bakimindan istasyon olarak en fazla VI. istasyonda
(1456,67 BS/m®), ay olarak ise en fazla Eylil ayinda
(1614,83 BS/m?) bulunmustur. Agirlik (g/m?) olarak ise
en fazla Ekim ayinda (6,69 g/m® bulunmustur.
Chironomidae larvalarinin  toplam bentik fauna icindeki
oranlari BS/m® olarak % 51,55, g/m® olarak ise %
84,49dur. Boylece bentik faunada dominant grubu
olusturmaktadir (Tablo 1, 3, 4; Sekil 2,3,4 ve 7).

Calisma suresi icinde Chironomidae larvalarinin biri
ilkbahar, digeri sonbaharda olmak uzere iki devrede
sayisal artis gosterdikleri saptanmustir. ilkbahar
aylarindaki artis 1. ve Il. istasyonlarda Mart; V. ve VII.
istasyonlarda Nisan; VI. istasyonda Nisan ve Mayis
aylarinda gorllmustir. Sonbahardaki artis IIl. ve IV.
istasyonlarda Eylul; 1., 1., VI. ve IX. istasyonlarda Ekim;
V. VII. istasyonlarda Kasim ayinda gorulmustir. Yaz
aylarinda ise sadece AJustos ayinda Il. ve Haziranda IX.
istasyonda bir artis gdzlenmistir (Sekil 2).

Chironomidae Larva Elementleri

Galisma suresi icinde Aksehir Gélinde Chironomidae
larva elementlerinden Tanypus punctipennis Mg.,
Tanytarsus gregarius K., Fleuria lacustris K.,
Dicrotendipes nervosus Staeg. ve Chironomus plumosus
L. tiirleri tespit edilmistir. Bu tirlerden F. lacustris BS/m*
olarak % 47,97 lik oraniyla golde en yaygin tirdur. Bunu
% 37,827k oranla T. punctipennis takip etmektedir.
Tanytarsus gregarius % 6,16; C. plumosus % 5.87; D.
nervosus ise % 2,18 oranlarindadir.

Calisma stresince D. nervosus tirtne Il1., V., VIII. ve
IX. istasyonlarda hi¢ rastlanilmamistir. F. lacustris turd
yillik ortalama olarak IlI., V., VI., VII. ve VIII.
istasyonlarda; T. punctipennis turd ise 1., Il., V. ve IX.

istasyonlarda dominant olarak bulunmustur. C. plumosus
ve D. nervosus turlerinin her ikisinin de en yogun oldugu
boélge VI. istasyondur. VI. istasyon toplam Chironomidae
miktar bakimindan da en zengin istasyondur. T.
gregarius turd ise genellikle ., Il. ve V. istasyonlarda
bulunmusgtur.

Oligochaeta

Bentik faunanin Chironomidae'den sonra ikinci buyuk
grubunu olusturmaktadir. Toplam bentik fauna icindeki
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Tablo 1. Bentik fauna gruplarinin aylara ve Istasyonlara gore sayisal (BS/m2) ve oransal (%) yayilislari.
1992 TEMMUZ 1992 AGUSTOS 1992 EYLOL 1992 EKIM
Ist.
No Chi. Oli. Toplam Chi. Oli. Toplam Chi. Oli. Toplam Chi. Oli. Tri. Toplam
BS/m2 % BS/m2 % BS/M® % BS/m2 % BS/M2 % BS/m2 % BS/mM2 % BS/MZ % BS/M2 % BS/M2 % BS/MZ % BS/M2 % BS/M2 %
a 034 a 2.16 2,50 0.76 136 2,12 2,01 1,97 3,98 227 1,02 3,29
1 400 2533 2933 b 889 1600 2489 2256 2311 4667 2667 1200 - 3867
b 2609 b 7355 18,52 45,01 24,32 55,92 20,69 38,85
0,06 0.32 0,38 2,04 0,91 2,95 1,06 0,38 1,44 2,16 0,64 2,80
2 67 378 445 2400 1067 3467 1244 944 1688 2533 756 - 3289
437 4,37 52,69 30,01 12,84 10,74 19,66 24,48 1,59
0.11 0,11 0,22 0.21 0,04 025 0,95 0,04 0,98 0,26 040 1867 2,25
3 133 133 266 244 44 288 1111 44 1155 311 467 100 2645
8,68 8,68 5,36 1,24 11,47 1,06 2,41 15,12
0,15 0,15 0,38 0,15 0,45 0,60 2,54 0,68 322 0,11 0,11
4 178 267 445 178 533 711 2978 800 3778 133 - - 133
11.61 11.61 3.90 14,99 30,73 19,36 1,03
0,11 0,11 0.1 0,07 0,15 022 0,42 042 0.84
5 133 133 - - - 89 178 267 489 489 - 978
8,68 8,68 0,72 0,27 0.99 0,92 4,31 3,80 15,83
0,53 0,53 0,64 844 311 1155 1,63 0,30 1,93 2,50 0,08 2,58
6 622 133 755 18,55 8,75 1911 356 2267 2933 89 - 3022
40,57 40,57 19,72 8,61 22,76 2,88
7 - - - -
0,11 0,04 0,15
8 133 44 - 177
1,03 1,42
3,14 0,04 3,18
9 3689 44 - 3733
28,62 1,42
1.30 2.93 4,23 3,88 3,03 6.92 8,26 352 11,78 10,97 2,62 1,59 15,20
Top 1533 3444 4977 4555 3555 8110 9689 4133 13822 12888 3008 1867 17844
100 100 100 100 100 100 100 100 100
oOrt. 25550 574.00 829,50 759,17 592,50  1351,67 1614,80 688,83 230363 1432,00 343,20 20744 198266
Chi.: Chironomidae, Oli.: Oligochaeta, Tri.: Trichoptera, Eph.: Ephemeroptera, Hem.: Hemiptera, BS/m2: Birey sayisi / m2.
a: Organizmalarin yillik toplam organizma sayisi (117 365) icindeki orani, b: Organizmalarin aylik toplam organizma icindeki orani.
Bos birakilan istasyonlardan 6rnek alinamamustir.
Tablo 1. (Devam) Bentik fauna gruplarinin aylara ve Istasyonlara gore sayisal (BS/m2) ve oransal (%) yayilislart.
1992 KASIM 1993 MART 1993 NISAN
Ist.
No Chi. Oli. Tri. Eph. Hem. Toplam Chi. Oli. Tri. Eph. Hem. Toplam Chi. Oli. Tri. Hem. Toplam
BS/m2 % BS/m2 % BS/M2% BS/M2% BS/m2 % BS/m2% BS/m29% BS/M2% BS/M2% BS/m2% BS/m29% BS/M29% BS/M2% BS/m2 % BS/m2% BS/m2% BS/m2 %
273 1,17 3,90 0,07 0.23 0,30
1 3200 1378 - - - 4578 89 267 - - 356
4391 1598 1,01 2,22
273 1,40 4,13 0,04 0,53 057
2 3200 1644 - - - 4844 44 622 - - 666
4391 18,07 0,50 5,16
0,11 1,55 0,04 17 113 0,04 1,17
3 133 1822 44 - - 1999 - 1333 44 - 1377
1,82 24,14 33,08 11,07 100
0,04 2,16 2,20 1.82 1,82
4 44 2533 - - - 2577 - 2133 - - 2133
060 29,38 17,71
2,08 2,16 0,04 4,28 2,54 1.36 3,90
5 2444 2503 - 44 - 5021 - - - - - - 2978 1600 - - 4578
30,89 44,18 16,54 3384 1328
0,98 0.99 083 0.83 2,76 2,76
6 1156 - - - - 1156 - 978 - - - 978 3244 - - - 3244
14,61 11,34 36, 87
3,63 273 0,04 0,19 0,08 6.68 0,61 0,04 0,07 0,11 0,04 0.87 2,01 0,76 0,07 2.84
7 4267 3200 @ 44 222 89 7822 711 44 89 133 44 1021 2356 899 -89 3334
53,94 5582 100 8346 100 9,76 051 6692 7514 100 26,78 7.38 100
0,04 0,04 0,04 0,76 341
8 - - - - - - - - - 44 - 44 44 3956 - - 4000
24,86 0,50 7,38
0,04 0,04 0.19 0,19 0,04 1,06 1,10
9 44 - - - - 44 .22 - - - 222 44 1244 - - 1288
0,56 2,58 050 10,33
6,73 4,88 0,04 023 008 11,96 6,22 734 0,12 0,15 004 13,86 750 10,26 0,04 007 17.87
Top 7911 5733 44 266 89 14043 7288 8621 133 177 44 16263 8799 12044 44 89 20976
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
ort. 15822 11466 880 5320 178 28086 809,78 957,89 14,78 1967 4,89 18070 977,67 13382 4,89 9,89 23307
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Tablo 1. (Devam) Bentik fauna gruplarinin aylara ve Istasyonlara gore sayisal (BS/m2) ve oransal (%) yayilislari.
1993 MAYIS 1993 HAZIRAN
Ist. GENEL
No Chi. Oli. Eph. Hem. Toplam Chi. Oli. Eph. Toplam TOPLAM ORTALAMA
BS/m2 %  BS/m2 %  BS/m2 %  BS/m2 %  BS/m2 %  BS/m2 %  BS/m2 %  BS/m2 %  BS/m2 %  BS/m2 %  BS/m2 %
0,04 0,04 0,38 0,11 0,49 1,62
1 - 44 - 44 444 133 - 577 19511 2438,88
1,68 13,69 1,12
0,11 0,11 0,04 0,80 0,87 13,21
2 - 133 - 133 44 933 - 977 15509 1938,62
5,07 1,36 7.83
0,15 0,15 0,23 0,23 0,45 7.20
3 - 178 - 178 267 - 267 534 8442 1055,25
6,79 8,23 100
0,98 0,04 1,02 2,05 2,04 11,40
4 - 1156 44 1200 - 2400 - 2400 13377 1672,12
44,09 100 20,15
0,49 0,45 0,95 0,27 1,78 2,04 12,34
5 578 533 - 1111 311 2089 - 2400 14488 1609,78
18,58 20,33 9,59 17,54
1,78 0,30 2,09 0,27 0,45 0,72 13,52
6 2089 356 - 2445 311 533 - 844 15866 1762,89
67.15 13,58 9,59 4,48
0,38 0,19 0,57 10,94
7 444 222 - 666 - - - - 12843 2140,50
14,27 8,46
0,04 0,26 0,30 3,90
8 - - - - 44 311 - 355 4576 762,67
1,36 2,61
0,11 0,11 1,55 4,70 6,25 10,87
9 - - - 133 133 1822 5511 - 7333 12753 2125,50
100 56,18 46,27
2,65 2,21 0,04 0,11 5,04 2,76 10,16 0,23 13,14
Top 3111 2622 44 133 5910 3243 11910 267 15420 117 365 a
100 100 100 100 100 100 100 100
Ort. 345,67 291,33 4,89 14,78 656,67 360,30 1323,33 29,67 1713,33
Tablo 2. Nematoda, Ostracoda, Leydigia sp ve Cyclops sp elementlerinin aylara ve istasyonlara gore bolluk durumlar
1992 1992 1992 1992 1992 1992 1992 1992 1992
st  Organizmalar Temm. Adus. Eyltl Ekim Kasim Mart Nisan Mayis Haz.
Nematoda
1 Ostracoda * * * * *
Leydigia
Cyclops
Nematoda
2 Ostracoda * * * *
Leydigia
Cyclops
Nematoda * *
3 Ostracoda * * * * *
Leydigia
Cyclops *
Nematoda
4 Ostracoda
Leydigia
Cyclops
Nematoda
5 Ostracoda
Leydigia
Cyclops
Nematoda * * * *
6 Ostracoda * * * * p— p—.
Leydigia
Cyclops *
Nematoda ** * *
7 Ostracoda * *EE * *
Leydigia * *
Cyclops * o *
Nematoda *
8 Ostracoda * * *
Leydigia *
Cyclops *
Nematoda * * ok * *
9 Ostracoda o *
Leydigia
Cyclops * *oEE

*Cok az, **Az, ***Cok, ****Cok fazla, *****Yogun
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Tablo 3. Bentik fauna gruplarinin aylara gore ortalama yas agirlik (g/m2) ve oransal (%) dagilimi
AYLAR Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Mart Nisan Mayis Haziran TOPLAM Ortalama
1992 1992 1992 1992 1992 1992 1992 1992 1992

ORGANIZMALAR gm2 % gm2 % gm® % gm2 % g/m2 g/m2 % gm2 % gm® % gm? % gm? % gmd %
Chironomidae 1,11 2,92 5,81 6,69 6,18 4,78 4,05 0,92 1,45 33,91 3,77

2,70 7,10 14,13 16,27 15,03 11,63 9,85 2,24 3,53 82,49 82,49
Oligochaeta 0,44 0,46 0,53 0,26 0,88 0,74 1,03 1,02 0,22 5,58 0,62

1,07 1,12 1,29 0,63 2,14 1,80 2,51 0,54 2,48 13,57 13,57
Diger organizmalar _ _ _ 0,13 0,72 0,27 0,02 0,09 0,39 1,62 0,18

0,32 1,75 0,66 0,05 0,22 0,95 3,94 3,94

Toplam 1,55 3,38 6,34 7,08 7.78 5,79 5,10 1,23 2,86 41,11 4,57

3,77 8,22 15,42 17,22 18,92 14,09 12,41 3,00 6,96 100,00 100,00
Tablo 4. Bentik fauna gruplarinin aylara gore ortalama sayisal (BS/m<) ve oransal (%) dagilimi

AYLAR Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Mart Nisan Mayis Haziran TOPLAM Ortalama
1992 1992 1992 1992 1992 1992 1992 1992 1992

ORGANIZMALAR BS/m2 % BS/m® % BS/MZ % BS/MZ % BS/m2 BS/m2 % BS/M& % BS/mZ % BS/MZ % BS/MZ % BS/MZ %
Chironomidae 255,50 759,17 1614,80 1432,00 1582,20 809,78 977,67 345,67 360,30 8137,09 904,12

1,62 481 10,23 9,07 10,03 5,13 6,19 2,19 2,28 51,55 51,55
Oligochaeta 574,00 592,50 688,83 343,22 1146,60 957,89 1338,22 291,33 1323,33 7255,92 806,21

3,64 3,75 4,36 2,18 7,26 6,07 8,48 1,85 8,38 45,97 4597
Diger organizmalar _ _ _ 207,44 79,80 39,34 14,78 19,67 29,67 393,70 43,41

1,32 0,51 0,25 0,09 0,12 0,19 2,48 2,48

Toplam 829,50 1351,67 2303,63 1982,66 2800,60 1807,01 1330,67 656,67 1713.30 15786,71  1754,08

5,26 8,56 14,59 12,57 17,80 11,45 14,76 4,16 10,85 100 100

oranlari BS/m® olarak % 43,41, g/m® olarak % 13,57
oraninda bulunmaktadirlar. Oligochaeta érnekleri 1., 1V.
ve IX. istasyonlarda daha fazla bulunmuglardir. Aylik
ortalamalar dikkate alindijinda en fazla Oligochatea
Kasim, Nisan ve Haziran aylarinda bulunmustur.
Oligochaeta, Chironomidae larvalarinin en yogun olarak
bulundugu VI. istasyonda en az olarak bulunmustur
(Tablo 1,3, 4; Sekil 4,5,6,7).

Diger Bentik Omurgasizlar

Goélde dominant olarak bulunan Chironomidae ve
Oligochaeta disindaki diger gruplar bir bUtlin olarak
degerlendirilerek “Diger Bentik Omurgasizlar” adi altinda
incelenmistir. Bu gruptan Ephemeroptera, Trichoptera ve
Hemiptera bireylerinin sayisal ve oransal degerleri Tablo
1°"de verilmistir. Ancak Nematoda ve Crustacea
elementleri ¢ok Kicuk olmalari, bir kisminin en kucik
g6zl elekten (0,21 mm) bile gecmeleri, elekten pens ile
almaya calisilirken parcalanmalar! gibi sebeplerden dolayi
saymak ve tartmak mumkin olmamigtir. Ancak bunlarin
nispi  bolluk durumlart verilmistir (Tablo 2). Dip
faunasinda canli Mollusca bireylerine rastlanmadigi icin
kabuklari sayilmamis, sadece cinsleri tespit edilmis ve
sekilleri verilmistir (Sekil 15). Mollusca kabuklari
sazliklarin yogun oldugu kiytya yakin 1V., V., VI., VII. ve
VIII. istasyonlarda daha yogun olarak bulunmustur. Cins
olarak ise en fazla Lymnaea, daha sonra sirasiyla Bithynia,

Planorbis, Stagnicola, Acroloxus, Valvata, Radix, Pisidium
ve Planorbarius bireyleri bulunmustur. Dreissena ve
Zonitides  cinsleri  ise  nadiren  bulunmustur.
Ceratopogonidlerden Culicoides sp.'e sadece 1993 Nisan
ayinda ve VIII. istasyondan alinan ¢amurda 1 adet (22
adet/m®) rastlaniimis, diger ay ve istasyonlarda hic
bulunmamistir. Diger bentik omurgasizlar grubunda
verilen canlilar en yogun olarak Kasim ve Mart aylarinda
bulunmustur. En yogun bulunduklari istasyon ise Kasim
ayinda VII. istasyondur (Tablo 1, 2; Sekil 5, 7).

Crustacea subesinden Cyclops, Leydigia ve Candona
ornekleri zooplanktonik organizmalar olmalarina ragmen
goélden cekilen plankton icinde nadiren gérilmus, daha
ziyade bentik o6rneklerinde bulunmustur. Bu durum bu
zooplanktonik canlilarin bentik bir hayat surduklerini
gOstermektedir.

Buraya kadar istasyonlara ve aylara gore nitel ve nicel
dagilimlar1 verilen bentik hayvansal organizmalar bir
butln olarak degerlendirildidinde, Aksehir GOl
zemininde istasyonlara gore aylik ortalama toplamlarinin
calisilan ay sayisina bolinmesiyle belirlenen hesaplamada
golde m®de ortalama 1754,08 hayvansal organizma
bulunmustur. Bu sayisal deger icinde gruplarin bulunma
oranlari Chironomidae larvalart i¢in % 51,55; Oligochaeta
icin % 45,94; diger hayvanlar icin % 2,48 olarak
hesaplanmistir. Golde m”deki ortalama birey sayisi en
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Tablo 5.

Aylara ve istasyonlara gore golde olc¢llen fiziksel ve kimyasal parametreler

1992

1993

ist Parametre Tem Agu. Eyl. Ekim Kas. Mart Nis. May. Haz. Min. Max. Ort.
Seki-Disk 40 40 30 30 25 40 28 40 30 28 - 40 33,67
Hava  °C 24 25 22 6 5 2 12 12 20 2 - 25 14,22
Su °C 19 23,3 18 12,7 3 4 16,4 15 22 3 - 233 14,82
1 EC. phos/cm 3600 4350 4100 3300 2600 2900 3720 3720 4250 2600 - 4350 3850
Oksijen 7.8 7.1 7.8 9.2 12 12,2 9,6 9.4 9,0 71-12,2 9,34
pH 9,92 9,61 9,56 9,63 9,46 9,08 9,04 8,87 8,85 8,85 - 9,92 9,33
Tuzluluk 2,5 2,5 2,9 2,5 2,5 4 2,2 2,5 2,5 2,1 -4 2,66
Derinlik 385 350 270 330 300 330 300 380 350 280 - 385 333
Seki-Disk 30 30 10 27 28 35 23 40 20 10 - 40 27
Hava  °C 25 23 12 5 1 6 12 12,5 18 1 - 25 12,72
Su °C 20,6 23,3 15,3 9,6 4 6 16 15 21 4 - 233 14,53
2 EC. phos/cm 3700 4400 3850 3420 2600 2950 3400 3490 4100 2600 - 4400 3545,5
Oksijen 8 7.3 8,4 8,4 12,2 13 9,6 9,7 9 73 - 13 9,51
pH 9,60 9,62 9,59 9,64 9,31 8,91 9,04 8,9 8,84 8,84 - 9,64 9,27
Tuzluluk 2,5 2,5 2,6 2,5 2,3 4 2,1 2,5 2,5 21 - 4 2,61
Derinlik 290 250 125 270 280 200 300 290 290 125 - 300 225
Seki-Disk 30 32 32 18 30 25 20 26 35 18 - 35 27,55
Hava  °C 22 25 13 5 5 6 13 16 15 5 - 25 13,3
Su °C 19 23 12,5 11,6 2 6 16 17 20 2 - 23 14,12
3 EC. phos/cm 3800 4500 3980 3280 2500 2730 3870 3600 4300 2500 - 4500 3617,7
Oksijen 7,9 8 9,2 8,6 12,5 114 9,4 8,6 9,4 79 -12,5 9,44
pH 9,38 9,59 9,62 9,63 943 8,91 9,05 9.1 8,7 8,7 - 9,63 9,26
Tuzluluk 2,5 2,5 2,8 2,5 2.3 3.5 2,5 2,3 3,0 23 - 35 2,65
Derinlik 300 165 60 135 140 170 160 170 190 60 - 300 166
Seki-Disk - 35 38 18 33 35 25 45 35 18 - 45 33
Hava  °C 25 27 12 7 5 8 14 17 15 5 - 27 14,44
Su °C 21 24,4 14,8 12,3 3 6 17 17 20 3 - 244 15,05
4 EC. phos/cm 3900 4400 4000 3400 2500 3000 2900 3900 4300 2500 - 4400 3588,8
Oksijen 8.2 7.1 8,2 8,8 11,5 11,8 9,6 8,8 9.4 71 - 11,8 9,26
pH 10,08 9,6 9,57 9,62 9,42 8,98 9,01 8,91 8,7 8,7 - 10,08 9,32
Tuzluluk 2,5 2,5 2,8 2,5 2,5 4 2,5 2,5 3 25 - 4 2,75
Derinlik 280 235 100 220 200 220 200 175 190 100 - 280 202
Seki-Disk - 35 32 25 40 100 27 37 30 25 - 100 40,75
Hava  °C 25 28 13 7 5 9 11 21 13 5 - 28 14,67
Su °C 22 25,2 15,5 12,3 4 9 16 18 19 4 - 252 15,66
5 EC. phos/cm 4100 4500 4000 3500 2650 3225 3500 3650 3900 2650 - 4500 3669,4
Oksijen 7,6 7.2 8 8,8 10,7 8,6 8,1 7.8 9,6 72 - 10,7 8,48
pH 9,89 9,6 9,53 9,63 9,31 8,82 9,6 8,57 8,78 8,57 - 9,89 9,24
Tuzluluk 2,5 2,5 2,6 2,5 2,5 4 2,2 2,3 2,5 22 - 4 2,62
Derinlik 140 220 130 120 80 100 200 170 240 80 - 240 155,5
Seki-Disk - 65 42 - 25 - 22 50 60 22 - 65 44
Hava  °C 24 30 13 7 5 - 11 21 12 5 - 30 15,38
Su °C 22 26,6 16 12 4,5 - 19 18 20 4,5 - 26,6 17,26
6 EC. phos/cm 4150 5200 4200 3600 2800 - 4200 3700 4200 2800 - 5200 4006,2
Oksijen 8 5.1 6.4 8,8 10,8 - 7.8 6.2 8 51 - 108 7,63
pH 9,82 9,44 9,45 9,43 9,25 - 8,89 8,47 8,84 8,47 - 9,82 9,17
Tuzluluk 2,5 2,5 2,7 2,5 2,5 - 2,9 2,5 2,5 25 - 29 2,57
Derinlik 140 90 60 45 40 - 50 90 90 40 - 140 75,63
Seki-Disk - 38 38 25 38 43 43 30 60 25 - 60 39,37
Hava  °C 24 28 13 7 4 9 13 22 12 4 - 28 14,67
Su °C 22 25 15,5 12 3.5 9 19 18 20 35 - 25 16
7 EC. phos/cm 4600 4700 4100 3400 2600 3200 4200 3900 4200 2600 - 4700 38777
Oksijen 8.4 6.4 8,8 8,8 11,2 9.4 10,3 7.5 8 64 - 11,2 8,75
pH 10,03 9,57 9,59 9,58 9,35 8,91 8,97 8,47 8,84 8,47 -10,03 9,25
Tuzluluk 35 2,5 2,7 2,5 2,5 4 2,9 2,5 2,5 25 - 4 2,84
Derinlik 65 85 60 80 70 65 70 60 90 60 - 90 71,67
Seki-Disk 35 80 38 55 - 35 60 30 22 22 - 80 44,3
Hava  °C 24 28 12 5 5 6 17 16 15 5 - 28 14,2
Su °C 20 27 13,2 11 2 6.5 19 17 20 2 - 27 15,07
8 EC. phos/cm 3800 4900 4100 3890 2600 2700 4210 3800 4200 2600 - 4900 3800
Oksijen 8 6.2 8,8 6.4 12,6 11,4 10,4 7.8 9,3 62 - 12,6 8,98
pH 9,31 9,52 9,62 9,64 9,43 8,91 9,05 9,05 8,63 8,63 - 9,64 9,24
Tuzluluk 2,5 2,5 3 2,8 - 3,5 2,9 2,5 2,7 25 - 3 2,8
Derinlik 35 80 45 55 80 150 60 50 70 35 - 150 69,44
Seki-Disk - 50 10 28 15 48 18 35 15 10 - 50 27,38
Hava  °C 26 24 12 7 2 5 15 12,5 19 2 - 26 13,61
Su °C 24,4 23,5 15,3 13,1 5 8 18 14 21 5 - 244 15,81
9 EC. phos/cm 4000 4500 3800 3480 2650 2950 2300 3050 4100 2300 - 4500 3425
Oksijen 7,3 7 7.1 9 11,4 11,2 9 8,3 8,8 7 - 114 8,78
pH 8,65 9,61 9,55 9,57 9,35 8,85 9 8,87 8.8 8,65 - 9,61 9,14
Tuzluluk 2,5 2,7 2,6 2,5 2,5 3 1,1 2 2,5 1,1 - 3 3,37
Derinlik 45 60 80 42 50 100 60 60 90 42 - 100 65,22
O Seki-Disk 33,7 45 30 28,2 29,2 45,1 29,5 37 34,1 29,2 - 45,1 34,7
r Hava °C 24,3 26,4 13,5 6,22 4,63 6,38 13,1 16,2 15,4 4,63 - 26,44 14,04
t Su °C 21,1 24,6 15,1 11,8 3,44 6,81 17,4 16,5 20,3 3,44 - 24,59 15,24
a EC. phos/cm 3961 4605 4014 3474 2611 2957 3553 3595 4172 2611 - 4605 3660,5
I Oksijen 7,91 6.82 8,08 8,53 11,6 11,1 9,31 8,23 8,94 6,82 - 11,6 8,9
a pH 9,63 9,57 9,56 9,6 9,37 8,92 9,07 8,8 8,78 8,78 - 9,63 9,26
m  Tuzluluk 2,61 2,52 2,74 2,53 2,45 3,75 2,36 24 2,63 24 -374 2,67
a
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Tablo 6. Aylara gore golde Olctlen kimyasal parametrelerin ortalama degerleri
1992 1993

Parametre Tem. Agu. Eyl. Ekim Kas. Mart Nis. May. Haz. Min. Max. Ort.
Toplam sertlik oF 79,1 83,6 88,5 29,6 38,0 26,42 174,8 163,4 26,42 174,8 85,43
Nitrat (mg/l) 1,25 0,67 0,99 0,91 0,95 0,92 0,85 1,14 0,67 1,25 0,96
Klordr (mg/l) 591,4 354,7 2736 262,1 282,2 489,5 461,8 612,9 262,1 6129 416,02
Slfat (mg/l) 863,3 765,6 2174 2158,8 1085,5 1091,8 1858,4 2045,8 765,6 2045,8 1505,4
Ortofosfat (mg/l) 0,11 0,42 0,54 0,24 2,25 0,72 0,66 0,87 0,11 2,25 0,73
Amonyak (mg/l) 3,1 4,8 1.1 1,8 2,03 5,78 4,62 3,52 11 5,78 3,34
Alkalinite (mg/l) CaCO5 928 744 805,8 933,8 1071 850,1 803,5 929,8 744 1071 883.25

Agustos ayinda su 6rnegi alinmamustir.

fazla Mart ayinda 2808,60 organizma ve en az Mayis
ayinda, 656,67 organizma, bulunmustur. Crustacea ve
Nematoda bireyleri sayillamamis ve bu degerlendirmeye
alinmamistir (Tablo 1 ve 3; Sekil 8).

Ustte bahsedilen yontemle hesaplanan organizmalarin
yas agirlik olarak g/m® degerleri ise gol ortalamasi olarak
4,57 g/m® bulunmustur. Bunun 3,77 g¢/m®sini
Chironomidae larvalari, 0,62 g/m”sini Oligochaeta, 0,18
g/m®sini de diger hayvanlar olusturmaktadir. Bu deger
icinde Chironomidae larvalarinin % 82,49; Oligochaetanin
% 13,57; diger hayvanlarin ise % 3,94 oraninda
bulunduklari saptanmistir. Yine Crustacea ve Nematoda
bireyleri tartilamamis ve bu degerlendirmeye alinmamistir
(Tablo 3; Sekil 7,9).

Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Calisma boyunca golde her ay hava ve su sicakhigi (°C),
gol yuzey suyundan elektriksel iletkenlik (phos/cm), pH,
Okisjen (mg/l), tuzluluk (%o), nitrat, Klorur, sulfat,
ortofosfat, amonyak, toplam sertlik, alkalinite ve seki-
disk ile 151k gecirgenligi (cm) olgumleri yapilmigtir. Ayrica
her ay her bir istasyonun derinligi kaydedilmistir. Elde
edilen sonuglar Tablo 5, 6 ve Sekil 11, 12, 13, 14'de
verilmistir.

Tartisma ve Sonug

Aksehir Golinde Onceki yillarda yapilan calismalar
dikkate alindiinda bentik faunada 6nemli degisiklikler
oldugu dikkati ceker. Golun bentik faunasi Uzerinde ilk
calisma Numann (16) tarafindan Kasim 1953 ve Mayis
1954 aylarinda 6rnek alinarak yapilmistir. Bu calismada
golde Kasim ayinda 10,7 g/m?, Mayis ayinda 25,0 g/m”
bentik organizma bulunmustur. Bu iki ayin ortalamasi

17,8 g/m2 olmaktadir. Yaptigimiz calismadaki ayni aylar
Karsilastirildiginda Kasim ayinda 7,08 g/m?, Mayis ayinda
1,23 g/m®, iki ayin ortalamasi olarak da 4,5 g/m® olarak
bulunmustur. Bu durumda g6l bentik faunasinin
1954°den bu yana yaklasik dort misli azaldigi
gorilmektedir. Numann (16) bentik faunanin Kalitatif
bakimdan yari yartya Chironomus grubuna ait Kirmizi
Chironomidae larvalari ile Oligochaeta’dan meydana
geldigini, buna mukabil ilkbaharda Oligochaeta
bireylerinin sayisinin fazla oldugunu belirtmistir. Bu sonug
degerlendirildiginde gdlde tir kompozisyonunda da
degismelerin oldugu anlasiimaktadir. Numann (16)
Chironomidae o6rneklerinin  Chironomus grubundan
kirmizi larvalardan olustugunu belirtmistir. Halbuki bizim
calismamizda Chironomidae o6rneklerinin % 37,82%ini
yesilimsi-beyaz renkteki Tanypus punctipennis turlerinin
olusturdugu bulunmustur. Chironomus plumosus turu ise
% 5,87 gibi olduk¢a disuk bir oranda bulunmugstur. Bu
durumda en azindan bu sonug bile géldeki Chironomidae
tdr kompozisyonunda bir degisiklik oldugunu ispatlar.
Numann (16)'in c¢alismasina paralel olmasi agisindan
calismamizdaki Kasim ve Nisan aylari baz alindiginda
yaklasik yari yariya, sayisal olarak % 50,74 Chironomidae
larvasl, % 49,26 Oligochaeta bulunmasi ve Nisan ayinda
Oligoketlerin Chironomidae larvalarindan fazla olmasi
Numann (16) ile benzerlik gosterir. Numann (16) her
incelemede az miktarda Corethraya da rastlandigini
belirtmis, bizim c¢alismamizda ise Corethraya hig
rastlaniimamistir.

Anonim (11) tarafindan Aksehir Golinde yapilan
calismada bentik faunanin Chironomidae larvalari ve
Oligochaeta’dan olustugu, bunlardan Chironomidae
larvalarinin % 76,69; Oligochaeta'nin % 23,31 oraninda
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bulundugunu belirtmislerdir. Ayrica Chironomidae degerlendirildiginde gecen 10 wyillik sirede bile
larvalarinin =~ % 22,15%ini  Chironomus  cinsinin Chironomidae larvalari ve Oligochaeta oranlarinda 6énemli
olusturdugunu tespit etmislerdir. Bu calisma sonuclari degisiklikler oldugu gorulir. Oran Oligochaeta lehine

840



M. SOZEN, S. YIGIT

2500 Sekil 10. Bentik fauna tolplulugunun
- istasyonlara  gore  yillik
2000 H o ] ortalama  birey  sayilari
— (BS./m2).
o 1 JR—
E 1500
> 100 H
&
=
500 -
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9
istasyonlar
30 A Hava sicaklii Sekil 11. (Golde aylara gore ortalama
B suscg hava, su sicakliklarr (°C)
degerleri
0 \ | | \ \ | | \
Tem. Agus. Eylul Ekim Kasim Mart Nisan Mayis Haz.
50 ¢ Sekil 12. Golde aylara gore ortalama
45 Istk  gecirgenligi  (cm)
5 gg k degerleri
S 30
g 25|
£ 20}
& 151
= 10}
2 5l
O 1 1 1 1 1 1 1

Tem. Agus. Eylul Ekim Kasim Mart Nisan Mayis Haz.

Sekil 13. Golde aylara gore ortalama
E.C. (uhos/cm) degerleri

O 1 1 1 1 1 1 1 |
Tem.  Agdus. Eylul Ekim Kasim Mart Nisan ~ Mayis Haz.

gelismis ve Chironomidae larvalarinin orani % 51,55e oranda bulunmasi bu cinsin miktarinda ¢nemli bir azalma
gerilerken Oligochaeta'nin orani % 45,97 ye ulasmistir. oldugunu gosterir.

Ayrica calismamizda Chironomus cinsinin % 5,87'lik bir Aksehir Goli bentik faunasi tizerindeki en ayrintil
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calisma Cetinkaya (19) tarafindan yapilmistir. Bu
calismaya gore kantitatif olarak bentik fauna biyomasi en
fazla Mayis ayinda bulunmustur. Mayis ayinda gol
ortalamas! olarak 211 adet - 6,3 g/m° Chironomidae
larvasi, 378 adet - 1,89 g/m° Oligochaeta tespit
edilmigtir. Bentik fauna biyomas miktari bakimindan
Mayis ayini Subat ve Aralik aylari takip etmektedir. Ekim
ayinda bentik biyomas en disik seviyede bulunmustur.
Bolgesel olarak bentik fauna Karabulut ve Golcayir
istasyonlarinda daha fazla bulunmustur. G&l ortalamasi
olarak 3,99 g/m® Chironomidae larvasi, 1,78 g/m’
Oligochaeta olmak Uzere toplam 5,77 g/m® bentik
biyomas bulunmugstur. Mart 1987 - Mayis 1988 yillari
arasinda yapilan bu calismanin Uzerinden hentz 4 yil
gecmesine ragmen bulunan sonuglar ile bizim
buldugumuz sonuglar arasinda énemli farkliliklar vardir.
Cetinkaya (19)'ya gore biyomasin en fazla oldugu Mayis
ayl calismamizda biyomasin en disuk oldugu aydir.
Calismamizda biyomasin en yiiksek oldugu ay Kasim
ayidir. Kasim ayini Nisan ve Eylul aylari takip etmistir.
Cetinkaya (19)'da oldugu gibi ¢alismamizda da biyomas
en fazla I. istasyonda (Cetinkaya'da Golgayir istasyonu)
bulunmustur.

Bentik fauna bakimindan Aksehir Gélinde yapilan bu
calismalarin gelisimi izlenirse 1958'den glinimuze dek
bentik faunanin yaklasik 4 misli azaldigi ve tir
kompozisyonunda da ©nemli degismelerin oldugu
gorilmektedir. Bentik faunadaki azalma Cetinkayanin
calistigi 1988 yilindan calismamizin bittigi 1993 yilina
kadar gecen 5 yillik stirede de devam etmis ve yas agirlik
olarak 5,77 g/m*den 4,57 g/m®ye gerilemistir.

Kazanci ve ark. (9) tarafindan topografik haritalar ve
uydu goériuntilerinden faydalanilarak yapilan Aksehir
Golunin yuzey alaninin degisik yillardaki 6l¢istne yénelik
calismada toplam gél alani 1969 yilinda 363 km?, 1984
yilinda 251 km?®, 1988 yilinda 250 km” ve 1993 yilinda
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Mayis Haz.

177 km® olarak Olcilmustlr. Yani toplam gol alani
1969'dan 1993'e Kkadar yari yariyadan biraz fazla
kuctlmustir. 1988 den calismanin yapildigi 1993e kadar
ise neredeyse 1/3 kiiclilerek 250 km*den 177 km?ye
gerilemistir. Goldeki bu hizli alan Kuctlmesi muhtemelen
gol ekosistemi ve bunun bir parcasi olan bentik fauna icin
pek cok olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasina yol acmigtir.

GOl ortamlarinin verimliligi en yUksek kisimlari glines
1sigint en ¢ok alan si§ kiyt kisimlaridir. Aksehir Golinde
surekli kiigilme olmasi bu verimli kiyr kusagindan surekli
sularin cekilmesi ve golde surekli verimli alanlarin
yitirilmesiyle verimlilik kaybina yol a¢mistir. Ayrica
Aksehir Golu kapali bir gél oldugu icin su kayiplari sadece
buharlasma ile olmaktadir. Golde buharlagmadan
kaynaklanan su kaybi ve belirtilen alan Kkuculmesi
neticesinde goéldeki tuzluluk ta gélin kugllmesine paralel
olarak yillar boyunca surekli artmig ve bu artis da bentik
faunayr etkilemis gorulmektedir. Tuzluluga bagh bir
degisim gosteren EC degerleri 1968 yili ortalamasi olarak
1040, 1971 yili ortalamasi olarak 1630, 31 Mayis
1990'da 3469 (31), calismamizda ise yillik ortalama
3660,5 phos/cm olarak ol¢ilmustlr. Golde tuzluluk
artisiyla iliskili bir diger parametre de klorur degeridir.
Klorur olarak 250 mg/I'den daha yuksek sular tuzlu su
sinifina girmektedir. Su Urdnleri acisindan kabul edilebilir
Klorir degeri 400 mg/I'den dislk sular olarak
belirtiimektedir (32). Calismamizda yillik ortalama Klorur
degeri ise 416,2 mg/l olarak bu degerin Uzerinde
bulunmustur. pH dederleri de ayni slrecte artiyor
gorinmektedir. pH degerleri 1968 yili ortalamasi olarak
8,0; 1971 yili ortalamasi olarak 8,4; 31 Mayis 1990'da
8,9 (31), calismamizda ise yillik ortalama olarak 9,26
olarak olgulmugstur.

Alkalinite degerinin su Urunleri icin kabul edilebilir
miktart 100 - 120 mg/l'dir (32). Aksehir gélinde ise bu
calismada alkalinite degeri yillik ortalama olarak 883,25
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Sekil 15. Golde belirlenen Gastropoda kabuklari. A. Stagnicola palustris, B. Lymnaea stagnalis, C. Radix auricularia, D. Physa acuta, E. Zonitides sp.,
F. Bithynia pseudemmericia, G. Planorbis planorbis, a. Yandan, b. Ustten, H. Valvata naticina. |. Acroloxus lacustris.

843



Aksehir (Konya) Goli Bentik Faunasi ve Bazi Limnolojik Ozellikleri

Colde belirlenen Lamellibranchiata kabuklari. A. Pisidium
sp. B. Dreissena polymorpha.

mg/l olarak bu deg@erin oldukga Uzerinde bulunmustur. Bu
durum dogal olarak bentik faunayi etkileyecektir.

Amonyak su ortaminda Kkirlenmenin  6nemli
kriterlerinden biridir. Su Urlnleri icin kabul edilebilir
amonyak degeri 1,5 mg/l; su Urunleri tolere degeri ise 1
mg/lI'dir (32). Bu calismada ise Aksehir goli icin yillik
ortalama deger 3,34 mg/l olarak sinir degerlerin 2 - 3
misli Uzerinde olarak golde bir kirlenme oldugunu
gbstermektedir.

Aksehir Golunde Tuzluluk, pH ve EC degerleri de
tatlisular icin verilen optimum sinirlarin tGzerinde, ekstrem
sartlardadir. Petr (18)e gore golde yiksek pH degeri
Ca'un CaCO; formunda c¢okelmesine yol agmakta, bu
cOkelti substratumda bir tortu meydana getirmektedir.
Bu tortu muhtemelen bentik faunadaki canlilarin
beslenmesini olumsuz yonde etkilemektedir. Petr (18)e
gore Aksehir Golinde yliksek pH serbest CO,
bulunmasina izin vermez. Sertlik yiksektir ve bu durum
cogunlukla magnezyum tuzlarinin meydana gelmesine
neden olmaktadir (Mg:Ca orani Aksehir Golu icin 6,38 dir
ve bu deger Avrupa tath sulari icin ortalama 0,446 ile
kiyaslandiginda oldukca ylksektir). Gl yogun tuzlarla
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kaplidir ve bu durum Numann (16), Kuhn ve Rahe
(33)'nin degerleriyle kiyaslandiginda tuzlulugun hizli bir
sekilde devam ettigini gostermektedir. Gecen 25 yil
suresince ¢6zinmus toplam kati konsantrasyonu kadar
organik madde bakimindan da artis bulunmustur (18).
Goldeki  bentik faunanin belirtilen bu kimyasal
parametrelerdeki degisikliklerden etkilenmis olmasi
buyUk bir olasiliktir.

Artan tuzlulugun da bentik faunay!r -etkiledigi
distnilmektedir. ClUnkd Numann (16) goldeki
Chironomidae larvalarinin Chironomus cinsinden kirmizi
larvalardan olustugunu bildirmekte, Anonim (11)
Chironomus’larin % 22,15 oraninda bulundugunu
bildirmekte, calismamizda ise Chironomus plumosus tiru
% 5,87 oraninda bulunmaktadir. Bunun yaninda Sahin
(30) tarafindan Firat, Dicle ve Gediz Nehirleri; Van Golu
kapall sahasi, M. Ege sulari, M. Bati Akdeniz sularinda
bulundugu belirtilen ve Ahiska (34) tarafindan oldukca
tuzlu (9,3-32,7 mg/l) ve hafif alkali su 6zelligi gésteren
Seyfe (Kirsehir) Golinde ikinci dominant tir olarak %
43,55 oraninda bulunan Fleuria lacustris tirinin Aksehir
Golunde % 47,97 gibi yiksek bir oranda bulunmasi artan
tuzlulugun dip fauna tir kompozisyonunu etkiledigi
dusiincemizi desteklemektedir.

Aksehir goli ¢ok sig bir gél oldugu icin suyun
turbiditesi havanin rizgarl ve golin dalgali olusundan ¢ok
etkilenmektedir. Bu ylizden sakin, dalgasiz bir giinde 80
cm.’ye yakin seki-diski 6l¢imi yapilan bir noktada gece
cikan bir rlzgar ve golde olusan bir dalgalanmadan sonra
sonraki gin ancak 20 - 30 cm.lik seki-diski
olcllebilmektedir. Kiylya yakin kisimlarda ise seki-disk 10
cm.’ye kadar gerilemektedir. Géldeki ortalama seki-diski
bu ylzden her zaman disik cikmis ve yillik ortalama
deger olarak ta ancak 34,70 cm. olarak belirlenmistir.
Goldeki 1969'dan 1993'e kadar olan yaklasik yar yariya
alan azalmasi muhtemelen derinlikte de yariya yakin bir
azalmaya neden olmustur. Bu blyuk o6lcide siglasma,
rizgarlar ve dalgalarla suyun calkalanma ve sedimentin
suya karismasiyla olusan bulaniklikta ¢nemli bir artisa
sebep olmustur. Kazanci ve ark. (9) Aksehir Golu icin
calismamizla ayni donemde yapimis olan calismalarinda
1ISIk  gecirgenlik degerleriyle ilgili durumu soyle
tanimlamaktadir: “Benzetme yapmak gerekirse ilk 10
cm. nin durumu gunesli 6gle saatinde golgeli alan, 10 ¢cm.
1 m. arasi glinduzdeki asiri bulutlu yagmurlu hali, 1 - 2
m. arasl ise aksamin alaca karanligina denklestirilebilir. 2
m. den derinlere 151k ¢ok az girer, dip ise karanliktir. Hafif



dalgali durumlarda gecirgenlik daha da koétulesir. Baglica
sebep ince taneli asili yukin fazlaligidir” (9).

Golun trofikasyonu Numann (16) tarafindan plankton
ve bentik faunanin zenginligi, fosfat miktarinin fazlalgi
(20 mg/l), suyun bulanik olmasi gibi parametreler goz
éniinde bulundurularak Otrof, Anonim (35) tarafindan ise
gerek azot ve fosfor yiiklenmesi, gerekse GDI (fosfor)
acisindan Mezotrof olarak belirtilmistir. Kazanci ve ark.
(9) tarafindan bizim c¢alismamizla ayni dénemde (1992-
1993) yapilan calismada ise kimyasal Ol¢limler sonucu
mezotrofik olarak degerlendirilmistir. Ancak gélun bentik
faunasi biyomas bakimindan Numann (16)'in calistigi
dénemde trofik yapiyr yansitmakta iken ginimuizde bu
trofik yapiyr yansitmamaktadir ve beklenenden ¢ok disik
miktarda bulunmustur. Bunun sebebi 6nce de
belirttigimiz gibi tuzluluk, pH ve ¢zellikle Aksehir ilgesi
kanalizasyonundan  kaynaklanan  kirlenme  gibi
parametrelerdeki Kotilesmeden kaynaklanabilecegdi gibi
1Islk  gecirgenligindeki bu disik degerlerden de
etkilenebilecedini goz ardi etmemek gerekir. Clnkil isik
gecirgenliginin az olmasi goldeki fotosentezi dogrudan
etkileyecek ve gdl suyunda yeterli mineraller bulunsa bile
primer verimliligin disik olmasina neden olacaktir. Bu
durum da besin zinciri yoluyla tim basamaklardaki
verimliligin dismesine neden olacaktir.

Numann (16)'in calismasinda bentik faunada
Chironomus'un dominant olarak bulunmasi ve incelenen
her ¢amurda Corethra'ya rastlaniimasi goliin Otrofik
oldugunun biyolojik kanitidir denilmektedir.
Calismamizda Chironomus miktarinin ¢ok az bulunmasi,
Corethra'nin ise hi¢ bulunmamasi gélin étrofik yapisinin
degistiginin ve bunun da bentik fauna tir kompozisyonu
ve biyomasini degistirdiginin biyolojik kaniti olarak
dusundlebilir.

Aksehir Golinde Mart-Nisan ve Haziran-Temmuz
aylarinda Oligochaeta kokonlarina rastlaniimasi, bu gélde
Oligochaeta uyelerinin ilkbahar ve yaz olmak Uzere senede
iki kez eseyli Uredikleri izlenimini vermektedir.
Oligochaeta miktarlarinin Nisan ve Haziran aylarinda en

yuksek sayida bulunmalari  da bu fikrimizi
desteklemektedir. Ayni sekilde goélde Chironomidae
populasyonu icinde  Fleuria  lacustris,  Tanypus

punctipennis ve Tanytarsus gregarius tirlerinin hemen
hemen tim aylarda bulunmalart ve ele gegen 6rneklerin
farkll instar dénemlerinde olmalari bu turlerin Aksehir
go6linde yilda birden fazla dol verdiklerini gostermektedir.
C. plumosus ve D. nervosus tirleri ise Eylil ve Ekim
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aylarinda yogunluk kazanmakta, diger donemlerde ise
nadiren bulunmaktadir. Bu da bu tirlerin Temmuz -
Agustos doneminde Uremeye basladiklari izlenimini
vermektedir. Gélde yapilan plankton calismalarinda Mayis
ayinda cekilen planktonun icinde bol miktarda
Chironomidae larvalarinin pup safhasindan ergin safhaya
gecerken biraktiklari kabuklardan goérdlmustur. Ayrica
Mayis ay1 golde Chironomidae larva populasyonunun en
fakir oldugu ay olarak bulunmustur. Bu durum goldeki
Chironomidae larvalarinin en yogun sekilde Mayis ayinda
ergin safhaya gectiklerini gostermektedir. Mayis ayinda
Chironomidae larva populasyonundaki azalma ile
Oligochaeta Uzerinde muhtemelen artan balik baskisi
yuzinden bunlarin miktar1 da Mayis ayinda en disuk
seviyede bulunmustur.

Yapilan calisma suresince sedimentte bol miktarda
Mollusca kabuklarina rastlanmasina ragmen hi¢ canl
orneklere rastlanmamistir. Golde yapilan 6nceki
calismalarda da (11, 16, 19 ve 33) canli Mollusca
orneklerine rastlanildigindan bahsedilmemektedir. Bu
yuzden Mollusklarin canlt érneklerinin hangi yillarda yok
oldugunu tespit etmek icin bilgilerimiz yeterli degildir.
Ancak Mollusklarin yok olmasinin suyun Kkimyasal
niteliklerinde meydana gelen koétiilesmelerle ilgili oldugu
dustnilmektedir. Calismamiz sirasinda Aksehir Golu ile
Eber akari vasitasi ile dogal baglantisi bulunan Eber
Golunde yaptigimiz gozlemlerde canli mollusklarin bu
goélde bol miktarda bulundugu gdézlenmistir. Bu durum
Aksehir golinde artan tuzluluk ile Mollusk'larda ortaya
cilkan ozmotik problemlerin de bunlarin goldeki
mevcudiyetini sinirlandirdigini disindirmektedir.

Aksehir GolU, bentik faunayl olusturan organizma
gruplarinin oranlari agisindan Manyas GoOlU ve Gala Golu
ile yakinlik goéstermektedir. Manyas Golinde % 42, 39
oraninda Chironomidae larvalari, 957,31 oraninda
Oligochaeta ve % 0,30 oraninda diger hayvanlar
bulunmaktadir (36). Gala Golinde ise % 44,97
Oligochaeta, % 37,89 Chironomidae larvalari, % 17,14
oraninda diger hayvanlar bulunmaktadir (37).

Bentik Fauna ile ilgili calismalar incelendiginde
Oligochaeta ve Chironomidae gruplarinin bulunma
oranlarinin géllerin trofikasyonuyla ilgili olmaksizin daha
cok su ve dip sedimentinin fiziksel ve Kimyasal yapilari ile,
yani ekolgjik kosullarla ilgili oldugu soylenebilir. Otrofik
bir g6l olan Mogan Gélinde Chironomidae larvalari % 80,
Oligochaeta % 10 oraninda bulunurken (38) yine 6trofik
bir gol olan Apolyont gélinde Chironomidae larvalari %
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24,66, Oligochaeta ise % 74,65 oraninda (36)
bulunmaktadir.

Aksehir Golii m®deki birey sayisi agisindan otrof
yapidaki Gala, Mogan, Apolyont, Manyas ve Karagol
Gollerinden ve mezotrof olan Hazar Golu ve Seyhan baraj
gollerinden daha fakirdir (36, 37, 38, 39, 40 ve 41).
Aksehir Golinde % 5,87 oraninda bulunan C. plumosus
tlru otrofik olan Apolyont ve Manyas Gollerinde
dominant olarak (36), otrof olan Golcik Golinde
Chironomidae larvalari i¢inde % 72 (42), yine 6trof olan
Karagdl'de Chironomidae larvalari icinde dominant (39)
olarak bulunmustur. Aksehir Golinde Chironomidae
larvalari icinde dominant olarak % 37,82 oranda bulunan
Tanypus punctipennis tirt mezotrofik yapida olan Hazar
Golunde dominant olarak bulunmustur (40). Aksehir Golu
bu dzellikleri ve m*deki fert sayisinin 1754,08 gibi diisik
bir oranda bulunusu ile bentik verimliligi acisindan da
otrofikten ziyade mezotrofik yapida gorilmektedir.

Aksehir Golu; ylzey alanindaki, tar
kompozisyonundaki,  pH,  tuzluluk, EC. gibi
parametrelerdeki yillara gére meydana gelen degismeler;
Mollusca tirlerinin, Turna baliginin neslinin tikenmesi,
son yillarda Ozellikle Kirlilik miktariin artmasi gibi
Ozelliklerinden dolay! limnolojik olarak ilging bir ¢zellik
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gostermektedir. Bu agidan golde uzun yillar boyunca
fiziksel ve kimyasal parametrelerde meydana gelen
degismelerin g6l canli topluluguna olan etkilerinin
izlenebilmesi igin goélde periyodik calismalarin yapilmasi
bir ihtiyac olarak gorilmektedir. Belirtilen ¢zelliklerinden
dolay1 Aksehir Golu dusunilebilecek pek ¢ok limnolgjik
calisma icin iyi bir model olma potansiyeline sahip
gorilmektedir.
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